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Exercice 01: sachant que : 

sin(a+b)=sin(a)cos(b)+cos(a)sin(b)  cos(a+b)=cos(a)cos(b)-sin(a)sin(b) 

1- Donner en fonction de (cos(a) ; cos(b) ; sin(a) et sin(b)) les relations suivantes: 

sin(2𝑎) , cos(2𝑎), sin (𝑎 +
𝜋

2
) , cos (𝑎 +

𝜋

2
) , sin(𝑎 − 𝑏) , cos(𝑎 − 𝑏), sin (𝑎 −

𝜋

2
) , cos (𝑎 −

𝜋

2
) 

2- Déduire C et φ pour que Acos(a)+Bsin(a)=Ccos(a+φ) avec (A,B)ϵR*2 

Exercice 02: soit les signaux suivants 

𝑥1(t) = 2 cos (3 πt +
π

3
) 

𝑥3(t) = 𝑥1(4t) 

𝑥4(t) = −
1

2
+ 3𝑥1(t) + 𝑥2(t) 

 

1- Quelle est: la période , la fréquence , la pulsation de chacun des signaux? 

2-Tracer sur le même repaire que x2(t) les signaux x1(t) et x3(t) en fonction du temps. 

3- Y'a-t-il un déphasage entre le signal x1(t) et x2(t)? si oui quel est la valeur de ce déphasage. 

4- Calculer analytiquement le déphasage entre x2(t) et x3(t).x2(t) est-il en retard, en déduire de combien? 

5- Réécrire x4(t) sous la forme 𝑥4(𝑡) = 𝐴0 + ∑ 𝐴𝑘cos (2𝜋𝑘𝑓0𝑡 + 𝜑𝑘)𝑛
𝑘=1  déterminer f0, A0, n, Ak, φk 

6- Ecrire x4(t) sous forme complexe, en déduire les coefficients complexes de la série de Fourier de x4(t) 

7- Dessinez les spectres d'amplitude et de phase unilatéraux puis bilatéraux de x4(t) 

Exercice 03: Soit le signal x (t) suivant: 

 

 

 

1- Calculer les coefficients de la série de Fourier du signal x(t). 
2- Déduire la forme cosinus et la forme complexe. 
3- Tracer le spectre unilatéral et bilatéral du signal x(t). 

4- Calculer les coefficients complexes de Fourier du signal x(t).et comparer le résultat avec la question 2. 

 Exercice 03(Supplémentaire): 
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1- Calculer les coefficients de la série de Fourier du signal x(t). 
2- Déduire la forme cosinus et la forme complexe. 

3- Tracer le spectre unilatéral et bilatéral de d'amplitude et de phase du signal x(t). 

4- Calculer les coefficients complexes de Fourier du signal x(t).et comparer le résultat avec la question 2. 

Exercice 04: Soient les signaux suivants : 

 

1. Tracer les signaux s1(t) et s2(t) . 

2. Déterminer l'énergie et la puissance totales des signaux s1(t) et s2(t) et donner leurs type 
énergitique. 

3. Déterminer S1(ω) la transformée de Fourrier du signal s1(t) et en déduire S2(ω) 

Exercice 05:  Soient les signaux suivants : 

s1(t)=sin(t) u(t)  s2(t)=e-t u(t) 

- Déterminer le produit de convolution des signaux s1(t) et s2(t) . 

Exercice 05(Supplémentaire):  Soient les signaux suivants : 

s1(t)=cos(t) u(t)  s2(t)=e-t u(t) 

- Déterminer le produit de convolution des signaux s1(t) et s2(t) . 

Exercice 06:  Soit tri(t) l'impulsion triangulaire unitaire, δ(t) est l'mpulsion de Dirac et δT0(t) est le 

peigne de Dirac de période T0 , *  signifie produit de convolution. 

1. Donner l'équation mathématique de tri(t), δ(t) et δT0(t). 

2. Déterminer et tracer les signaux suivants : 

-  s1(t) = tri(t) . δ(t). 

-  s2(t) = tri(t) . δ(t − t0), t0 = 0.5 . 

-  s3(t) = tri(t) . δT0(t), avec T0 = 0.25 . 

-  s4(t) = tri(t) * δ(t). 

-  s5(t) = tri(t) * δ(t − t0). 

-  s6(t) = tri(t) * δT0(t) avec T0 = 4. 

3. Que représente chaque signal 

Exercice 07:  Soit s(t) un signal défini par : 

- Calculer et tracer la fonction d'autocorrélation Cs(t) . 

Exercice 08:  Calculer la fonction d'intercorrélation des signaux causaux définis par : 

s1(t)=sin(t)  s2(t)=cos(t) 
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Exercice 09: Soient les signaux suivants : 

 

 

 

 

 

Avec A , T des constantes positives. 

1. Donner l' équation mathématique, la nature et le type énergitique de chaque signal. 

2. Déterminer la transformée de Fourier du signal s(t). 

Exercice 10: Soient les signaux suivants: 

s1(t)=e-at u(t)  s2(t)= e-bt u (t) 

Avec a , b des constantes positives. 

- Calculer et tracer la fonction d'intercorrélation Cs1s2(t) des signaux s1(t) et s2(t). 

Exercice 10(Supplémentaire): Soient les signaux suivants: 

s1(t)=e-2t u(t)  s2(t)= e-t u (t) 

Choisir l'une des deux questions : 

1. Déterminer le produit de convolution s1(t) * s2(t). 

2. Déterminer la fonction d'intercorrélation Cs1s2(t) des signaux s1(t) et s2(t). 

Exercice 11: Soit s(t) un signal donné par la figure ci dessous : 

 

 

 

1. Donner son équation mathématique, déterminer son énergie et sa puissance moyenne. 

2. Déduire s(t) à l'aide des sommes où des différences des impulsions rectangulaires unitaires décalés 

de la forme Arect(t − t0). 

3. Déterminer la transformée de Fourier de l'impulsion rectangulaire unitaire rect(t), en déduire la 

transformée de Fourier du signal s(t). 

 



Théorie du signal                                                                                                                        Djokhrab Ala Eddine 

5 
 

Exercice 11(Supplémentaire): Soit s(t) un signal donné par la figure ci dessous : 

On désigne par s1(t) = ds(t)/dt la dérivée du signal s(t)  

 

 

 

1. Donner l'équation mathématique et tracer le signal s1(t) . 

2. Déterminer l'énergie et la puissance moyenne du signal s1(t). 

3. Déduire le signal s1(t) à l'aide des sommes où des différences des impulsions rectangulaires 

unitaires décalées de la forme A rect(t − t0). 

4. Déterminer la transformée de Fourier de rect(t) et en déduire S1(ω) et S(ω) les transformées de 

Fourier de s1(t) et s(t) 

Exercice 12: 

♣ Soit un signal défini par: 

1. Tracer le signal s1(t) et déterminer sa transformée de Fourier S1(ω). 

2. Déterminer s(t) = s1(t) * s1(t), * signi e le produit de convolution. 

3. Tracer le signal résultant s(t). 

♠ Soit un signal défini par: 

1. Tracer le signal s2(t), donner s2(t) en fonction de s1(t) 

2. En déduire sa transformée de Fourier S2(ω). 

Exercice 13: Soit le signal x(t), défini par : 

1. Représenter le signal x(t), 

2. Déterminer le nom et les caractéristiques du signal x(t), 

3. Représenter les signaux suivant : x(t+1), x(t-1) et x(t) × u(t), 

4. Déterminer la transformée de Fourier des signaux : 𝑥 (𝑡 −
1

2
) ; 𝑥(2𝑡);

𝑑2𝑥(𝑡)

𝑑𝑡2
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Corrigés des exercices 

Exercice 01: 
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Exercice 02: 
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Exercice 03: 
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Exercice 04: 
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Exercice 05: 
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Exercice 06: 
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Exercice 07: 
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Exercice 08: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice 09: 
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Exercice 10: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice 11: 
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Exercice 12: 
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Exercice 13: 
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