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 الدرس الأول
‰Ë���« n�dF� 

Petroleum  s� W��d� WOMO�ô WLK� w�Petro  Ë d�B�« �F�ËOleum ÆX�e�« �F�Ë 

 Í—uH�√ œu�Ë u� ‰Ë���«� qJA�‰ö�  w�«u�20  �≈350  qK% s� Z�U� u�Ë ¨ ¢ÂU)« X�e�«¢ Ë√ ¢X�e�«¢ U�C�√ tOK� oKD�� ÆWM� ÊuOK�

_«Ë  «����«Ë  UDO;« ŸU� � ¨ WO�u�d�« ÷«u�_« � WL�«�*« ®w�U�√ qJA� o�«uF�«© W�d���«  UMzUJ�«Æ—UN�  …œU*« q�u% ‚dG���

M��« s� 5�ö*«  «dA� ‰Ë�� �≈ W�uCF�«5�Ë�J�« vL�� jO�Ë �� d1 ¨ 5Kérogène   UM�uJ� � Z�M*« jHM�« f�� p�– bF� sJ1 Æ

 WO�u�uO�¨…œb� ¢W�d�B�«  U�«e)«¢ vL��réservoirs-Roches ÆÂuO�« WKG��*« ¢W�bOKI��«¢ jHM�« ‰uI� qJA� ��« 

© WO�u�d�Ë—bO�«  U��d*« s� bIF� jOK� uN� ∫UOzUOLO� U�√nsHydrocarbo t�GO� ®mHnC  Êu�dJ�« ÍdBM� s� U�U�√ qJA�� t�√ Í√

©C »—UI� W��M� ®84% © 5�Ë—bO�«ËH »—UI� W��M� ®11% © 5���√ ∫d�UMF�« s� U�U�√ qJA��� W��M�« WOI� U�√O© 5�Ë�� ¨®N ®

© X���ËSÆ® 

‰Ë���« q�√ 

c� ÍuC� �� QAM� s� —Ëb� Y�b(« ÊU� UNK�� ¨dA� l�U��« ÊdI�« s� ¡«b��« W�uCF�« …œULK� w�u�uO� —uD�� ‰Ë���« œu�Ë q�√ ‰ËUM� - Á

Ë√ ÷—ú� wz«b��ô« Íu'« ·öG�« U�UI� �≈ ‰Ë���« q�√ «uF�—√ 5��U��« iF� „UM� ÆÊœUF*«  «bO�—U� l� ¡U*« q�UH� ∫ö�� Æ…œU*« �≈ 

Æ÷—_« ‚UL�√ � g�Ëd� dAO� W�U�� WMOF�  ö�UH�  � WIB�K*« W�uCF�« œ«u*« � Ád��√ b�«u�� ÷—_«  UI�� � œu�u*« Êu�dJ�« Ê√ bO�

 ÆWO�u�d�« —u�B�« 

 s� jO�Ë ÊËœ QAM� Ê√ UNMJ1 ô œ«u*« Ác�Ë ÷—_« ‚UL�√ q�«œ UOzu{ WDA� W�uC� œ«u� œu�Ë ·UA��« - - ¨WIO�b�« WO(«  UMzUJ�«

∫œ«u� ·UA��« 
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•  s���—u��«Porphyrine  5�uK�uLO� � b�«u�*« rO�« q�� Ë√  U�M�« —uC� � b�«u�*« qO�Ë—uKJ�« � o�«d� q�UF� b�«u�� œ«u� w�Ë

ÆÂb�« 

•  b�uM�d�Ëe�ô«Isoprénoides � � œu�u*« ‰u�OH�« WK�K� s� hK���� WO�u�d�Ë—bO� …œU� w�ËÆ U�M�« qO�—uK 

•   «b�Ë���Stéroides  b�uM�d� Íd�ËTriterpénoides ÆWO(«  UMzUJ�« � ô≈ b�u� ô …eO2  U��d� w�Ë 

 ‰uI�« sJ1 o�� U� q� s�Ê≈ ÆUN��d� bM� —u�B�« � W�ËdG*« WO(«  UMzUJ�« u� ‰Ë��K� ÍuCF�« q�_« 

‰Ë���« qOJA� q�«d� 

1- V�«Ëd �« � W�uCF�« œ«u*« r�«d � 

 5�Ë�OM�«Ë 5�Ë—bO�«Ë Êu�dJ�« s� U�U�√ ÊuJ�� Æ®�≈ ¨ U�«uO(« ¨ U�U�M�« ¨o�«uF�«© WO(«  UMzUJ�« s� W�uCF�« …œU*« w�Q�

 s� q�√© «��G� «�¡e� sJ�Ë U���J��« WD�«u� ÂU� qJA� W�uO(« WK�J�« Ác� ��b� r�� Æ¢W�uO(« WK�J�«¢ vL�� U� qJA�Ë ¨5���_«Ë1 ٪ ®

V��� � ŸU�  U�O��« *«ÆWOzU 

 …�IH�« W�O��« Ác� �¨5���_U�  r� ÆU�Oze� W�uCF�« …œU*« vK� �UH(« r��� U2 ¨ ®r�UM�« q�d�« Ë√ 5D�«  U��e�© WO�bF*« œ«u*« l� jK�

Æ—U��_«  U�� v�� Ë√  «dA� Èb� vK� WO�U���  UI�� � Ác� r�«�� ÆVO���« …Q� s�uJ� �≈ ÍœR� 

2- JA�5�Ë�J�« qO 

 w�«u� oL� vK� VO���« √b�� U�bM�1000  X% ‰u% WOKLF� VO���« …Q� � …œu�u*« W�uCF�« …œU*« lC� ¨jO;« ŸU� X% ��

 s�uJ� �≈ ÍœR� U2 ¨5�Ë�OM�«Ë 5���_« tM� Êu�d���� Æ®5���_« s� WO�U� W�O� � gOF� ��«© WOz«u�ö�« U���J��« ��Q� Æ5�Ë�J�«

Æ5�Ë—bO�«Ë Êu�dJ�« vK� V�UG�« � Íu�� ¨V�«Ëd�« � ◊uD� qJ� vK� dA�M� VK� V�d� t�≈ 

3- ‰Ë� ��« �≈ 5�Ë�J�« ÃuC� 

 vK�Ë …d�UE�« Ác� ‰ö� ÆWO{—_« …dAI�« � wFO�� qJA� WO�u�d�«  UI�D�« ‚dG� ¨…b�b� V�«Ë— WD�«u� UN�ODG�� W�O��Ë UN�K�� ‰ö� s�

b�e� oL�  s�1000 �� ¨jO;« ŸU� X% ��VKB  �� …d�� �≈ ‰u���Ë VO���« …QL( WO�bF*« U�UI��«Á–uH�  s�uJ��« «c� vL�� ÆU�O���

 ¢”U�_« d��¢mère-RocheÆ5�Ë�J�« f�� YO� ¨ 
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 ”U�_« d�� u�U�C�√ ¨t��� r�� —«d(« W�UD�« s� …b�«e�� …—«d�  U�—œË ◊uGC� 5�Ë�J�« ÷dF�� p�c� u�M� œ«œe� YO� ¨ WO{—_« W�

3  q� W�u��  U�—œ100  s� vK�√ …—«d� W�—œ bM� Æ��60  s�œ l� o�«u�� U� u�Ë ¨ W�u�� W�—œ oL� � s� »dI� U�1500  �≈

2000  5�Ë�OM�« wzUOLOJ�« ‰u���« «c� q�e� Æ¢Í—«d(« ‰ö�ô«¢ U�C�√ tOK� oKD�� ¨ Í—«d� ��J�� 5�Ë�J�« lC� ¨ �� 5���_«Ë

 Êu�dJ�« bO��√ w�U�Ë ¡U*« „�� 5OI��*«¨ U�u�d�Ë—bO�«Ë  jOK� vL�� Æ5�Ë—bO�«Ë Êu�dJ�« s� U��dB� ÊuJ��  U��e� w�Ë

ÆÂU)« jHM�U� WKzU��«  U�u�d�Ë—bO�« 

 W��� Ê√ 5�� Æ5�Ë�J�« ‰u% ¡UM�√ ®ÊU�O�© Í“U� qJ� �  U�u�d�Ë—bO�« ÃU��≈ U�C�√ r�� X�U� ULK� vK�√ ÊuJ� ”U�_« …d�� q�«œ “UG�«

∫5�Ë�J�« ‰u% …—«d� W�—œË …b� 

•  5�60  Ë W�—œ120  5�© W�u�� W�—œ2000  Ë3000  s� …�G� WOL�Ë ‰Ë���« w�U�√ qJA� 5�Ë�J�« Z�M� ¨®oLF�« � ��

ª “UG�« 

•  s�120  Ë√© W�u�� W�—œ3000 5�Ë�J�« s� X�e�« ÃU��≈ `�B� ¨ ®��  ”U�_« d�� � WKzU��«  U�u�d�Ë—bO�« ‰u��� ÆUÎKO�{

ª jGC�«Ë …—«d(« W�—œ ��Q� X% “U�  U��e� �≈ U�—Ëb� 

•  ‚u�150  Í√© W�u�� W�—œqGKG�  s� ��√4000 ÆjI� “UG�« ÊuJ�� ¨ ®�� 

 ثانيالدرس ال
jHM�« ‰uI� qOJA� Gisements de pétrole 

 U�bM� W�uN�� U�öG��« sJ1 ÂU� …œU� jHM�«b�«u�� Æ…d��« …d�U� V��� Ê«e� � 

 
1- WO�Ë_« …d��« 
 

 W�uGC� w�Ë ¨”U�_« …d�� � U�Ozb�� ÂU)« jHM�« ¡«u��« r��Á–uH� ��Ë bO�Q��U� WD��d�© «�bO� W�uNH� �� ‰«e� ô WO�¬ ‰ö� s� Æ

 sJ1 ¨ ®UNM�œ ¡UM�√ ”U�_« d�� � jGC�« …œU�e�XKHM� Ê√ � s� 5�Ë�J�« s� “UG�«Ë jHM�« d�� u� …d��« r� ¨ wK�_« ULNM�uJ

ÆÊ«e)« 

 
2- W�u�U��« …d��« 
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 W�U�J�« bM�¨WCH�M*« *« X�e�« qO1XKHM � Æ÷—_« `D� �≈ ŸUH�—ô« �≈ ®»«c*« “UG�«Ë ¡U*U� ÃËeL*«©dA�M   UI�D�« �� b�b� ¡j��

∫w�U�_« d�BK� …—ËU:« ‚«��ö� WK�UI�« WO�u�d�« 

 
 �≈ qK��� YO� ¨ ÷—_« s� �Ë_« WKOKI�« —U��_« �≈ ‰u�u�U� X�e�« wN�M� ÆjHMK� W�u�U��« …d��« n�u�� ô ¨ÂU� qJA�Ê«dD�  X%

 p�– bF� Z�M*« Í—uH�_« œu�u�« vK� oKD�Ë ÆU���J��« ��Q� ÆÊ«dDI�« ‰U�—Ë ¢«�b� WKOI��«¢ Ë√ ¢WKOI��«¢  u�e�U� vL�� U� 

 ¨‰U�*« qO�� vK� ¨`K*« s� WI�� q�� ¨cHM� �� w�u�uO� s�uJ� o�d� s� `D��« �≈ ÂU)« jHM�« …d�� lM� r�� ÊUO�_« iF� �

¢¡UDG�« …d��¢ vL��roche couverture   �� …d��¢ U�C�√ vL��Ë©…œuH� qJA�� Æ®¢ WI�D�« � “UG�«Ë ÁUO*U� j��d*« jHM�« r�«d�

wN�M� Íc�«Ë ¨ ÂU)« jHM�« ‚u� “UG�« r�«�� ¨ w�U�*« Ê«e)« «c� � Æ¡UDG�« …d�� qH�√ Ê«e)« —u�� s�uJ� �≈ ÍœR� U2 ¨ WOKH��« 

�√ t�H� u�Ë ¨ jHM�« s� n�√ wFO�D�« “UG�«©  U��M*« Ác�  U�U�� V��� ¡U*« ‚u� d�_« t�Æ®¡U*« s� ÎU�“Ë n 

 
 )« —u�� � ÂU)« jHM�« s� jI� ¡e� e���Ê«e qE� ¨l�«u�« � Æ10  �≈40٪  d�B�« � …d�U�  U�u�d�Ë—bO�« s� Â_«_« X�“ ·dF��Â 

�«¢ Ë√ ¢Íd�B�« X�e�«¢ r�U� p�– bF�jHM  Æ¢Íd�B�« 

 ‰Ë���« ·UAJ��« ‚d�Exploitation 

1- WO�–U'« WI�d� 
 ”UO� r��WMOF� WO�«dG� WIDM� s� WHK�� l{«u� � WO�–U'« � ‚ËdH�« vK�_« l�u*« Ê√ YO� ¨

 WO�u�uO�  öOJA� œu�Ë qL�� U2 —u�� W�U�� vK�√ Íu�� Ê√ ÷�H� Íc�« l�u*« u� WO�–U�
Æ“UG�«Ë jHMK�  U�«e� s� …—U�� ÊuJ� b�  ”UOI� vL�� “UN� ”UI� WO{—_« WO�–U'« …b�WO�–U'« 

©AutogravÆ® 
 

2- MG*« WI�dD�«UWO�O� 
 w�ODMG*« ‰U:« …b� � �G��« ”UO� vK� WI�dD�« Ác� bL�F�÷—ú� ¨

Ë Æ÷—_« `D� s� W��dI�« —u�B�« Ÿu� b�b% � �G��« «c� ‰ULF��«
WO�u�d�« —u�B�U� ®“UG�«Ë jHM�« Êe� ��«© MG� �� —u�� w�UWO�O�¨  «c�
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W�b�UI�« —u�B�« oL� ·ö��U� �G�� ÷—_« `D� vK� w�ODMG*« ‰U:« …b� ÊS� ©W�—UM�« —u�B�« ® s�U�ú� w�ODMG*« ‰U:« …b� œ«œe��
—u�B�« pK�Ë ÷—_« `D� 5� W�U�*« UNO� qI� ��«.  ‰« vL�� “UN� ”UI� Magnetomètre 

3-  WOH�d�« Ë√ WO�eO��« WI�dD�« 
 ��F�«—UA��« U�d��√ s�Ë ‰Ë���« s� Y���« ‚d� r�√ s� WO�eO��« WI�dD�« ¨ “UG�«Ë jHM�« ‰uI� WO��U� ·UA��« � WI�dD�« Ác� X�$ b�Ë

WO{—_« …dJ�« ¡U�—√ v�� � …dA�M*« ¨«c� UM�u� v�� wFO�D�« “UG�«Ë jHM�« s� …b�«e�*« t�U�UO��U� �UF�« b1 UNLEF� ‰«“U� ��«Ë ÆË r��
�S� t�JF� ÂU� Íc�« `D��« V�� vK� nK�� Íc�«  uB�« œ«b�—« qO��� r� ·UAJ��ô« WIDM� � w�D� ��H� À«b  UI�� ‰ö�

÷—_«. 
4- WO�u�uO'« jz«d)« r�— WI�d� 

 «—«œ«d�«Ë WO�UMD�ô« —UL�_« —u� Â«b���U� r��Ë  ÆUN�OM�� R�M��«Ë UNJ�Ë ÷—_«  UI�� d�uB� r�� YO� UN� WI�K*« 
5-  �UAJ��ô« d���« WI�d� 

 wzUOLO�Ë wzU�eO�uO'« `�*« ¡«d�≈ bF� ÊuJ�Ë vL�� YO� UO�u�U� d���« dH� √b�� ¨jHM�« s� U�Ëe� œuBI*« l�u*« Íu�� Ê√ `O�d� bF�Ë

 W���« WDI�« d��auvageShat Cuits de P  “UG�«Ë jHM�« s� t�Ëe� —«bI� ¨tIL�©d���« «cN� WIKF�*«  U�uKF*« q� qO��� r�� ÁbF�Ë

 d���« qO��� WOKLF�« Ác� vL�� ¨®�«ÆÆÆÆEnregistrement du puitÆ 

 لثثاالدرس الالفصل الثاني 
 تسمیة المنتجات البترولیة  .1

 : وھذه بدورھا تتكون من عائلتین  Hydrocarbonsجزیئات ھیدروكربونیة یتكون البترول أساسا من 

مشبعة  (  Saturedمشبعة   وغیر  بسیطة)  أحادیة  روابط  إلا  فیھا  یوجد  لا  روابط   Insaturedأي  تحوي  (وھي جزیئات 

 : ثنائیة)

 و  4CHالمیثان  مثل:  ،2n+2HnCوصیغتھا  Linearمنھا الخطیة  :)Alcanes(الألكانات الھیدروكربونات المشبعة -1

18H8Coctane -n  . 

 

   isopentane 12H5C، مثل 2n+2HnC، وصیغتھا   Ramifiedومنھا المتفرعة

 .Paraffinsوتسمى كلھا في لغة البترول: برافینات 

 مثل:   2nHnC، وصیغتھا Cycloalcanesومنھا الحلقیة 

 

 

 .Naphthenesوتسمى في لغة البترول: النفثینات 

    hexeneمثل  منھا الخطیة): Alcenes(ألساناتالھیدروكربونات غیر المشبعة -2
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 .Olefinesوتسمى بلغة البترول الأولیفینات 

   Benzeneومنھا الحلقیة مثل: 

 Aromaticsالعطریات  وتسمى في لغة البترول:

 

حلقات وھي عبارة عن  Asphaltene أسفالتان كما توجد في البترول جزیئات 

أخرى  وحلقات مشبعة وسلاسل خطیة وحتى ذرات  benzeneمتلاصقة من جزیئة الـ 

 من غیر الكربون والھیدروجین. مثال:   

)، الآزوت Oxygenوھي الأكسجین( الذرات الأخرى المتواجدة في البترول: 

)Nitrogen) و كبریت (Sulfur: أمثلة ،( 

  
   یتكون البترول الخام من:الخلاصة: 

20-65% Paraffines 

25-90% Naphthenes 
05-25% Aromatics 
< 𝟓𝟓% Asphalthenes 

<  Sو   O ،Nجزیئات بھا ذرات  𝟓𝟓%

في تركیبة البترول الخام وذلك أنھا من منتجات عملیة التكریر ولا توجد  Olefines یلاُحظُ أنھ لا وجود للأولیفینات 

 أصلا في الخام.

 خصائص البترول 

 یتم تقییم البترول الخام حسب مجموعة معاییر نذكر منھا مایلي: 



 

 
7 

 Parameterعامل التقییم  Unitوحدة القیاس  تعریفھ 

 g/ml   وحدة الكتلة الحجمیة والتي)

الكتلة الحجمیة للماء تقسم على 

النوعیة  للحصول على الكثافة

Specific gravity ( 

Density الكثافة 

قیمتھا أكبر خفیف إذا كانت  -

 31.10من 

  22.3متوسط عند قیم بین   -

 31.10إلى 

 22.30ثقیل عند قیمة أقل من   -

API  وحدة المعھد الأمریكي)

 للبترول) 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 =
141.5

Specific gravity
− 131.5 

Gravity الثقل 

St  ھي وحدة ستوكس St@38°C )s/2cm St = 1 ( Viscosity  اللزوجة 
Benzene, Toluene, 

Ethylbenzenes, Xylenes   ) Total 

BTEX)  

%Vol   حجم ھذه المادة على الحجم)

الكلي لعینة البترول الخام مضروبة 

 ) 100في 

 ب بعض المواد سَ نِ 

 Ppmv   (جزء من ملیون حجمي) Sediments  الرواسب 

ھي كتلة ھیدروكسید البوتاسیوم  

)KOH بالمللیجرامات اللازمة (

 جرام واحد من مادة كیمیائیة  معادلةل

mgKOH/g Acid value (AV)  القیمة الحمضیة 

یتم تعریف نقطة الصب على أنھا الحد 

الأدنى لدرجة الحرارة التي عندھا  

یكون للزیت القدرة على الانسكاب من 

الدورق. في النفط الخام ، ترتبط نقطة  

الانسكاب العالیة بشكل عام بمحتوى  

 البارافین العالي. 

°C Pour point  نقطة الصب 

نقطة ومیض مادة متطایرة ھي أدنى  

تعل فیھا أبخرتھا إذا درجة حرارة تش

 أعطیت مصدر اشتعال 

°C Flash point  نقطة الومیض 

نسبة المواد الناتجة من التقطیر من  

 ,Naphtaالكمیة الكلیة للنفط الخام: 

distillat, gasoil, residius 

%Recovery by mass Distillation fractions  أجزاء

 التقطیر 
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 الــدرس الرابع

 

 : المخطط أد�ه مراحل الصناعة النفطيةيبين  

 

 ا يلي مخطط للعمليات التي تتم على مستوى محطات التكرير المختلفة للوصول إلى منتجات �ائية بأعلى جودة: مفي

 

 ينتج عن التقطير المنتجات الآتية:  
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 الفرق بين التقطير الجوي والتقطير الفراغي 

التقطير هو عملية يتم من خلالها فصل مكو�ت البترول الخام اعتمادا على خاصية نقطة الغليان بحيث في حالة أن المركبات 
ذات نقاط غليان معقولة يمكن إجراء التقطير تحت ضغط جوي عادي ، بينما لو كانت نقاط الغليان عالية جدا بحيث يخُشى 

نا نلجأ إلى تفريغ الهواء فينخفض الضغط الذي يتناسب طرد� مع درجة الحرارة، فتتبخر  تتفكك المركبات بدلا من التبخر فإنأن  
 منخفضة وضغط منخفض عن الضغط الجوي. المركبات تحت تأثير درجة حرارة  

 Isomerization  تعريف الأزمرة 

 بنية كيميائية مختلفة . وله  ملة نفس الصيغة الكيميائية المجأيزومر له  إلى  الأزمرة هي العملية التي يتم فيها تحويل جزيء  

  Hydrogenation تعريف الهدرجة

الهيدروجين   - القطفات   2Hيستخدم  الاوكسيجينية   لتنقية  أو  النيتروجينية  أو  الكبريتية  المركبات  من  البترولية كالنافثا 
 : الى  الى   -بتحويلها  المشبعة  غير  الأليفاتية  المركبات  تتحول  التوالي كما  على  ماء  أو  أمونيا   أو  الهيدروجين  كبريتيد 

 برافينات.

درجة مئوية بإستخدام عامل مساعد مثل اكاسيد   400-250تتم العملية تحت ضغط جوي عال وعند درجة حرارة   -
  . الكوبالت والمولبيدنيوم المحمولة على اكسيد الالومنيوم
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 Reformingتعريف التهذيب بالعامل الحفزي  

 Catalyticفزي  ونعرف منه نوعين هما الحة عامل الأوكتان إلى عالية.ضبات منخف كر ممركبات النافثا من وهي عمليات تحويل 

reforming   وباستخدام الهيدروجينHydrocracking . 

 Crackingتعريف التكسير  

  Catalytic crackingونميز منه الحفزي    "تكسير" الأجزاء الثقيلة لإنتاج منتجات أخف وز�ً وأكثر قيمة  وهو
 . Hydrocrackingوالهيدروجيني  

 Carbonizationتعريف التفحيم أو الكربنة 

  .ل المواد العضوية إلى كربون أو ترسبات تحتوي على كربون عن طريق التحلل الحراري أو التقطير الإتلافييعبارة عن تحو   يه

  عملية كلاوساسترجاع الكبريت 

، وذلك الغاز الطبيعي ومعالجة تكرير النفط أثناء الكبريت هي عملية صناعية كيميائية مطبقة على نطاق واسع من أجل نزع
 .كبريتيد الهيدروجين  بالحصول على عنصر الكبريت من غاز

 Naphtha تعريف النافثا

م وتتكون جزيئاتها من عدد من  ْ 200الى   65هي احد منتجات تكرير النفط الرئيسيه فتقطر عند درجه حرارة تتراوح مابين  
 ذرة كربون ويمكن تقسيم النافثا الى نوعين هما :   12الى    6كربون تتراوح ما بين ذرات ال

 أ) النافثا الخفيفة: 

وتنتج باستخدام   تسود في هذا النوع الهيدروكربو�ت ذات السلاسل المفتوحه وتستخدم لانتاج الاوليفينات وانتاج الجازولين.
 قر الى انتاج الاولوفينات من الغاز الطبيعي.طريقه التكسير البخاري خاصه في البلدان التي تفت

 ب) النافثا الثقيله: 

“ وهذه تسود فيها الهيدروكربو�ت الحلقيه وتستخدم في انتاج المركبات الاروماتيه.و تنتج بعمليات تسمى ”تهذيب النافثا  
الى مركبات   ءباستخدام مواد محفزه مثل / البلاتين بحيث تتحول مركبات الكربون الهيدروجينيه الخطيه والحلقيه على حد سوا

 اروماتيه مثل البنزين والتولوين والبارازايلين والميتازايلين والاورثوزايلين.

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86

