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Phénoménes de la surface et catalyse hétérogéne
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Interrogation

1. Expliquez bien les origines de la tension de superficielle ;
2. Démontrez la loi de Jurin sur I’ascension capillaire ;
3. Expliquez I’effet de la température sur la tension superficielle.

Solution

1. L’origine de la tension superficielle réside dans la
distribution anisotrope des forces d’attraction subies

o
par les molécules superficielles a la surface de contact |t i surface
avec ’air. Une molécule superficielle subie une force liquid A VIR
d’attraction nette dirigée vers I’intérieur du liquide A ol

(figure a coté 01p). La couche superficielle va donc ; L“Ef;;f;,,:;‘ﬂ:ﬁﬁjf;‘ 3
avoir tendance a s’enfoncer en comprimant le liquide. F

Feren Fdirmctad ot tha infariar
ol the medium

Une couche mince sera formée et aura une propriété

différente, une densité légérement supérieure. Alors, la
surface d’un liquide se comporte comme une
membrane avec une certaine "élasticité", cette
dernicre, est causée par une force de la tension

wolgr molecule

1) missing waler malacule

superficielle. L unité de la tension superficielle est le J/m?, c'est donc I'énergie qu'il faut apporter
pour créer un métre carré de surface. 02p

2. Démonstration de la loi de Jurin :

Avec, C = 2.m.r: circonférence du tube
La projection de fusc sur I'axe de la paroi du tube donne :

fasc = 2mrycos6 01p

La force liée a la pesanteur faesc qui s'exerce sur tout le volume de la
colonne du liquide s’exprime par une relation :

faese =mg = (p1 — p2)Vg = (p1 — p)nr*hg 01p

Ou encore fiesc= 1 2 h g d, avec p1>> p2 (ou p1représente la densité
du liquide et p21a densité de 1’air).
A I’équilibre ces deux forces sont égales et de sens contraire de telle

sorte que : fdesc= fasc 01p :
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2mrycosf = pnrlhg Olpety = ;)hgr

Alors,

2y.cosf
r.g.p

h= 01p

3. Silatempérature augmente, les forces d’attraction entre les molécules superficielles aura diminué et
la tension superficielle aura diminué aussi. 02p

Examen :

Nous plongeons cote a cote deux tubes capillaires t; et t> de rayons intérieurs ri= 0,20 mm et r»= 0,10 mm,
respectivement, dans de le mixture 10 ml CH3OH /5 ml C,HsOH. La différence de hauteur mesurée a la loupe
entre les deux tubes est de 2.5 cm. La mouillabilité est parfaite.

T (°C) Pcuzon (Kgm®) | peopson (Kg/m’)

20 792 789
241 273.90 273.80
1. Calculer la tension superficielle du mixture CH;OH /C,HsOH a 20 °C en dyne/cm? ;
2. Quelle sera la différence de la hauteur entre les tubes a 241 °C ? sachant que cette température est

la température critique du mixture méthanol/éthanol.

Solution

1. On aque

2y.cosf 2y.cosf

hy =——, h,=——01

1T e gom 2T Tgpm P

2y.cosf .1 1 Vip1+Vop,  10%1070%792+5%1070%789

— = —_——— 1 ° = = = 2

hy —hy === (r2 r1) 01p, p,,(20°C) it T0+5)110-¢ 791 2. 02p

2 =194-101p =794- =194+ 10522 01p

pmg (ha=hy) _791+9.8152.5+1072 _ 194
y(20°C) = 1 1
2cos 9(———) 2%1%1071 (———)
0.1 0.2

2. Onaque:
yr=7o(1-7) =194 (1-22) =177.90%. 01p

10%1076+273.90+5%1076+273.80

° Vip1+Vopa
pm (241 °C) = v, (10+5)°10-¢ = 273. 86 02p
_2ycos (1 1) _ 2x17790«1x107t 1 1y 1779 _
Ah = 9.Pm (rz rl) = T osw27386 (0,1 0,2) 2686.57 0.066m. 01p
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