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 فيزياء ذرية و جزيئية–قشه الفيزياء                                                              الشية الثالثة 
 

 -1-الشلشلة 

  التنريً الأول
رؼبدي سشػخ   ٠ّىٓ رّث١ً خس١ُ فٟ حبٌخ حشوخ ثٛاسطخ ِدّٛػخ أِٛاج ثح١ث أْ سشػزٗ 

 إرا وبٔذ سشػخ اٌّدّٛػخ رىزت ثبٌشىً اٌزبٌٟ:  .  اٌّدّٛػخ

 

  = 
 ʋ

 (
 

 
)

 

 . اٌزٛاٌٟ ّ٘ب ػٍٝ غٛي ِٛخخ ٚرٛارش ِدّٛػخ الأِٛاج λ ٚʋح١ث أْ 

 ث١ٓ اْ: 
 

 
        ʋ 

 : وزٍخ اٌدس١ُ. 
 

 الثاىي التنريً
   ١ٌEph=50keVىٓ فٛرْٛ ٠ٍّه غبلخ  

 

 .غٛي ِٛخخ ٘زا اٌفٛرْٛ أٚخذ -1

الأشؼخ اٌس١ٕ١خ ٚ اسزٕزح ارا وبْ ٘زا اٌفٛرْٛ ٠ٕزّٟ إٌٝ ٘زا اٌّدبي أٚ  أِٛاجاروش ِدبي أغٛاي  -2

 لا.

I=I0e  : ٠ؼطٝ  لبْٔٛ الاِزصبص ٌفٛرٛٔبد الأشؼخ اٌس١ٕ١خ ِٓ اخً ِؼذْ ِؼ١ٓ ثبٌشىً -3
-ka

 

 .ِبرا ٠ّثً وً ِمذاس ِٓ اٌّؼبدٌخ 

k= 7910m   : ِٓ اخً ػٕصش اٌشصبص ٠ؼطٝ -4
-1 

;  a= 1mm ; I0= 100W.m
-2

 

  أٚخذI 

 .اٌزطج١مبد ٌلأشؼخ اٌس١ٕ١خ اروش ثؼط -5

 التنريً الثالث 

 ( خط١ٓ ِزدبٚس٠ٓ ثأغٛاي ِٛخبدD - Hأٚظح غ١ف ِب رحذ الأحّش ٌّض٠ح ِٓ اٌذ٠زش٠َٛ ٚا١ٌٙذسٚخ١ٓ )

   =1.215664𝝀    ٚ=1.215334 
/𝝀. ٓأِىٓ إسفبلّٙب ٌٍشبسدر١  . 

  َٛاسزٕزح ِٓ خلاي ٘زٖ اٌّلاحظخ ل١ّخ رمش٠ج١خ ٌٍىزٍخ اٌزس٠خ ٌٍذ٠زش٠D . 

MH=  1.672.10رؼطٝ:
-27

 Kg          ; me= 9.1 .10
-31

Kg                        
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 -2-اٌسٍسٍخ 

  التنريً الأول
 ٠مَٛ ثحشوخ دائش٠خ ِٕزظّخ حٛي ثشٚرْٛ ثبثذ. ٔؼزجش اٌىزشْٚ

 nاٌّسبفخ ٚ اٌسشػخ ٚ اٌطبلخ ٌٍدٍّخ ثذلاٌخ اٌؼذد اٌىّٟ  أٚخذ -1

 n=1  : الأٚياحست اٌّمبد٠ش اٌسبثمخ ِٓ اخً اٌّسزٜٛ  -2

e= 1.6 .10                                                                                         : ٔؼطٟ
-19

 c 

                       m= 9.1 .10
-31

Kg 

h = 6.62 .10
-34

 J.s                        

1/4 π ε0 = 9. 10
9
                                     

 التنريً الثاىي
 ٠ذٚس حٛي ثشٚرْٛ ِؼزجش ثبثذ. اٌىزشْٚٔؼزجش رسح ١٘ذسٚخ١ٓ ِىٛٔخ ِٓ 

 ثشٚرْٛ. –احست غبلخ اٌدٍّخ ثذلاٌخ اٌّسبفخ اٌىزشْٚ    -1

     ∫       :٠ىزت رى١ُّ اٌفؼً ثبٌشىً -2

 اسزٕزح اٌؼجبسح اٌدذ٠ذح ٌٍطبلخ.  -3

 اٌّّزصخ ِٓ لجً اٌزسح ٌحظخ الأزمبي ث١ٓ اٌّسز١٠ٛٓ. أٚرٛارش اٌفٛرٛٔبد إٌّجؼثخ  أٚخذ -4

q  :ٔأخز
2
= e

2
/4πε0  

 التنريً الثالث 

 

 ٌزىٓ رسح ا١ٌٙذسخ١ٓ ِزىٛٔخ ِٓ اٌىزشْٚ ٠ذٚس حٛي ثشٚرْٛ ِؼزجش ثبثذ.

 ث١ٓ اْ اٌؼضَ اٌحشوٟ اٌّذاسٞ  ٌلإٌىزشْٚ ثبثذ ثبٌٕسجخ ٌٍجشٚرْٛ خلاي اٌضِٓ. ِبرا ٠ّىٓ اْ  ٔسزٕزح. -1

ثشٚرْٛ  ثبػزجبس اْ اٌم١ّخ اٌس١ٍّخ  -حشوخ دائش٠خ ِٕزظّخ حٛي اٌجشٚرْٛ. اسزٕزح اٌّسبفخ اٌىزشْٚ الإٌىزش٠ْٚصٕغ  -2

 L    =            : ٌٍؼضَ  اٌحشوٟ اٌّذاسٞ رؼطٝ ثبٌشىً

 ثشٚرْٛ. -اٌّسبفخ اٌىزشْٚ أٚخذ. الإٌىزشْٚرى١ُّ اٌفؼً ٚ وذا ِدّٛع اٌمٜٛ اٌّطجمخ ػٍٝ  ثبسزؼّبي -3

 الرابع  التنريً

ِشح وزٍخ الإٌىزشْٚ( 207)     =             خس١ُ ِشحْٛ  ثىزٍخ :    ٠ؼزجش ا١ٌّْٛ 
 

ٚشحٕخ ِؼبدٌخ ٌشحٕخ  

(. ػٕذِب ٠ٍزمػ ١ِٛٔب ِٓ غشف رسح اٌز١زبْ ٠مَٛ Z=22, A=48الإٌىزشْٚ. ٔجؼث حضِخ ِٓ ا١ٌّٛٔبد ػٍٝ رساد اٌز١زبْ )

اٌذاخ١ٍخ. ٚ ػ١ٍٗ اِىٕٕب دساسخ ِسز٠ٛبد اٌطبلخ  الإٌىزشٚٔبدػٍٝ ِسبفخ الً ثىث١ش ِٓ  ا١ٌّْٛ ثبٌذٚساْ حٛي ٔٛاح اٌز١زبْ

 .  الإٌىزشٚٔبدٌٍزسح اٌّشىٍخ ثبلاسزغٕبء رّبِب ػٓ 

 ث١ٓ ِٓ خلاي اٌشسُ أْ اٌدٍّخ  اٌّشىٍخ ِٓ خس١ُ ا١ٌّْٛ ٚ ٔٛاح اٌز١زبْ شج١ٙخ ثزسح ا١ٌٙذسٚخ١ٓ.   -1

 .( ٌٙزٖ اٌدٍّخ ثبلأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس وزٍخ إٌٛاح (    ) Rأحست ثبثذ س٠ذثبسؽ ـ  -2

 ١ٌ1S →2Pىٓ الأزمبي  -3

 ِبٟ٘ غبلخ ٘زا الأزمبي   -3-1

 1Sٔصف لطش اٌّذاس  ِٛب ٘ -3-2

 ِبٟ٘ سشػخ ا١ٌّْٛ ػٍٝ ٘زا اٌّذاس    -3-3

                 109737.303 =       :٠ؼطٝ

: M= A.mp= A. 1836= 9.1 .10
-31

Kg   
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 -3-اٌسٍسٍخ 

 

 

إلً الوسخىي العاشش. احسب الطىل الوىجٍ وطاقت الفىحىى الوٌبعذ  ـ رسة هُذسوجُي هزاسة 1

 إرا عادث الزسة إلً الوسخىي الأسضٍ.

  كن َحخاس الإلكخشوى هي طاقت حخً حخأَي الزسة ؟ 

 

10 3.15 ـ إرا كاًج كوُت الحشكت الزاوَت لإلكخشوى رسة الهُذسوجُي حساوٌ 2
-34

 j/s     

 َىجذ هزا الإلكخشوى وكن حبلغ طاقخه ؟. ففٍ أٌ هذاس 

 

 اصطذم فىحىى بئلكخشوى رسة الهُذسوجُي فٍ الحالت الأسضُت . فارا كاًج طاقت الفىحىى  - 3

4 ev 12.0889     

 .احسب الأطىال الوىجُت الووكٌت لطُف الاًبعاد 

 ـ أربج أى طاقت حأَُي رسة الهُذسوجُي حساوٌ طاقت الإلكخشوى بالوسخىي الأول. 4

He الهُلُىم أحادٌ الخكافؤ  أَىىرا كاًج كخلت إـ  5
+

 Kgرسبٚٞ  
27-

 10* 6.645 . 

  ؟ الأَىىفوا هٍ قُوت الطىل الوىجٍ للخط الأول هي سلسلت لُواى هي طُف هزا 

احسب طاقت الفىحىى الزٌ ارا اصطذم هع رسة الهُذسوجُي فٍ الحالت الأسضُت حصلٌا علً  – 6

 .اقصش الأطىال الوىجُت الخٍ َوكي اى ًشصذها فٍ طُف الهُذسوجُي

حذد العذد الزسٌ للزساث شبُهت بالهُذسوجُي الخٍ حخساوي فُها طاقت الوسخىي الشابع هع  – 7

  وجُي.طاقت الوسخىي الزاًٍ فٍ رسة الهُذس
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 -4-اٌسٍسٍخ 

 :  الأول التنريً
 لأعداد الكمية المرافقة.ا   و    ذرة الييدروجين. نسمي لإلكترونأكتب معادلات القيم الخاصة لمعزم الحركي ـ  1
 و sالمؤثرات وب     و    . نسمي 1مع أخذ نتائج نموذج السؤال  الإلكترونلسبين  أكتب معادلات القيم الخاصةـ  2

 .   لأعداد الكمية المرافقة. ماذا يمكن أن نقول عن  ا   
إستنتج درجة  .ثابتة. أوجد قيمة العدد الكمي الذي يمكننا من مضاعفة عدد الحمول        نعتبر الأعداد الكميةـ  3

 عند الأخذ بعين الإعتبار السبين .  إنحلال المستوى 
  التنريً الثاىي

  لتكن ذرة الييدروجين في الحالة المثارة 
⃗ . نعرف العزم الزاوي الكمي :  ⃗ و العزم السبيني  ⃗  الإلكترون مرفق بالعزم الحركي    ⃗   ⃗ 

الأعداد الكمية. ماىو مجال    و   بالمؤثرات و       و   أكتب معادلات القيم الخاصة لمعزم الزاوي الكمي. نسمي ـ  1
 .؟   تغير

 .؟    ,   ,  ما ىي العلاقة التي  تربط ـ  2
   ⃗⃗⃗  = ⃗⃗⃗⃗⃗  +    ⃗⃗⃗⃗⃗  :     إنطلاقا من العلاقة الشعاعية الكلاسيكيةـ  3

    و    بدلالة     . أوجد مجال تغير القيمة المطمقة  
  و    المرافق بدلالة    ـ استنتج مجال تغير العدد الكمي 

 .بالنسبة لأي مستوى طاقة     الممكنة لـ  القيمأوجد عدد ـ  4
 :  الثالث التنريً

 لذرة ىيدروجين.  نعتبر مستوى طاقة 
من الأعداد  انطلاقادرجة إنحلال ىذا المستوى  استنتج. لكترونالإ أكتب معادلة القيم الخاصة لمعزم الحركي ولسبين ـ  1

 .             الكمية
   درجة إنحلال ىذا المستوى إنطلاقا من الأعداد الكمية  استنتجأكتب معادلة القيم الخاصة لمعزم الزاوي الكمي. ـ  2

        . 
 إعتمادا عمى الطريقتين السابقتين. 2=  أوجد درجة إنحلال مستوى الطاقة ـ  3

 :  الرابع التنريً
 لالكترون ذرة الييدروجين و ىو في الحالة الاساسية.    و مركباتيا   ماىي كمية الحركة الزاوية الكمية    .1
 .من اجل الكترون في الحالة      و مركباتيا      ماىي القيم المحتممة لكمية الحركة الزاوية الكمية  .2

 : الخامص التنريً
مع محور التكميم. فماىي القيم التي يمكن لمزاوية ان تأخذىا اذا كانت   ⃗ ىي الزاوية التي يصنعيا المتجو   اذا كانت  

  .n1ψ,  n2ψ;  n3ψ ذرة الييدروجين موجودة في الحلات
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 -5-اٌسٍسٍخ 

 :  الأول التنريً
 :لتكن ذرة الييدروجين. نريد معرفة الأعداد الكمية التي تسمح بتمثيل الرموز الطيفية

   n.ماىي القيم الممكنة لكل من العزم المداري و العزم الذاتي و كذا العزم الزاوي الكمي من اجل مستوى طاقة   -1
 .n=2أعطي الحالات أو الرموز الطيفية الممكنة الموافقة لمحالة  -2

 التنريً الثاىي
  .الإلكتروني للإلكترونات عمى مختمف المستويات الكترون. نبحث عن التمثيل أو التوزيع Z=5لتكن ذرة ذات   

 كم ىو عدد الإلكترونات التي يمكن وضعيا عمى الطبقة.  -1
 الطبقة. تحتكم ىو عدد الإلكترونات التي يمكن وضعيا عمى ما  -2
ليذه الذرة مع تبيين مختمف الحالات  . أعطي التوزيع الإلكتروني )عن طريق السبين(Z=5نعتبر ذرة ذات  -3

   الممكنة.الكمية 
 :  الثالث التنريً

 : بين الحالات الأساسية لمعناصر التالية
B Be Li He H élément 
5 4 3 2 1 Z 

 :  الرابع التنريً
       و قاعدة ىوند تنص عمى انو بالنسبة لتوزيع الإلكتروني معطى فان الطاقة الدنيا تنتج من القيم العظمى لكل من

التوافقات  ندرس كل (.Z =6لمتوزيع الإلكتروني عمى مختمف المستويات من اجل ذرة الكربون ) اعطي التمثيل البياني-1
     و الإحداثية الكمية لمعزم المداري       الممكنة و ذلك بتبيين القيم الموافقة لمعزم السبيني الكمي

 استنتج من خلال قاعدة ىوند الحالة الأساسية لذرة الكربون. -2
 : الخامص التنريً .3

ىو العدد الكمي للإلكترونات الموجودة في ما تحت الطبقة. نعرف العزم الزاوي  Nلتكن طبقة ذرية غير ممموءة. اذا كان 
  :الكمي بالشكل

Si N    Nm/2                |   |                                                                
    Si N    Nm/2                                                                                   

 ىو العدد الأعظمي الذي يمكن وضعو عمى ما تحت الطبقة.        :أين
     أوجد   -1
 :استنتج من خلال قاعدة ىوند الحالات الأساسية لمعناصر التالية -2

Ne F O N élément 
10 9 8 7 Z 

 

 



 2020/2021كلية العلوو الدقيقة                                                    الموسه الجامعي 

 فيزياء ذرية و جزيئية–قشه الفيزياء                                                              الشية الثالثة 

 -6-اٌسٍسٍخ 

 
 : التنريً الأول 

 . يدور حول نواة. المستوى الذي يشمل مسار الإلكترون يميل بزاوية غير معينة عن المحور ليكن إلكترون
⃗⃗نطبق حقل مغناطيسي  ⃗⃗  .   منطبق عمى   

سبين الإلكترون، أكتب عبارة طاقة تفاعل الإلكترون مع الحقل المغناطيسي  الاعتبارعادي لا يأخذ بعين المفعول زمان ـ 
 الخارجي.

   بدلالة       العبارة العامة لـ :  يأعطـ  1
   نضع:   ـ 

 
 =        :magnéton de Bohr  

 أحسب التصحيحات الطاقوية من أجل الحالات التالية:ـ  2
 المستوى الأول لذرة الييدروجين.  ـ
 المستوى الثاني لذرة الييدروجين. ـ
 بدقة إنحلالية كُل مستوى. ي. أعط⃗⃗⃗ عدم وجود الحقل  تمثيل بياني لمستويات الطاقة في وجود أو يأعط ـ

 التنريً الثاىي
     اٌزٞ ٠شًّ ِسبس الإٌىزشْٚ ١ّ٠ً ثضا٠ٚخ غ١ش ِؼ١ٕخ ػٓ اٌّحٛس ٠ٞذٚس حٛي إٌٛاح. اٌّسزٛ ١ٌىٓ إٌىزشْٚ 

⃗⃗ٔطجك حمً ِغٕبغ١سٟ   .  ِٕطجك ػٍٝ  ⃗⃗

 .   ⃗⃗⃗ ٠ـأخز ثؼ١ـٓ الاػزجبس سج١ـٓ إٌىزـشْٚ، أوزت غبلخ رفبػً الإٌىزشْٚ ِـغ اٌحمً اٌخبسخٟ ثبشٓ ثبن ـ ِفـؼٛي  1

     ػجش ػٓ إٌز١دخ ثذلاٌخ ⃗⃗⃗.  ⃗    ⃗⃗⃗⃗ 

أِبَ اٌزٛارش اٌذاخٍٟ. فٟ ٘زٖ اٌحبٌخ ٔسزجذي اٌؼضَٚ  وج١شٛس ِِّب ٠دؼً رٛارش لاس لٛٞٔفزشض أْ رأث١ش اٌحمً اٌخبسخٟ  -2

      ػٕذ حسبة     ⃗⃗⃗ ثّسبلطٙب ػٍٝ  ⃗ ٚ  ⃗ اٌضا٠ٚخ 

  2=  ٔأخز .       ٚ        ثذلاٌخ          اسزٕزح اٌؼجبسح اٌدذ٠ذح   

ـ ٔعغ:   .      ٚ     ثذلاٌخ       أػطٟ اٌؼجبسح اٌؼبِخ  -3
   

  
 ِغٕطْٛ ثٛس    :       = 

 فٟ اٌحبلاد اٌزب١ٌخ :  أحست اٌزصح١حبد اٌطبل٠ٛخ -4

 اٌّسزٜٛ الأٚي ٌزسح ا١ٌٙذسٚخ١ٓ .  -* 

 اٌّسزٜٛ اٌثبٟٔ ٌزسح ا١ٌٙذسٚخ١ٓ .  -*

 . أػطٟ ثذلخ إٔحلا١ٌخ وًُ ِسزٜٛ.⃗⃗⃗ أػطٟ رّث١ً ث١بٟٔ ٌّسز٠ٛبد اٌطبلخ فٟ ٚخٛد أٚ ػذَ ٚخٛد اٌحمً   -*

 
 
 
 



 6تابع الشلشلة 
 الثالثالتنريً 

 اٌشىً اٌّج١ٓ أدٔبٖ ٠ّثً خٙبص ٠سزؼًّ فٟ ردبسة شج١ٙخ ثزٍه اٌّدشاح ِٓ لجً سزبسْ ٚخشلاش.

 

 
 
 
 
 
 
 

 : اٌزب١ٌخ ثبٌزدشثخ ٔمَٛ

3Pٌسٍس١َٛ اٌزٟ رحًّ اٌزشى١ً الإٌىزشٟٚٔ ارساد ٔؼزجش
2

 (…) 

 ؟     و ِبٟ٘ اٌم١ُ اٌّّىٕخ ٌلأػذاد اٌى١ّخ  ـ   1

٠دت أْ ٠ىُْٛ صٚخٟ(. ِبٟ٘ اٌّسز٠ٛبد       ثزطج١ك ِجذأ ثبٌٟٚ ٌزشى١ً ٠حٛٞ إٌىزش١ٔٚٓ ِزىبفئ١ٓ )أ٠ٓ اٌّدّٛع ـ  

  .إٌبردخ ػٓ اٌزشى١ً الأسبسٟ؟

  .ِٓ ث١ٓ ٘زٖ اٌّسز٠ٛبد ؟ ِب ٘ٛ اٌّسزٜٛ الأسبسٟ ـ 

 .ِذاس ٌٍّسزٜٛ الأسبسٟ. ِبٟ٘ ِسز٠ٛبد اٌطبلخ إٌبردخ ػٓ اٌزفبػً؟ -بػً سج١ٓ فر الاػزجبسثبلأخز ثؼ١ٓ  ـ 2

ِغ اٌؼٍُ أْ اٌفبسق اٌطبلٛٞ ث١ٓ اٌّسز٠ٛبد اٌحذ٠خ اٌسبثمخ )ِسز٠ٛبد اٌج١ٕخ اٌذل١مخ ٌٍّسزٜٛ الأسبسٟ( رسبٚٞ إٌٝ  ـ   

.225 cm
-1

 .A أحست ثبثذ اٌج١ٕخ اٌذل١مخ  

. ِب ٘ٛ ػذد اٌجمغ اٌّشب٘ذح ػٍٝ اٌشبشخ ؟ v =1200 m/sبردخ ِٓ اٌفشْ ٌذ٠ٙب سشػخ ِزٛسطخ رساد اٌسٍس١َٛ إٌ -3

 ٌىً ثمؼخ. أحست اٌّسبفخ اٌفبصٍخ ث١ٓ اٌجمغ اٌحذ٠خ.      حذد الأػذاد اٌى١ّخ 

ٔعبػف ل١ّخ رذسج اٌحمً اٌّغٕبغ١سٟ ـ  4
 

  
ٌىً       . ِب٘ٛ ػذد اٌجمغ اٌّشب٘ذح ػٍٝ اٌشبشخ. حذد الأػذاد اٌى١ّخ   

 ثمؼخ. أحست اٌّسبفخ اٌفبصٍخ ث١ٓ اٌجمغ اٌحذ٠خ.

 

 

 
 

Electro-aimant 

a= 50cm b= 50cm 

15mm 𝐝𝐁
𝐝𝐳  

Four 

écran 


