
 خؼبُلي الأوٌ : اغادة البلىزةلالػمل ا

 . مقدمت :1

ئاث لها هفع الترهُب الىُمُاةي ، لىً للأطف ، مػظم المسهباث   المىاد الىلُت هي مىاد جدخىي غلى حصٍ

الىُمُابُت المدظسة أو المظخخلصت مً مصدز ػبُعي جدخىي غلى الػدًد مً الؼىابب ) غحر هلُت ( ، ومً 

لت إغادة هىا لابد مً إًجاد ػسق هُمُابُت للحصىٌ غلى المىاد في صىزة هلُت مً أهم  هره الؼسق ػسٍ

لت حظخخدم لخىلُت المىاد الصلبت اغخمادا غلى اخخلاف  recrystallization . البلىزة إغادة البلىزة هي ػسٍ

الروباهُت للمادة المساد جىلُتها والؼىابب في مرًب ما ) مرًب جىؼبم غلُت ػسوغ إغادة البلىزة ( . خُث 

م إذابت ا ت غلى الؼىابب في مرًب ) ًروب المادة غىد دزحت جخم غملُت إغادة البلىزة غً ػسٍ لمادة المدخىٍ

ئاث المادة المساد جىلُتها بالخجمؼ و الخبلىز مخلفت  جُا جبدأ حصٍ خسازة غالُت ( و غىدما ًترن المرًب لُبرد جدزٍ

 ٌ   .  وزاءها الؼىابب في المدلى

ف. 2   خقنيتال حعسٍ

ح غلى الظاخً، وذلً مً ٌظخخدم في غملُت إغادة الخبلىز مدلىٌ مؼبؼ مً 
ّ

سش المادة المساد جىلُتها، وٍ

ص مً الؼىابب غحر المىدلت
ّ
د مً أحل دفؼ المىاد غلى الخبلىز مسة , أحل الخخل ججسي بػد ذلً غملُت جبرً

جي بدُث هدصل غلى المادة الىلُت المسغىبتأخسي   .وذلً بؼيل جدزٍ

لفدم الميؼؽ أو الألىمُىا الميؼؼت أو جساب في خاٌ وحىد مىاد ػاببت ملىّهت جظاف مىاد ماشّة مثل ا

 .المؼؼىزاث )جساب دًاجىمي( إلى المدلىٌ المؼبؼ الظاخً لإشالت اللىن، زم بترػُذ المادة الماشة غلى الظاخً

 



ت الصلبت في مرًباث مخػددة. وإذا   لت مً الخىلُت غلى اخخلاف ذوباهُت المسهباث الػظىٍ حػخمد هره الؼسٍ

واهذ الؼىابب أهثر ذوباهُت مً المسهب السبِس ي في ذلً المرًب فئن غصٌ المسهب السبِس ي ًيىن بدون أًت 

د المدلىٌ المؼبؼ الظاخً. بِىما جبلى الؼىابب دبلىز بػد جبرً ذاببت في المدلىٌ البازد والري  مصاغب وٍ

 ًدعى الظابل أو المرًب الأم.

لأن مػدٌ الخبلىز مخخلف ، فئن غملُت غصٌ جامت ًمىً جدلُلها للمسهب الىلي بػد فترة  غلى الػمىم و  

 . بِىما جبلى الؼىابب ذاببت في المدلىٌ لللت جسهحزها وغدم وصىٌ بلىزتها إلى خالت فىق الإػباع الصمً, مً 

ت مثل الىدىلاث والأطِخىن  غادة ظخخدم ح  ت في جىلُت وإغادة بلىزة المسهباث الػظىٍ المرًباث الػظىٍ

ً واليلىزفىم وخمع الخلًُ الثلجي وخلاث الإًثل وغحرها مً المرًباث هما ٌظخخدم في  ,والأزحر والبجزً

 بػع الأخُان الماء للؼبِخه الػالُت.

 البلىزة غىدما لا ًروب المسهب غحر الىلي في أخد هره المرًباث.حظخخدم المرًباث الثىابُت في غملُاث  

 : أنواع إعادة الخبلوز . 3

 إغادة جبلىز باطخخدام مرًب وخُد

 إغادة جبلىز باطخخدام غدة مرًباث

 إغادة جبلىز بالترػُذ غلى الظاخً

 :الخبلوز  في عمليت ٌسخعمل الري المرًب خواص. 4

 غلى وجترطب غلُاهه ةساز خ دزحت غىد المرًب في جىلُتها دساالم المادة جراب ان ًجب .1

د ثزابلى  هُئت            . الدسخحن كبل الىلُت غحر المادة فُه الري المرًب اطخػماٌ ًجىش  لا اذ بالخبرً

 . جىلُخه المساد المسهب مؼ جفاغله غدم .2

 . طمُخه وغدم اػخػاله وغدم الثمً زخُص ًيىن  ان ًفظل .3

 . منها ًمىً ما اكل ًرًب او الؼىابب ًرًب لا ان ًجب .4

                    .) الخجفُف غملُت في( الىلي المسهب زث ا بلى مً اشالخه ٌظهل ختى غلُاهه دزحت كلت .5

ٌ  في المرًب اهفصاٌ ًخاخس او ًصػب كد الاخُان بػع في           ًجب الحالت هره ففي المدلى

  :  ًلي ما احساء

 البلىزة هره حػمل ييل مخىفسة واهذ ان المراب المسهب مً بلىزجحن او بلىزة اطافت .1

 . جىلُتها دساالم المادة زث ا بلى خىلها جخجمؼ هىىاة       



 شحاجي بمدسن حمػه داالمس  المسهب غلى الحاوي  البِؼس او الدوزق زن  ا حد خدغ .2

 . زث ا البلى خىلها جخجمؼ هىىاة بالحث المخىلدة الصحىاث حػمل ختى     

ٌ  بالمرًب جامامتزاج  جمتزج بدُث اخس مرًب مً همُت اطافت .3 يىن  الأو  اذابت اكل وٍ

ٌ  المرًب مً الراببت للمادة              المرًب خازج زث ا البلى دفؼ غلى الثاوي المرًب ٌػمل الحالت هره ففي الأو

 ٌ  . الأو

 . الدسخحن .4

د .5  . الخبرً

 

  . خطواث الخقنيت5

  المناسب المرًب اخخباز : 

 بىاطؼت جىلُتها دساالم المادة مً ) ملغم ( 20صغحرة همُت جىلل صلبت مادة ذوبان كابلُت غلى ججسبت  ساءلاح

ظاف اخخباز اهبىب الى صغحرة ملػلت  شحاجي كظِب بىاطؼت المادة هدسن المرًب مً ) مل0,5  )خىالي اليها وٍ

ت المادة جيىن  فػىدما ٌ  ٌسخً البازد المرًب في الروبان غدًمت الػظىٍ لاخظ المدلى ت المادة ذوبان وٍ  , الػظىٍ

 في ولها المادة ذابذ فاذا ماةي خمام في الاخخباز اهبىب سخًٌ للاػخػاٌ كابلت مرًباث اطخػماٌ خالت وفي

ت المادة لاذابت مىاطبا المرًب ًيىن  الحالت هره ففي الظاخً المرًب  المادة ذوبان غدم خالت في اما الػظىٍ

ٌ  المرًب مً اخسي  همُت اطافت ًجب الظاخً المرًب في جامت بصىزة الصلبت ٌ  غلى للحصى  ًبرد , بملا  مدلى

 ٌ لاخظ شحاجي كظِب بىاطؼت الاهبىبت زان حد جدً الامس اخخاج واذا الماء صيبىز  جدذ الىاجج المدلى  وٍ

  . زث ا البلى هىز ظ

ٌ  الماء مثل مرًباث غدة بأخر المىاطب المرًب اخخباز غملُت جيىن  وهىرا ً او والاطِخىن  الازُلي والىدى  البجزً

لاخظ,   وغحرها  المرًب ان اي ) الؼبُه ًرًب الؼبُه(المػسوف المصؼلح المىاطب المرًب اخخباز غملُت في وٍ

 في الدؼابت ملاخظت اي المظخلؼبت غحر المادة ًرًب المظخلؼب غحر والمرًب المظخلؼبت المادة ًرًب المظخلؼب

ت المادة وخاصُت جسهُب  . المىاطب المرًب مؼ الصلبت الػظىٍ

  : الترشيح 

ب المادة غلى السخان الىهسباةي ًسشح المدلىٌ المخيىن للخخلص مً الؼىابب الغحر ذاببت  .    بػد جروٍ

 غىد الترػُذ ًجب مساغاة الأحي : 



الأدواث ًجب أن جيىن دزحت خسازة المظخلبل ) الدوزق واللمؼ و وزكت الترػُذ ( مسجفػت أي أن حمُؼ  -

أن جيىن غلى السخان وذلً لمىؼ جسطب المادة غلى طؼذ وزق الترػُذ إذا واهذ دزحت خسازة المظخلبل 

 اكل

أن ًخم الترػُذ غلى هُئت دفػاث صغحرة ليي لا ًخػسض المدلىٌ للهىاء البازد فخترطب المادة المساد  -

 جىلُتها غلى وزكت الترػُذ 

  د المحلول و جكون البلوزاث  :جبرً

ت ملاخظت : جدسًٍ المدلىٌ ًؤدي   ً ختى جخيىن بلىزاث المادة الػظىٍ ًترن الدوزق لحزد بُؽء و بدون جدسٍ

ؼ ) باطخخدام الحمام الخلجي ٌظسع مً غملُت ججمؼ البلىزاث فخحجص بحن  و  إلى جىظس البلىزاث د الظسَ الخبرً

ئاتها الؼىابب  . الىلُتو جسشح في الاخحر بلمؼ بختر لفصل البلىزاث  حصٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  طابل –الاطخخلاص طابل  : لثاوياخؼبُلي لالػمل ا

 مقدمت : .1

ابُت   أو حػخمد ػسابم الفصل غلى وحىد اخخلاف في خاصُت واخدة أو أهثر مً الخىاص الفحزً

الىثافت وولما شاد  -دزحت الاهصهاز  -الاهدلالُت  -مثل : دزحت الغلُان  الىُمُابُت للمىاد المساد فصلها 

ٌػد  ن, فالاطخخلاص الاخخلاف في خاصُت مً هره الخصابص لمادجحن ولما طهل فصل هاجحن المادجح

ت و جىلُتهامً الؼسق الػملُت الهامت المظخػملت في  ظخخدم غلى هؼاق واطؼ  فصل المسهباث الػظىٍ وَ

ت المىحىدة و المس في اطخخلاص  ًمىً حػسٍف الاطخخلاص : بأهه غملُت فصل مسهب مً  هباث الػظىٍ

ج بىاطؼت مرًب مىاطب  . مصٍ

ٌظخخدم الاطخخلاص في فصل مسهب غظىي مً مدلىٌ ماةي ، أو فصل مادة مػللت في  و عمليا :

مؼ الماء ومً  مدلىٌ ما . ًخم الاطخخلاص مثلا بىاطؼت خع المدلىٌ الماةي مؼ مرًب غظىي لا ًمتزج

زم الظماح للؼبلخحن الظابلخحن بالاهفصاٌ غً بػظهما البػع وأزىاء هره الػملُت جخىشع المادة المرابت 

ت بدزحت جسهحز مػخمدة غلى دزحت كدزة الإخلاٌ  التي ًساد اطخخلاصها  بحن الؼبلخحن المابُت والػظىٍ

دعى المرًب الػظىي ب ػخمد للمرًبحن ) الماء والمرًب الػظىي ( وٍ ؼيل غام بالمرًب المظخخلص وَ

 اخخُازه غلى غاملحن أطاطُحن :

 الأوٌ : كدزجه الجُدة غلى إذابت المادة المساد اطخخلاصها 

 . الثاوي : طهىلت فصله مً المراب 

لت حظخخدم لفصل المادة بىاء غلى وظبت اهدلالها في ػىزًٍ غحر ممتزححن  االاطخخلاص طابل طابل ػسٍ

ظخخدم لخدلُم الأهداف الخالُت :  مؼ بػظهما البػع وَ

 الخخلص مً المخداخلاث  



 ادة جسهحز المادة كبل الخدلُل  لصٍ

 اهخاج مادة كابلت للخلدًس واللُاض  

 الشسوط الواجب جوافسها بالمرًب العضوي المسخخدم للاسخخلاص : . 2

  دة المساد اطخخلاصها للماأن ًيىن مرًب حُد 

  ) أن ًىفصل غً الماء بظسغت وبؼيل وامل غىد اطخلساز المدلىٌ ) لا ًمتزج 

 الىشن الىىعي Specific gravity وهى ٌظاوي هثافت المرًب الػظىي ملظىما غلى هثافت الماء 

ً واخد الفسق بالىثافت غً الماء هبحر ( ولما وان الىشن الىىعي للمدل الػظىي أهبر بىثحر م)

ػت  أو أصغس بىثحر مً الىاخد ولما وان الاهفصاٌ جامت وطسَ

   غدم خدور أي جفاغل هُمُاةي مؼ المرًب 

   جيلفخه مىخفظت 

  امياهُت اطخػادة المادة مىه 

  أن ًمخلً لصوحت مىخفظت 

لماذا جفضل بعض المسكباث ) كالمواد الدوائيت مثلا ( أن جبقى في الطوز العضوي على سؤال : 

 المائي وبعضها بالعكس ًبقى في الطبقت المائيت ؟ الطوز 

لا ًىحد حىاب كاػؼ لهرا الظؤاٌ ولىً وظخؼُؼ أخر الملاخظاث الخالُت بػحن الاغخباز : المادة  

للؼبُت ، والأملاح المىاد و الؼبُه ًدل الؼبُه : وا المىدلت جفظل المرًب الري جيىن فُه أهثر زباث

تباث الال ريجروب بالماء ولىنها جروب بالمكؼبُت لا والغحر  ,اللؼبُترًباث جىدل بالم  ػظىٍ

 الاسخخلاص بالمرًباث : . 3

ًخجصأ المراب في الاطخخلاص طابل ۔ طابل بحن ػىزًٍ غحر كابلحن للمصج ، وفي مػظم الحالاث ًيىن أخد 

 ,أو اليلىزوفىزم  الؼىزیً مابُت والؼىز الثاوي غبازة غً مرًب غظىي مثل زىاةي اجُل اًتر 



ً اليافي وجسن  B  ، A بفسض أن المدلىٌ الماةي ًدىي مادجحن فػىد اطافت المرًب الػظىي وبػد الخدسٍ

ج لِظخلس وبظبب وىن  فالمادة التي جروب بالجصء الػظىي طِخم اطخخلاصها أو اطخخلاص حصء منها المصٍ

 يىن في اللاع . الأػىاز غحر كابلت للمصج فئنها حؼيل ػبلخحن مؼ ػىز أهثف ً

الأػىاز وبػد الاطخخلاص فئهه ًخىاحد بالؼىزًٍ ، وجخددد هفاءة  ًىحد المراب في البداًت في أخد

هما جخأزس هفاءة الاطخخلاص بأي مً  ,اشن المراب المخجصا بحن الؼىزًٍالاطخخلاص طابل ۔ طابل بثابذ جى 

ت المخظمىت للمراب مثل جىاشهاث خمع  أطاض وحؼيل المػلداث . -الخفاغلاث الثاهىٍ

 

  Partition Coefficients and Distribution ratios       معاملاث الخجصئت ونسب الخوشع. 4

الخجصبت ، فئذا وان المراب بداًت في الؼىز ؼىزًٍ جىصف بمػامل الراب بحن الموحدها فُما طبم أن ججصبت 

  الماةي واطخخلص في الؼىز الػظىي 

 

 : الخالُت ًيىن مػامل الخجصبت مػؼُا بالػلاكت

 



 

لخلُُم هفاءة  و,اب في الؼىز الػظىي ًيىن مصجػت حؼحر إلى أن اطخخلاص المر K إن اللُمت المسجفػت لي

يظبت لالممثلت ، D ول ػىز ، لرلً وػسف وظبت الخىشعالاطخخلاص ًجب الىظس إلى الترهحز الىلى للمراب في 

 الترهحز الىلى في ول ػىز 

 

 

غىد وحىد مراب بصُغت واخدة فلؽ في ول ػىز ، فئن مػامل الخجصبت ووظبت الخىشع جيىن مخمازلت وإذا 

 كُمت مخخلفت .  D و KD صُغت واخدة في أخد الؼىزًٍ ًأخر ول مًوان المراب مخىاحدة بأهثر مً 

جخجصأ بحن  A ، فئن صُغت واخدة فلؽ ولخىً B و A مىحىد بصُغخحن بالؼىز الماةي الىفسض أن مرابفمثلا 

 : الؼىزًٍ وبالخالي

 

يىن هرا الخمُحز  لأن مػامل الخجصبت غبازة غً زابذ جىاشن له كُمت زابخت مً أحل ا هام D و KD بحن وٍ

 ججصبت مراب بحن ػىزًٍ 

  الاسخخلاص سائل ۔ سائل بدون جفاعلاث ثانوٍت :. 5

في الصُغت البظُؼت للاطخخلاص طابل ۔ طابل ًيىن الخفاغل الىخُد الري ًؤزس بىفاءة الاطخخلاص هى 

 الخالي : ؼيلفي الهما هى مىضح ججصبت المراب بحن الؼىزًٍ 

 

ت   : (1هما هي مىضحت في المػادلت ) في هره الحالت ًيىن مػامل الخجصبت و وظبت الخىشع مدظاوٍ

 



ت للمىلاث  خؼلب مبدأ خفظ الىخلت أن جيىن مىلاث المراب المىحىدة في البداًت في أخد الأػىاز مظاوٍ وٍ

 : ( 2هما هي مىضحت في المػادلت )اةي والػظىي بػد الاطخخلاص المدمجت للمراب في الؼىز الم

 

 

يىن جسهحز ىز الماةي بػد الاطخخلاص في الؼ S خُث حؼحر الأدلت خازج الأكىاض إلى غدد مساث الاطخخلاص ، وٍ

 ( :3هما هى مىضح في المػادلت )

 

 

 : ( 4بالؼىز الػظىي فُيىن هما هى مىضح في المػادلت ) Sأما الترهحز 

 

 ( مً أحل2حجمي الؼىزًٍ الماةي و الػظىي غلى الترجِب و بدل المػادلت ) Vorgو  Vaqخُث 

1(moles org( ع في المػادلت  :( 5المػادلت )( هدصل غلى 4( و الخػىٍ

 

 ( هدصل غلى :1( في المػادلت )4( و المػادلت )3وػىض المػادلت )

 

بػد اطخخلاص واخد هدصل غلى المػادلت  و بالترجِب و الحل مً هظس )حصء( المراب المخبلي في الؼىز الماةي

(6: ) 



 

 الػلاكت الخالُت و ًيىن هظس المراب المىحىد في الؼىز الػظىي بػد اطخخلاص واخد مػؼُا 

 

بحن المثاٌ الخالي هُفُت اطخخدام المػادلت )   . ( في خظاب هفاءة اطخخلاص بظُؽ طابل ۔ طابل6وٍ

مً غُىت جسهحز  55.55mLبحن الماء واليلىزوفىزم وكد اطخخلص  5.55اللُمت  KD ًأخر فُه S مراب : مثال 

 مً اليلىزوفىزم والمؼلىب : 15.55mlمؼ  5.555Mمرابها في مدلىٌ ماةي 

 ما هي هفاءة الاطخخلاص لهرا الفصل  .1

 اخظب الترهحز النهاةي للمراب في ول ػىز  .2

الىدُجت الحاصلت الحل : س مً المراب وفظ 99.9م لاطخخلاص % ما هى حجم اليلىزوفىزم اللاش  .3

 KD ومػامل الخجصبت D وػلم أهه مً أحل اطخخلاص بظُؽ طابل ۔ طابل جيىن وظبت الخىشع

 مخمازلت 

 الحل :

 ٌػؼی کظس المراب المخبلي في الؼىز الماةي بػد الاطخخلاص بالػلاكت -1

 

 و بالخالي فان الىظس المىحىد مً المراب في الؼىز الػظىي ٌظاوي : 

 

ت للمراب المىلىلت بىجاح مً الؼىز الابخداةي الى الؼىز  و جيى هفاءة الاطخخلاص هي اليظبت المئىٍ

 65℅المظخخلص , لهرا فان هفاءة الفصل حظاوي 

 إن مىلاث المراب المىحىدة في الؼىز الماةي كبل الاطخخلاص هي :  -2



 

اطخخلصذ في الؼىز الػظىي , فا مىلاث المراب  65℅مً المراب بلُذ في الؼىز الماةي و  45 ℅و بما أن 

 في ول ػىز بػد الاطخخلاص جدظب بالؼيل الخالي : 

 

 و ًيىن جسهحز المراب في ول ػىز وفم الخالي : 

 

 مً المراب ًجب أن ًيىن :  99.9℅و مً أحل اطخخلاص  -3

5.551=1(qaq( و بدل المػادلت ,)مً أحل 7-2 )Vorg المىاطبت هدصل غلى : و إحساء الاطدبدالاث 

 

لان حجم  مً الىاضح في هرا الجىاب أن غملُت اطخخلاص واخدة لِظذ مػلىلت جدذ هره الؼسوغ

وهىرا هجد مً المثاٌ الظابم أن اطخخلاصا  ,الؼىز الػظىي اللاشم هبحر حدا وغحر مىاطب لهره الػملُت

اطخخلاص زان فئن کظس ) حصء ( فلؽ ، فئذا أحسي  65واخدا ًلىد إلى هفاءة اطخخلاص ملدازها % 

 :ٌػؼى بالػلاكت 2( aq ) المراب المخبلي في الؼىز الماةي 

 



ت هي هفظها مً أحل هلا الاطخخلاصحن فئن الىظس التراهمي  فئذا واهذ حجىم الؼبلاث المابُت والػظىٍ

 :ٌظاوي  2( Qa ) للمراب المخبلي في الؼبلت المابُت بػد غملُتي اطخخلاص 

 

 

 

 

 


