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 �6362 �4 ا�&رات �)  -�� ���� �4 ا��?
ل ا�+0

ً وھ� ����
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رة �� 4-�� �4 ا�� ��وا�� �


ي�
 ا���-و4� .وا�� �

�
 (I , +I-) ا���	�� ا���� ا����� وا���
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�#�
و��� �) ا�
ا*(� 2���Kا �*
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ه ا�&رة ا��"#�
* ً9�65 . ��*
1� ����
2 
�P�0 ا�&رة ا��" F�6
ا*(� �� ��
*�� �4 ا�?(�� ��
وھ&ا �3�> �
��Q�-E ���
2 ��0R (δ-) ��Q�-E ��E�4 ��0R �6� ى
�P�0 ا�&رة ا�: 
���* (δ+). 

�� *�6363 �4 ا�&رات  -��
2 
���(إذا ا�L67 ا�&رة ا��"��*
P إ�� ا�&رات ) 
دة �6362 � َّ�
َُ� ��Eا��� ���Yن ا�+0

و�
ت���Z� <�

 ا�0") ا�3�
 ا�0") ا�3
�> (-I) و�
4- إ��[ *ـ  ا�:
ى �) ھ&ه ا��6363، وھ&ا ھ� ا�� �� .أي ا�� �

- ����
و�
ت و�1&ا ���K02> ا (� ��EروH����ن أP5 �4 ا�1 P����#4
ت ا��� P"4 ،ت
���#4
ت *�= ا��#��� 


و�
ت���Z� ردة

 �") E�4> و�
4- إ��[ *ـ ط�� � 

�) ���ن �1��
  .(I+) و*


ة -�75 ��
34 �6� O?� ًا

ءً و4_�C�:ع ا

 ا�0") أ2�
ن ا�� �� ،��6aا� ��
�L ا�?(��� ا��0�3"� أP5 �4 ا�?(�� 
�6�. 

�b ��[ ����� إزا�� إ���
و -�c ]�
 دا.d و���� �
 ا�0") �
�� إ�� ��اP4 ا�� �cK
* ،
�#�
ت ا�
ا*(� ا�?��� 2�
]�#0� .أ:
ى أ�5ى �4 ���4 أن 

 

  أھ��� ا��
	�� ا����
4
 إذا �
ن - H�H0�� ]4اHM�2ا�0") ���� ا 
�16�0
 ا�&رة ا�����
ة  ا�#-يء ا�� ��
 أم ; أ���
داً ��6 ا�+0�� ا��) ?�34


 .و��ع ا��#���
ت ا���1* �67


ك   (1)�1
 ا���E�� إذا �
�L ھ��0R dM���2
�> �2ف  ("� 
�� � 
0�� E�4�� و1� ����#�* �67�4R P�0�ذرة 

�) �2ف �7�g ا�#-يء أP5 ا�2?
اراً ��

 �) ا;���
ر(و*��4
 إذا �d �_:& ھ&ا ا�� � ( 
��4 ا�0
�� ا��) ; �_:& ھ&ا ا�� �

  .�) ا;���
ر

2
��� و�67�4 *  (2) ��0R P�0�
ك ذرة ��4
 إذا �
�L ھ ���
1
 ا�3��0R dM���
 �") E�4> ��3ف �� � 
1� ����#�

 �) ا;���
ر� .�#�P ا�#-يء أP5 ا�2?
اراً �4 ا�0
�� ا��) ; �_:& ھ&ا ا�� �

(3)   
�4 ���
1
 ا�3��0R ءل
���2
�> �2ف  ("� 
�� � 
2
��� و1� ����#�* �67�4 ��0R P�0�
ك ذرة �إذا �
�L ھ

 �) ا;���
ر�#�P ا�#-يء أ�"
 ا�2?
ا�  .راً �4 ا�0
�� ا��) ; �_:& ھ&ا ا�� �

(4)   P�#� 
�4 
1��0R ءل
���
 �") E�4> ��3ف �� � 
0�� E�4�� و1� ����#�* �67�4R P�0�
ك ذرة �إذا �
�L ھ

 �) ا;���
ر� .ا�#-يء أ�"
 ا�2?
اراً �4 ا�0
�� ا��) ; �_:& ھ&ا ا�� �
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 .:�603 9%�ن ا����08ل �6 ��ً ��5%��و �ت
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��، و�#�6[ ذا �
.Hة، ��0
ج إ�� �1C4م آ:.
���6�� ا���
Cا�� d1C� ح
�Cھ� ا��

 H�Cأ�[ �4 ا�� HEت، و
#��
�9ت إ�� ا��C�4 ا��� 
��Hر�# ;
��34
ة �+�P ا��? ��6�� ،
�cا
)، ا��

ك E-يء ��6)�
ن ھ� �� 
�� ،P�
C�6� �)2��4 �6�
4 H��> �6&رات ��
��� ا����HE . �)2ا، ا���
ر ����H ھ&ه ا��

�
 (+M , -M) ا���	�� ا���-و��6ي ا����� وا���

:�603 9%�ن ا����08ل �6 ��ً ��5%��و �ت (M+) ا���-و��6ي إ9.�;�

 (–M) 5� �8=و �ت9%�ن �"�.��:�ت ا�����%�. 

  ا��"�8  ا�.0ول ا����� A�9# ا����08@ت ذات ا��
	�� ا<9.�;� أو

�;�.9Bا���-و��6ي ا ��	
 (+M) ����� ا����08@ت ذات ا��

–OR > –NHCOR > –OCOR > –Ph > –

 (M-) ����� ا����08@ت ذات ا��
	�� ا���-و��6ي ا��"�8

H > –CHO > –C=O > –COOCOR > –
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   ا	��	
 ا�����	�

O�+���، و�#�6[ ذا �
.Hة، ��0
ج إ�� �1C4م آ:
  (East) �4 ا��اgc أن �1C4م ط
�5 ا��.
���6�� ا���
Cا�� d1C� ح
�Cھ� ا��

 H�Cأ�[ �4 ا�� HEت، و
#��
�9ت إ�� ا��C�4 ا��� 
��Hر�# ;
��34
ة �+�P ا��? ��6�� ،
�cا
)، ا��

ك E-يء ��6)�
ن ھ� �� 
�� ،P�
C�6� �)2��4 �6�
4 H��> �6&رات ��
�HEا، ا���
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 �5
 و��ا�k ��04اھ
 �4 ا�(
�5 ��5 ا�(

  ا��
	�� ا���-و��6ي

�
ا���	�� ا���-و��6ي ا����� وا���
ا���-و��6ي إ9.�;�  ا��
	�� 9%�ن -

 (C�= �DM أن ا��
	�� ا��"�8 -

ا�.0ول ا����� A�9# ا����08@ت ذات ا��
	�� ا<9.�;� أو -

- �;�.9Bا���-و��6ي ا ��	
����� ا����08@ت ذات ا��

–F > –Cl > –Br > –I–

����� ا����08@ت ذات ا��
	�� ا���-و��6ي ا��"�8 -

–COOR > COOH > –

CONH2 > –COO– 

O�+��4 ا��اgc أن �1C4م ط
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��34
ة �+�P ا��? ��6�� ،
�cا
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ك E-يء ��6)�
ن ھ� �� 
�� ،P�
C�6� �)2��4 �6�
4 H��> �6&رات ��
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   :و��ون ����� ا��
�	ل ��� ���

  �����ت+ ���� ا������� + ��
�	�ت 

ھ� ا�
رق �� ا�ط��� ��ن ا���
�	�ت  )H۵(و��� أن   
ھ� ا�
روق �� ا�ط��� ��ن  (East) وا������ت �!ن

  . ا���
�	�ت وا����� ا"�������

 

  :إن �
'وم ا����� ا"������� �
�د ��$�ب ا�����

وإن أي 	��ل �ؤدي إ�, . ���� ا����� ا"������� ��� �و ���ت �ز�*�، ��� ���ن أن ��در ا$��رارھ� إ��� �$�ط�� ����ل
ا$��رار ا����� ا"�������، ����$�� إ�, ا���
�	�ت ���ل إ�, �0
�ض ط��� ا����3ط، وھذا ���1 أن أي 	��ل �0
ض ��� 

�
  ع ا��7�� ا�ذي 	���� �$��6 �0ل ا��
�	لھ��5 ا�ط��� أ�4ر ��� �0
ض وادي ا���
�	�ت، ���ل ا"ر�

  

إ" أن ا����� ا"������� ��$ت إ" �ر��ب 	�*�� ��ذرات ا��� �ط��1�'� ��� 	�, ��� ھ��5 ا�ط��� و" ���ن 	ز�'� أو 
�'7�
� .  
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4
ذا ���� اpن ا�?�ل �� PoR ز4 ��
 ا�1�Hرو �o3�4 P��
�9ت، ��F ا��Cا��� (� ���
ة ا����P �) ھ&ه ا�0
�� ا;��?
��#1�sp )���ن ا��
*�ن ر*
�) و�Eه 

3
�� ���ن ا��
*�ن �9�) ا���Eه (EروH�
ت، ��H?C� F ا����P ا�1#��؛ و�) ا��

��#1�sp
2
�F ا�
ا*(� �
*�ن )(� ،���
��3o4 �3رة E. ، و�) ا�0
�� ا;��?E روH�#1�� ا��
*�ن، 4
 ھ���، ���ن .-

��* (sp
3
sp) و (

2
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�� ا�
وا*O أ��* 
6��؛ وا�-وا�� r�
 و��.-E �)3��4 ،P�
 )    109.5(، و���ن ز4
ة ا���saو أ

 �4)120°.(  
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 ا	�����ت ا��و��
 

  


�9ت إ�Cع �4 ا������، و���� �� ھ&ا ا�.
�P ا���
�H0ث �0�6 

�9ت *���1Cھ&ه ا�� -������

ز. راH :<2ى ا���ا�� ا��u .

��� �4 
�u دة
4
ء أو 4 .<��
��
  :أP� �6� �6"4 ��ع *

 

 

  



NH4 Claq. + NaOHaq.  →   NH3aq. + H2O + NaClaq.  
 

  �����ت ا	�ذف -4 

��
�9ت ا�0&ف *C� d3?�  β  ثH0اري و�

 ھ� ا�0&ف ا�0:p3) �� ا���60ل وا�
دة إ�� ����� ��d ا�ول *+�P ر.�


ز��sا� ��
 .�� ا�0
�� ، و�)  - EروH��� *Hو�1
 وھ&ه ���ن �
دة ھ�
1
 وا�"�
4�w4 w إ���
و�

در أ�Hى ا��#s�
�9ت �4 ا���ع ا�ول Cا�� ��


درةsا�� ����#���
 .ھ&ة ا�0
;ت �+
ر إ�� ا��#���
ت ا�و�� *

 

- &E ���
�2�� ا�و�� �6?�� وا�"

ن أ2�����
��  ور �
ة�06&ف ا�0
اري 4
 E2 - mechanism(1)  


در ا��#����
ن ��2
ً ، إذ أن ا��
و��ن �03> *�2
ط� 5
�Hة -s� �����
�� .�) ھ&ة ا��

 

 

 

- �*
+��� و�
��d �� :(�ة وا�Hة و���ن �4 ا�Hر�E ا�" �����
��
دة -SN2 �&ا �
ن ا��� 
1�4 r�
��� .و

- ��
ق *Cا� E2 , SN2 H�
�� � �[ �_دى إ�� ���� �� w5�4 ا�1#�م �6?EروH��Y� Pذا �Hث ا�1#�م ��6 ا�1���6����ة أو ا�
<3� P�
Cا�� 
�
�P �3>��أ4
 إذا �Hث ��6 ا -E2 ا�0&ف و�3Cا�� 
�
*�ن � �[ �_دي إ�� ا;�2�Hال و�3 SN2-  

 



�4
 �Hل ��6 أن �3
 ا�
ا*(� ��d �� ا�M(�ة ا��H0دة  
�y�
 ا��� � 
1y� م��
��H�
* ��EروH��H ا�2�Hال ا�1�

 ):(�ة *(��Q. (ا��
ر*����م

���
 ):(�ة 2

 

 

 


ن ��   SN1 و C6�M� 
13
 إ; أ��1C� ھ�

�- ا�?
�Hة ا���4HM�3 أو ا��&�>�
�* 
� �� ; P�
Cا�� ��
 .إذ أن 2

  

�� ر�4 ا�E2 �4 ���� ا�H�2;ل ��6 و�Eد�pا: 

���
�� �4 ا�Hر�E ا�"�
� P�
Cا�� w���  

�4
 �Hل ��6 أن �3
 ا�
ا*(� ��d �� ا�M(�ة ا��H0دة  
�y�
 ا��� � 
1y� م��
��H�
* ��EروH��H ا�2�Hال ا�1�

����):: 

� �� ا��
دة ا�و��� ���() أ��ن  P�+�ا��
ر*����م:(�ة �H�H0 ا�3
�� و

����(� ا���� 
��* w5ن �4 ا�����:(�ة 2
���. (�H?C أ��ن ا��
ر*����م *
و

5
�Hة ��
cون إH*. 

 SN�4 P� �� ة ا�و���)Mأن ا� H#� F�� E1 

 

���4 ا�E1 �4 ���� ا�H�2;ل ��6 و�Eد�pر ا: 

��� ا�و��
�� �4 ا��
� P�
Cا�� w��� <�&�4 أو ا��HM�3ة ا��H�
�- ا�?�
�* 
� �� ; P�
Cا�� ��
إذ أن 2

|�&* <��
�> إذا g�2 ا���
���م ا�����ن �4 إ�
دة ��*

�� أ��ن ا����.   

���� ا�H�2;ل ��6 و�Eد -

  (1) ���
�� �4 ا�Hر�E ا�"�
� P�
Cا�� w���

�4
 �Hل ��6 أن �3
 ا�
ا*(� ��d �� ا�M(�ة ا��H0دة  (2) 
�y�
 ا��� � 
1y� م��
��H�
* ��EروH��H ا�2�Hال ا�1�
��
36�. 

(3) <��
��d إ�
دة ا�� ;. 

E1-mechanism(2) 

- ����
��4 ����� (E1) ����):

� �� ا��
دة ا�و��� ���() أ��ن : ا�M(�ة ا�و�) P�+�:(�ة �H�H0 ا�3
�� و

 ���
��(� ا�����: ا�M(�ةا�"� 
��* w5ن �4 ا������H?C أ��ن ا��
ر*����م *
و

- P�
C�5
�Hة H0� E1ث  ��
cون إH*

- r�
���
*� و+�� E1 w4SN1 

�� *+�P واgcا�
 .�M(�ة ا�"

���� ا�H�2;ل ��6 و�Eد -

��� ا�و�� (1)
�� �4 ا��
� P�
Cا�� w���

(2) |�&* <��
�> إذا g�2 ا���
���م ا�����ن �4 إ�
دة ��*

�� أ��ن ا����



5- �:�Eا� ت�FG 

 


�P �_دىC� dإ�� ا�� 

�P وھ&ا σ را*(��� و����� π ا�
ا*(� �3Cا�� P�C4 �4 F�� �5
 �4 ا�����"� ا�0
ارة �ن ا�(

����� ����Cق σ را*(� �5

ءاً  π را*(� ��3
 ا�9ز�4 ا�(�
�9ت ھ&ه ���ن �6�� و*Cردة ا��
06
ارة ط�. 

P���
ه ا�
ا*(� إ���
و�
ت #� bRو ا���ا
���Kا��6�� )=�� r��� ( 6> وھ&ا)�� P����6����6 5
در �� g� �4 زوج 4


و�
ت���Kة( اH�
5 r���(. 

H����
�9ت C� ��
cK9ت ��ع ��6 ا�
Cا��� 
�� (6� :  

  6���	6 �"��E:�ت إ�D�A – أ

  6���	6 ��I �"��E:�ت إ�D�A – ب

 ا�����	"� ا����E:�ت إ�D�A / أو@

  .��-دو
�ا ا��ا;6 :J" �K���	C�(� C�" إ�D�A ھ�

 )ا�0Mر
� ( ا�0�Mرو
�C إ�D�A -أ

N�= ف�G9 C�
  .ا��)�;� ا<�%�ن و39�E�6 P-ة :�ا�6 و
�د JD ا����1�3 ا��ا;�K إ�J ا�0�Mرو

 

 


��3ت إ�D�A – ب���Mا�   

 

  ا<!�0ة – ج
F�� 0 ا<!�0ة=
  :دا�9ل ���J ا�0�Mرو!��� 	��1�3 �6!�8ت و�3�P ا������ ا��R!�0ة ا�&�ا�6 ;

Potassium permanganate KMnO4 

Osmium tetroxide OsO4 

Peroxy formic acid HCO2OH 

  



 

 

	�� � / �D�Aت إ�:�E�ا�� ��I �"	���ا�� 

0��&� �D�Aإ �:�E�6 ��I �	���6 C%�S� J": �	��� 0م أو: �	��� C%�>ذا اUD ن�! C%�>ا ��I �	���6 ن
D �D�Aإ C�(Vا� 

��I C�"	���ا�� WG�� �6ر!� �%�ف �)�:0ة.  

  

  �6ر!� �%�ف *�:0ة

���� F��&ا��و(� ا� Markovnikov V. Vladimir �3) 1869م Jآ��� إ� �D�Aإ �:�E�ا�� ��I �	���ا�� C%�S� 

��I �	���ا�� N�= Y3� J": :    

“03: ABا�D� �� �9>ا �:�E��� ��I �	���6 Jأ�% إ�C ��I �	���6 ن
D ZVا� �
 ا���]"� ا�%�;�ن ذرة إ��G9 Jف ا���

J":
  ”.ا�0�Mرو
�C ذرات C6 :0د ;
*� ا���]"� ا�%�;�ن ��رة ا����� ا�ZV 9�.\ ;���3 ا�0�Mرو
�C ذرات C6 :0د ;

  

 

1- �D�AB�6ر!� �%�ف *�:0ة =�� ا  

  رو
�Cا�0�M ھ���0ات إ�D�A – أ


�اءB ا� ھ���0 إذا;� ط�C: Z9 أو ا���9� ;&�� 9)�م ا��ي Cا<�% JD ���86ة ;�6Uاره ا�[�زي ا�0���M �9��0م ا���E:� ھ

C�
  .Cا<�%  b"�9 W6	F ا��"�JD `�= a ا�0�Mرو

  

  



 

 )ا�6Bھ�( ا���ء إ�D�A -ب

 

2- �D�AB�6ر!� �%�ف *�:0ة :%$ ا  

C�
  إ�D�A ھ���0ات ا�0�Mرو

ن ا� �D�AB�F :%$ *�:0ة �6ر!� �%�فD 0��!د ا���8و�
 :03 إ�D�A ھ���0 ا�0�Mرو
��D C و

 

  

  



6- ����&D �:��.6 �� �;�%ا�  
 

  -C�"��6–2CH 6.��:� إ�J ا�%�;� �� 6.��:�  ار
�ع 
 reduction Clemmensen !"��3$ ار
�ع )أ(


ت HM�3� w4م��

 ا��� ا��� �� Hا��?�
* ]�� d�� (� 2وO (��� F�� �M3� <�
4 P���*
  �) ا��

�� ds6�4 و�Eدaر
Mا� Zinc Amalgamated  =رو��6ر�| و��H�  .ا��
�- HCl ا�1

 

 
  

 

  �3V!  reduction Kishner-Wolff – وو�d ار
�ع )ب(

  �G94H2N Hydrazineف =�N *�:0ي و(9 �D b�F < \ ;�<=��ض ��
	� ا��� ا���!�8ت W6 �9��0م

F	 ا�)�:0ة.  

  

  

 
�f=�6 


	� ا���!� !�ن إذا**�9 C�K)���; �Gن وا�)�:0ي ا���
D �:�E�ا� F�9 �D b)&�دل و�6 N�= �:�E�9 �� �;�%ا� W6 

 	��!���ل ���� �!�8ت� 6�C9�% )!9�8� وذرة أ!�.�C ذرة :"J ����ي �6!�8ت وھ� (  Thiols ا����@ت

  –2CH- إ�J %�;� ��ا� ����M�D �9 و9�F و	��9أ(���ل
  

** C%�9 08ال�ذرة ا( C�.�!>ا �D ت ا<�0ھ�0ات� ��رات وا�%�� �3��M":�E� W6 5PCl N�= P ط�C: Z9 !"�ر ;

  dichloro-Gem �6!�8ت



 
  

�:�Eت� �D�ABا ��"�D�"%�30ھ�0ات ا��S� ت� ��وا�%�  
** �D�AB�; J��8 إ�K(ا�%�;� �� ��.��:� ا�&���� ا� a�� UD �:��.6ن ;�M ا����� π ا�%��و �ت إزا=� (���M و!


-��i9 ���3 ���� !�;�ن ذرة ( ا��%��و�D"��ً  �6!-اً  �h�M ا�%�;� �� �8
�6 ( �:�E�"� W6 dا��! ��"�D��"!��  �K&�� 

Pا��  �D�Aإ:  

  

   أو

  

  

    

** �D0ام =��� و��ا( dا��!  ��"�D��"!��  �E�&A ��6 دة وا�%��@ت ا���ء�&D �6 -E�� ��6 ه�  :;��` ا���E:�ت ھ

    

  

    

  

  

  


ن وا�%��� �ت ا<�0ھ�0ات �D ا���
�دة C=O ا�%�;� �� )@ �:��.6��K(ب  ��.� **D ��D�"!��3ا� F
�M9 ذرة 

 ;�ي ا��ا;�K إ�%��و �ت D�3-اح �M&6 را;�K وhV39 )�6���9 6.��:�( وا=0 �6��ى �D �)�M > W :��دي ا�%�;�ن

 C6 ا�%�;�ن ذرة �M�C. و9�[�� ا<!�.�C ذرة  ��
2

sp Jإ� 
3

sp  ت 6&0ل و9%�ن�:�E� أ(�ع ا<�0ھ�0ات C6 ت�:�E� 

  . ا�%��� �ت �D ا��Eا��I اB:�*� إ��f  Jاً  ا�%��� �ت

(1)  �D�Aا�%��ل إ Jت ا<�0ھ�0ات إ�� ��وا�%� 

  :�0�Sھ�0ات 

** 03: �D�Aل إ��! Jا�-ان 0�9ث أ�0ھ�0 إ� ��M3�; %�ن�و9 P��  ��I �(��6 ��9J d[  ل���)ھ��� أو أ 

  acetal Hemi أ(���ل

 

  



  
** �Dد و�
 ا<!�� acetal أ(���ل إ�J ا<(���ل  ]d 9���ل ا�.�ف ا�%"�ر �Iز C6 *"�"� و!��� ا�%��ل C6 ز�9دة و

  .ا(�)�اراً 

  

  

  
  :�"%��� �ت

03: �D�Aا�%��ل إ Jن إ���%�ن ا�%��9  P��  ��I �(��6 J��9 d[  ل���! Ketal Hemi  ���9ل Jأ!�� �6!� إ� 

  J��9  ketal ا�%��ل C6 ز�9دة و
�د �D ا(�)�ارا

  
(2)  �D�Aرم إ�Dا�%"�رو Jت ا<�0ھ�0ات إ�� ��وا�%�  

 ا�]�د�9م ھ�0رو!��0 و
�د �D ا<(���ن �D ا�%�;� �� 3CHCl  J": �:��.6 ا�%"�رو�Dرم �G9ف

  .و0�6ر !��Eز �9��0م ا��ي  �D Chloretone�%�ن

  

  

  



(3)  �D�Aا<�6  إ�� Jت ا<�0ھ�0ات إ�� ��وا�%�  

P�
C��
ت ا��Hھ�Hات ����
 w4 وا���
ت و����ن ا���4��
4 ��3� Imines  (ت وھ
��
4 
�u ة

ف �34?�� Hا��?* 

b�R bases Schiff   
� ��
ء *3
�� و��
* |�C��4
�> إ�� و P���*
  .ا�6a) ا��

  

  
 (4)�D�Aت إ�(�V6 �� �6>ا Jا<�0ھ�0ات إ� � ��توا�%�  

P�
C��
ت ?�+4 
�
ت ا��Hھ�Hات w4 ا���4����
ت ذات *�6ر�� ��ا�� و��() وا��Eر در
�� ا�17�
� .  

  

  W6 amine Hydroxyl ا���E:� )أ(

����
ت ��

ف 4�� d2
  .أو�-��
ت *

  

  
  

  W6 hydrazine Phenyl ا���E:� )ب(

P�
C��
ت ا��Hھ�Hات ������� وا���
ت و��
4 ��3� P���  . نھ�Hرازو �

  

  

  
  


ـ(( �:�E�ا� W6 hydrazine Dinitrophenyl-2,4  

 

  

  



  W6 carbazide Semi ا���E:� )د(

 

  

  
 (5)  �D�Aا���ء إ Jت ا<�0ھ�0ات إ�� ��وا�%�  

** H�� ��
cإ 
a
��P را*(� إ�� ا��
ء ���*

ت أو ا��Hھ�Hات �) �����
ت �P70� �6 ا����
4 
�u ��*
�:  

  

  

  
  

  

** ��
�Hھ�H �9�) أو ��6رال ذ�| �4 و��3"����() ��6را2� ��
� L*
� k6)� ]�  :��6رال ھ�Hرات �6

  

  
(6)  �D�Aإ �����3 ا�]�د�9م !9�8�
  وا�%��� �ت �0�Sھ�0ات ا�0�Mرو
** P�
C���P ا��Hھ�Hات "�
ت و4����� w4 �604ل (.
4 w�+4 �4 3NaHSO ()��� أ94ح ����ا� ��
cإ P7C�� �4 

P��
  :ا��0

  

  
�  أن ا�94ح �1&ه و���� **��� (� O2ي أو ���) وH�
5 ()��� ���

ت ���
4 P���*
����� �Yن �&ا . ا�� P"4 ھ&ه 

�_ھ
 �d ا�94ح�� 
���� �?�
�Hة طE ��?�
ت ����
4 P���*

ت �� و�167
 ا����
  .أ:
ى 4

  

(7)  �D�A"�0ات إ��0ھ�0ات ا<(�S� ت� ��وا�%�  

ف��6�Hات ��2K6-� اCت إ�� �ا�
��
4 P���*

*�1 ط
�?� ( ا��+4 ��
cK bRرد ��ا
���
E( ()��� اتH� ا����3

�)��  ا��) و2��� 
�� ��0;ت ���() *Hورھ��6�  :إ�2

  

  



  
(8)  �D�A0 إ� ��) C�
  وا�%��� �ت ا<�0ھ�0ات إ�J ا�0�Mرو
H�� ��
cإ H��
�2 ��EروH���� ا�����ن أو ���Hھ�HCN  H ا�1� Cyanohydrin  &6��0[ ���� يا�� أو او�) أ4�� إ�� 

=�� (6�3��*
� 
�� (6�:  

  

  

  

  
(9)  �D�Aإ d��! �39رد�
 Jت ا<�0ھ�0ات إ�� ��وا�%�  


��39رد !��d إ�D�A �9��0م Jت ا<�0ھ�0ات إ�� ��وا�%� �D ��G�� ا�%��@ت C6 ا�%�;� �� �6!�8ت:  

  

  

  
(10) �:�E� ارو-� �!  reaction Cannizaro  

** H�� ��M3� H��� ��6 ���0ي ; أ�HھEروH�
 ھCأ� α  (� ي �604لH�
5 -�
4 ���3�6) ��= ��0ل ���*
�  


�P ھ&ا **Cرة ھ� ا��
�� �� P�
C��[ �?�م   وا:�-ال أ�H3ة � H�0�F وا���M-ل ا��_�H3 ا��
H* P� �4 P4ور ا��Hھ* 

3�9ت أ��ن إ�� و�� �H3 ��0ل إ��   آ:
 �4ل ا��Hھ�H �4 �4ل ��M-ل��*
� 
�� (6�:  

  

  



  
  

  

C�
  Hydrogen-α أ��E ھ�0رو

** ��EروH�
 ھCات �) أ�H�
ت ا��Hھ�����4 ����� أ��6 ���ن وا�� ��EروH�
�� ھ"�K4#���� �ن وذ�| ا P���*
 ا��

����#4 ���

و�
ت 2 ���5���Z� |�&�ن و���� ا��
��� "4�L ���ن  proton-α �&ف �4 ا��
�
 ا�3
��� ا�+0�� �ن *

���ن u
�  .ا�#-ئ �) ��4
�-ة 

  
  

�P ��#���� ا������ ا��
*�ن ذرة ��6 ��
ف أن ا��0= ��
و��ن ����** ��*

ف ا���� ا���6�� ھ&ه و


ف ا��#3�� ذرة إ�� ��
ف أن و���ن KetoForm *ـ�� form Enol *ـ و

 

 

 

 



 �:�E� ت ا<�0ھ�0ات� ��وا�%� W6 �3ت�
���Mا� 
 P�
C��
ت ��E��

;�2�Hال ا�1* w4 اتH�
ت  ا��Hھ�������0ي ا��) وا�� �6� ��EروH�
 ھCن وإذا أ�
� -��
� ��E��
 ا�1


ل� ]� � d�� الH��2ا w��E ذرات ��EروH�
 ھCأ� 
�� (6�:  

  

  

  


�� أن و������ ��
�3��م *1�Hرو�3�H ا��
��� ا���3��م و��ر4
ت ا���6رو��رم ��
  :ا��

 

  

d	�%� أ�0ول  condensation Aldol  
4
ة أول ا���
�b ھ&ا �
ف ** ��
.) ط
�k �� م2 1982���4
  Wurtz Charles  ا��H�� ���� �4 
��0�  -3

butanal hydroxy  �4 H�
�Hھ��
�� ا�2cY* =�� |رو��6ر�H�  .إ��[ ا��bCM ا�1

  

  


اً  **y� د�E�� (����#4  alcohol , aldehyde  (� ��

�P ھ&ا �Cا�� k6أط d2ا  Aldol  �6� 
��
 ا��) تا��

P��+� 
1���
� �6� Hydroxy-β 

aldehyde  

�P ھ&ا و����Cا�� d14 (� w��
2�� ط
�?� ��[ ا����ي ا��7�4 O*

ت �Q�-#ا�  


ة�s7ا� �����
ت و�.-E 
���0ي أ�� �6� ������#4 ����C�  .وظ


�P ھ&ا �H0ث ��) **Cط ا��
�� أ�H ���0ى أن �+���
6�� ا���
C�6 ا���� α hydrogen-أن و���� d�� ھ&ا P�
Cا�� 

(� O2ي ا��H�
6) ��
 ا�?�:  



  

  

**d�� ئ �-ع-E ء
�� ����ن ��[ ا��Hول 4 ���13* �4
ً  أ��6 � 
�
�� را*(��� ��6 ا���ا.[ *3�> ���Eزو ����5
��4 –α
carbonyl unsaturated-β  

  

 


ت w4 ا���
�b ھ&ا �H0ث **������ ا���
�H ��ع �4 أي ا�(� 
16�
C� w4 4 �604ل(.
 �4 3NaHSO  F�� ; P�
C�� 


ت����
�5 *3�> ا����M ا���Kا ��uا
Cت ا�
���#�� P�  .ا���

  

  

  

  

  

** H�
�H� Pوث �C�
ت *�� أ�Hول ��
4 P���*
� �C6�M4 و���0ي P� 
1�4 �6�  Hydrogen-α  ن � P�
Cف ا��
�� 

d2
* reaction aldol Crossed  مHM�3و�  aqNaOH ()ھ&ا و�� P�
Cا ا������ �C6�M4.  

  

  



  

d	�%� Schmidt-Claisen  
 

�b �4 أ:
 ��ع ا���
�b ھ&ا �������) وأ�Hھ�Hydrogen-α  H  ��6 ���0ي ����ن *�� ��d وھ� أ�Hول 
 ; أرو4


�b ذ�| ��6 و��"
ل Hydrogen-α  ��6 ���0ي����ن �����  .ا���-أ�Hھ�w4 H ا�2

  

  

  


