
ول(  :   زء ا   )ا

رو -1 زا ا   ر ا

ت ا ت  ا و  .ھ ا ا  أزا ا
 

  ا ا
رة أو ا ا - ه ا ا  ا ر   ا ت ا و وج ا  ا ا ھ أزا دا 

 . 

ھ ا ا ھ     - ا ا رات ا  ا ف  ا ا  ا  ا
. 

رات   - ل ا    ا ً وھ   ا ء ھ    ء وا ا ا  ا
ا رة    ا ا .  ا ائ   َل  ْ َ ا  ول  وا ا ا ا

ي و  .وا ا

 (-I , +I) ا ا ا وا
ا  - و  ا ا و ا ا ا ا   ذر      ا  

رة ا   ه ا رة ا   . ً  ا   ا ا     ا  وھ
   (δ-)     ى رة ا  .(+δ)   ا

رات  - رة ا    ا رات ) دة  (إذا ا ا َّ إ ا َ ُ ن ا ا 
ت و ا ھ ا ا ا  ، وھ ه ا ى  ھ ـ  ا  .أي ا ا ا (-I) و إ 

ا  - ت و و رو   ا ن أ  ا ت ا  ت،   ت  ا  
ت و ردة  ـ ط ن     و إ    .(+I) و 

ة - اً     ءً و ع ا ن ا ا أ  ،  .  ا ا أ  ا ا

و - ا ا ا  دا و    إزا إ ،  إ  ا ا  ت ا
ى   أن  ى أ  .أ

 

  أھ ا ا
ن - ا   إذا  يء ا ا  ا ة  ا رة ا داً  ا ا  ا  أم  أ

ت ا  ع ا  .و

ك   (1) ف   ا إذا  ھ ذرة    و      
اراً  يء أ ا ف  ا ر(و  ا ا  ا ا ا )  إذا   ھ  ا ا   ھ

ر   . ا

ك ذرة    و   (2) ف   ا  إذا  ھ      
ر ا ا  ا اراً  ا ا   ھ يء أ ا  . ا

ءل  ا    (3) ف  ك ذرة    و       إذا  ھ
ا يء أ ا ر ا ا ا  ا   .راً  ا ا   ھ

ءل      (4) ف  ك ذرة    و       إذا  ھ
ر ا ا  ا اراً  ا ا   ھ يء أ ا  .ا

رة   :ا اراً وا   ا يء أ ا ن ا ة    . زا

  

  



ت و  ً ل  ن ا  . 

 

 

 

 

O
−
 > –NH2 > –NHR > – 

−
NO2 > –CN > -SO3H > 

م آ  ج إ  ة،  ، و ذا  ح  ا ا ھ ا

ت، و أ  ا  ت إ ا ر  ا ة  ا    ، ا ، ا
يء  ك  ن ھ    ، رات     ر   ه ا ا . ا، ا  ھ

ي ا وا و  (M , -M+) ا ا

ي إ و ت (M+) ا و  ً ل  ن ا  

 (–M)  ت ا تن   .و

ت ذات ا ا أو ول ا  ا   ا  ا

ي ا و ت ذات ا ا  (M+)  ا

–OR > –NHCOR > –OCOR > –Ph > –

ي ا و ت ذات ا ا  (M-)  ا

H > –CHO > –C=O > –COOCOR > –

   ا ا -2

م ط ا ا أن  م آ  (East)  ا ج إ  ة،  ، و ذا  ح  ا ا ھ ا

ت، و أ  ا  ت إ ا ر  ا ة  ا    ، ا ، ا
يء  ك  ن ھ    ، رات     ر   ا، ا

اھ  ا  ا  ا   و

ي و   ا ا

ي ا وا و ا ا
ي إ  ا ن - و ا

 (M  أن ا ا -

ت ذات ا ا أو - ول ا  ا ا

ي ا - و ت ذات ا ا  ا

–F > –Cl > –Br > –I–

ي ا - و ت ذات ا ا  ا

–COOR > COOH > –

CONH2 > –COO– 

م ط ا ا أن   ا
  ا ا: ھ

ت، و أ  ا  ا ا ت إ ا ر  ا ة  ا    ، ا ، ا
يء  ك  ن ھ    ، رات     ر   ا، ا

اھ  ا  ا » ا ا« ا  و
 

 



 

.  

ل   ون  ا    :و

  ت+  ا + ت 

ت  )H۵(و أن    ن ا ط  رق  ا ھ ا
ن ت  ن  (East) وا ط  روق  ا ھ ا

ت وا ا   . ا

 

ب ا د  وم ا ا    :إن 

ل ط  رارھ إ  در ا ن أن    ، ز ت  و  ؤدي إ .  ا ا   ل  وإن أي 
ض   ل  ط، وھذا  أن أي  ض ط ا ل إ  ت  ،  إ ا رار ا ا ا

ر ل ا ت،  ض وادي ا ر   ط أ لھ ا ل ا ذي      ع ا ا

  

ز أو  ن  ط و  ط    ھ ا ذرات ا  ب   ر ت إ  إ أن ا ا 
 .  

  

 
 

  

ز ط أو ا  ط ا روا ط ا طوط ا ل ا   .ث 

 
  

ل   ز ن ا رو  ذا  ا ت،  ا  ا ه ا ا  ا ة ا  ھ
ه  ن ر و sp )ن ا

3
ه ( ن  ا ن ا رو  ت،   ا ا ؛ و ا

sp
2
ن )( ا  ،  ا رة . ، و ا ا رو   ن،  ھ ن  ا  ،

 (sp
3
sp) و (

2
وا أ ( وا  ا ؛ وا ،   و  ة ا ن ز و أ )    109.5(، و

 )120°.(  

  

 

 

و -3 ت ا  ا
 

  

ت إ ع  ا ا ا ، و  ھ ث  ا ت   ه ا ا ا ھ . ز. را: ى ا

دة   ع . ء أو    :أ   

 

 

  



NH4 Claq. + NaOHaq.  →   NH3aq. + H2O + NaClaq.  
 

ذف -4    ت ا
ف  ت ا    β  ث اري و ف ا ل وا ھ ا ول  ر  ا دة إ   ا

ز  . ا ا
رو ، و  -  دة ھ ن  ه  و وھ و وا  ى ا  إ در أ ول  ع ا ت  ا  ا

درة و  ا ت ا ر إ ا ت  ة ا  .ھ

 

و  وا  - ن أ ا اري  ةف ا   ور 
 E2 - mechanism(1)  

ة - ط  ن   و ً ، إذ أن ا ن  در ا ة ا   . ھ

 

 

 

ر ا و - ن  ا ة و ة وا ن ا    دة -SN2 ا   .و  

ق  - م  E2 , SN2 ا دى إ    ا رو   م  ا ث ا ذا  ة أو ا 
ف و ا  ث  ا -E2 ا ال و ا أ إذا  دي إ ا   -SN2 ن  

 



دة  ة ا ا   ا ل  أن  ا م   ا   رو  ال ا  ا

م ر  )ة . (ا

 )ة 

 

 

 

ن    SN1 و  ھ  إ أ 

ة ا أو ا  .إذ أن  ا    ا

  

د ل  و  :ا ر ا E2  ا

ر ا    ا   ا

دة  ة ا ا   ا ل  أن  ا م   ا   رو  ال ا  ا

: 

ن  و  أ دة ا مة  ا و  ا ر ا

ن  ا   ا و م  ر ن ا ة . ( أ

ة  .ون إ 

 SN   و ة ا  E1   أن ا

 

د ل  و  :ر ا ا E1  ا

و ة ا أو ا  ا   ا ا إذ أن  ا    ا

دة  إذا  ا  ن  إ م ا ن ا    . أ

د - ل  و  ا

ر ا (1)    ا   ا

دة  (2) ة ا ا   ا ل  أن  ا م   ا   رو  ال ا  ا
. 

دة ا (3)  .  إ

E1-mechanism(2) 

-   (E1) 

و ة ا ن : ا و  أ دة ا ة  ا و  ا

ةا  ن  ا   ا: ا و م  ر ن ا  أ

ة E1 ث  - ون إ 

 E1 SN1  و -

 .ة ا  واا

د - ل  و  ا

و (1)  ا   ا ا

دة  إذا  ا  (2) ن  إ م ا ن ا  أ



 ا ت -5

 

ا  إ ا  دى ا σ را و π ا ارة ن ا    ا وھ   ا ا

ز ا ق σ را  ءاً  π را  ا ه ن  و ت ھ ردة ا  .ارة ط

ت  و ا إ ا ه ا و ا ا )  ( ا   زوج   در   وھ

ت و  .) ة( ا

ت ع  ا ت    :   ا

   ت إ – أ

    ت إ – ب

ت إ / أو  ا ا

ا    إ ھ   .دوا ا

رو إ -أ ر ( ا  )ا

رو ف  ا إ ا د  ا ا ن و ة ا و   .ا ا

 

 

ت إ – ب    ا

 

ة – ج   ا
ة  ا  ا ة ا رو  ت و ا ا ل  ا   :دا

Potassium permanganate KMnO4 

Osmium tetroxide OsO4 

Peroxy formic acid HCO2OH 

  



 

 

ت إ /   ا  ا

 ا إ ن   ا ن ذا ا  م أو       إ 

ف ة  ا    .ر

  

ف ة   ر

و ا    ا  ا إ آ إ مMarkovnikov V. Vladimir  1869 ا

    :    ا 

ن ذرة إ ف ا ا ن   أ إ    ا ا “  ا ا

رو ذرات  د  ن رة ا ا   ا رو ذرات  د  ا ا   ”.ا

  

 

ف ة  ا -1   ر

ات إ – أ   روا ھ

ا اء زي ا م ا ھ ي ا  ة اره ا  ھ إذا ط  أو ا  م ا

رو   .ا    ا   ا

  

  



 

ء إ -ب ھ( ا  )ا

 

ف ة  ا -2   ر

رو ات ا   إ ھ
ف ر ة  ن ا    و  د ا رو  و   إ ھ ا

 

  

  



  ا   -6
 

ع    -2CH–  إ ا   ار
ع )أ(  reduction Clemmensen  ار

ت  م    ا     و    ا  ا ا

د ر  و ر و  Zinc Amalgamated ا رو   .ا HCl ا

 

 
  

 

ع )ب(   reduction Kishner-Wolff   – وو ار

ت  م   4H2N Hydrazineف  ي و    ض  ا ا

ة    .ا

  

  

 
 

ي ا   ا ن إذا**   ا   دل و   ا ن وا

ت  ل  ت  ) وذرة أ ذرة  ي ت وھ (  Thiols ا
ل أ   –2CH- إ ا   و و

  

ال  ** ات  ا ذرة ا ھ ت ا    5PCl   ط  ر رات وا

  dichloro-Gem ت



 
  

ات ا ا ت ت ھ   وا
ت إزا  و ا  ا ا إ  ** و   ن  ا π ا

ً  اً   ا و    ا   )     ن ذرة ( ا

  :إ ا

  

   أو

  

  

    

ام  و ** ء     ا ا ت ا ه    دة وا ت ھ   : ا

    

  

    

  

  

  

دة C=O ا  ب  ** ات  ا ھ ت ا  ذرة  ا ن وا

ن ت اح  را و ) ( وا ى    دي ا و ا إ  ي ا
ن ذرة  و ا ذرة    ا

2
sp إ 

3
sp  ن ات ت ل و ھ ع ا  ت  أ

ت ا ا إ اً  ا ت  ا   . ا

ل إ  (1) ات إ ا ھ ت ا  وا

ات    :ھ

ھ إ ل إ  ** ان ث أ ن  ا ل      و  ھ أو أ

ل   acetal Hemi أ

 

  



  
د و ** دة و ل  ز ر ز   و ا ف ا ل  ل ا ل إ ا  ا acetal أ

اراً    .ا

  

  

  
  :ت

ل إ  ن إ ا  أ  إ ل  Ketal Hemi ل       ن ا

ارا د  ا دة و ل  ز   ketal   ا

  
رم إ  (2) رو ات إ ا ھ ت ا   وا

رم ف رو ن  ا    3CHCl ا د  ا رو و م ھ د  ا

ي  Chloretone ن ر ز م ا   .و

  

  

  



ات إ ا إ  (3) ھ ت ا   وا

ات  ھ ت ا ن ا  وا  ا ف ة  ت وھ  Imines  ت و

 bases Schiff   ا ا  إ و ء  و.  

  

  
ات إ ا ت إ(4)  ھ   توا ا

ات  ا ت  ھ ت ا ت ذات ر ا و وا ر در   .  ا

  

  amine Hydroxyl  ا )أ(

ت  ف ت    .أو

  

  
  

  hydrazine Phenyl  ا )ب(

ات  ھ ت ا رازو   ت و وا   . نھ

  

  

  
  

  hydrazine Dinitrophenyl-2,4  ا )ـ(

 

  

  



  carbazide Semi  ا )د(

 

  

  
ء إ  (5)  ات إ ا ھ ت ا   وا

ء  إ  ** ات   را إ ا ھ ت أو ا   :  ت   ا

  

  

  
  

  

ھ  أو رال ذ  و ** رات      را   :رال ھ

  

  
م  إ  (6) د رو ا ات ا ت ھ   وا
ات  ** ھ ح  3NaHSO    ل  ت و ا    إ ا أ

  :ا

  

  
ح ه و ** ه   ن ا . ا ت   ي أو  و   أن ا  ھ

ح ى ت  و ا ت  ة ط  ھ  ا   .أ

  

ات إ  (7) ات ا ت ھ   وا
ات ف ات  )رد ا   ط ( ا ت إ ا ا  ا

  :إ ت  ورھ  ا و

  

  



  
رو  إ  (8) ات إ ا ھ ت ا   وا
رو  إ  ن أو ھ  HCN ا  أو او أ إ   يا  Cyanohydrin  ا

   :  

  

  

  

  
ات إ رد  إ  (9) ھ ت ا   وا

ات إ رد  إ م ھ ت ا ت   وا   :ا ت  ا

  

  

  
  reaction Cannizaro  ارو  (10)

ھ   ** رو  ي  أ     ل   ي ل   α أ ھ

ا ** ة   رة ھ ا ھ ال أ ھ  م   وا ل ا ا   ور ا   وا

ھ  ل ل ن إ و ل إ   آ ل ا   :  ت أ

  

  



  
  

  

رو   Hydrogen-α أ ھ

رو ** ات  أ ھ ھ ت ا رو   أ ن وا  ا  ن وذ ا ھ

ت    ن و و  ا ا ن   ن  proton-α ف  ا ا

ئ  ة  ن   .ا

  
  

ن **  ن ذرة  ف أن ا و ف ا  ا ا ه و  ا ھ

ن KetoForm ـ ف ا ذرة إ ف أن و  form Enol ـ و

 

 

 

 



ات   ھ ت ا ت  وا  ا
ت   ات  ال ا ھ ت  ا رو  ي ا وا  ا  ن وإذا أ ھ

ال   ل رو ذرات  ا   :  أ ھ

  

  

  

م رو ا  أن و رم  ا رو ت ا ر م و   :ا

 

  

ول    condensation Aldol  أ
ا ف ** Wurtz Charles       -3  ا ط  م1982  ة أول ا ھ

butanal hydroxy   ھ ر   ا رو   .إ ا ا

  

  

ا    alcohol , aldehyde   د اً  **  ا تا   Aldol  ا أط ا ھ

   Hydroxy-β 

aldehyde  ا و ي ا   ا ھ ت   ط  ا   ا

ة   .وظ   ي أ ت و ا

ا ث  ** ا  أن و-α hydrogen  ا ا أ ى أن ط ا ھ  ا ھ

ي ا    :  ا



  

  

ول   ء ئ ع ** ا ً   أ  ن  ا α–  زو را  ا
carbonyl unsaturated-β  

  

 

ا ث ** ت  ا ھ      3NaHSO   ل    ع  أي ا ا

ت ا ا  ا ا   .ا ت ا

  

  

  

  

  

ول  وث  ** ي   ت  أ  ف ا ن  Hydrogen-α     و
 reaction aldol Crossed  م ا و aqNaOH  و   . ا ا ھ

  

  



  

 Schmidt-Claisen  
ا   ول   أ ع ا ھ ھ  Hydrogen-α   ي ن   وھ أ   أرو وأ

ل Hydrogen-α   ي ن  ذ  و ھ  ا أ   .ا

  

  

  


