
ٗ ٌخعش ثبٌٛادٞ ّّ  عبِؼخ اٌش١ٙذ ؽ

 و١ٍخ اٌؼٍَٛ اٌذل١مخ

 لغُ اٌى١ّ١بء

 و١ّ١بء ػع٠ٛخ اٌضبٌضخاٌغٕخ 

 الاعزبر ػط١ٗ عّبي                                       Bioorganique   في مقيبس  الأول فظمان                      

 

 وظشح ػبمخ ػهى انكيميبء انحيىيخ انؼضىيخ:

 الحٌوٌة؟ العضوٌة والكٌمٌاء الكٌمٌائٌة؟ البٌولوجٌا البٌولوجٌة؟ الكٌمٌاء هً ما

 البٌولوجٌة الكٌمٌاء تعرٌف: 

 .الأساسٌة الكٌمٌائٌة المبادئ خلال من البٌولوجٌة العملٌات فً التحكم كٌفٌة فهم هً البٌولوجٌة الكٌمٌاء

 :رؼش٠ف اٌج١ٌٛٛع١ب اٌى١ّ١بئ١خ 

ف اٌج١ٌٛٛع١ب اٌى١ّ١بئ١خ  ثأٔٙب رط٠ٛش ٚاعزخذاَ رم١ٕبد اٌى١ّ١بء ٌذساعخ اٌظٛا٘ش اٌج١ٌٛٛع١خ. رؼُشَّ

 :رؼش٠ف اٌى١ّ١بء اٌؼع٠ٛخ اٌؾ٠ٛ١خ 

ػٍٝ أٔٙب فشع ِٓ فشٚع اٌى١ّ١بء أٚ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فشع ِٓ فشٚع اٌؼٍُ اٌزٞ ٠غزخذَ ِجبدا ٚأدٚاد  رؼشف

 ٚرم١ٕبد اٌى١ّ١بء اٌؼع٠ٛخ ٌفُٙ اٌؼ١ٍّخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌؾ٠ٛ١خ / اٌف١ض٠بئ١خ اٌؾ٠ٛ١خ.

 فٟ ٘زا اٌّم١بط عٛف ٔزطشق اٌٝ : 

 الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ  انفظم الأول :

 اٌججز١ذاد ٚاٌجشٚر١ٕبد  انفظم انخبوي:

 اٌغٍٛع١ذاد انفظم انخبنج : 

 إٌى١ٍٛص٠ذاد ٚإٌى١ٍٛر١ذاد انفظم انشاثغ: 

 ٠ٕٚٛخ .الاؽّبض اٌ انفظم انخبمش:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



I.  الأحمبع الأميىيخ 

 تؼشيفهب .1

رسح  ، وفضهب انكشثىن رسح تحمههب  أميىيخ ووظيفخ كشثىكضيهيخ وظيفخ نهب جزيئبد هي الأميىيخ حمبعالا

 بنجزسث انممخهخ  انجبوجيخ انضهضهخ طجيؼخ حضت تختهف ،( )أنفبفي انىضغ  أميىيخ أحمبع وهي: أنفب  كشثىنان

R (1 انشكم.) 

NH2 C H

R

COOH


Fonction amine

Fonction acide carboxylique

Radical

C* : carbone asymétrique

 

 ١ّٔض : .أ١ِٕٟ ؽّط 300 ِٓ أوضش عشد رُ

 فٟ رش١ِض٘ب ٠زُ .اٌم١بع١خ الأ١ٕ١ِخ الأؽّبض أٚ اٌطج١ؼ١خ اٌجشٚر١ٕبد رشىً اٌزٟ 20اٌـ  الأ١ٕ١ِخ الأؽّبض -

ADN رشعّخ أصٕبء اٌججز١ذ عٍغٍخ فٟ ٚدِغٙبARNm. 

 اٌؾ١خ ثٛاعطخ اٌىبئٕبد اٌّشوجخ اٌججز١ذاد فٟ أٚ اٌؾشح اٌؾبٌخ فٟ إِب ػ١ٍٙب اٌؼضٛس ٠ّىٓ اٌزٟ ، ٚالأخشٜ -

 إٌجبربد. أٚ اٌذل١مخ

 ػشش٠ٓ ِٓ اٌّىٛٔخ اٌغٍغٍخ ٌٙزٖ ٚاؽذ ؽشف ِٓ أٚ أؽشف صلاصخ ِٓ اٌّىٛٔخ الاخزصبساد اعزخذاَ اٌّؼزبد ِٓ

 (1 انجذول) أ١ٕ١ِبً ؽّعًب

 الأميىيخ ثىيخ الأحمبع .2

 محبيذح: أميىيخ أحمبع (1

 .أحمبع أميىيخ أنيفبتيخ :1.1

Glycine (Gly, G) Alanine (Ala, A ) Valine (Val , V) 

pHi= 5,97 ; PM= 75

 
 

pHi= 6,02 ; PM= 89 

 

pHi= 5,97 ; PM= 117 

 

Leucine (Leu, L) Isoleucine (Ile, I) 

pHi= 5,98 ; PM=131 

 

PHi= 6,02 ; PM=131 

 

 

 



  .أحمبع أميىيخ هيذسوكضيذيخ :2.1

Sérine (Ser ; S) Thréonine (Thr ; T) 

pHi= 5,68 ; PM= 105 

 

pHi= 6,53 ; PM= 119 

 

 

 .أحمبع أميىيخ كجشيتيخ :3.1

Cystéine (Cys ; C)  Méthionine (Met ; M) 

pHi= 5,02 ; PM= 121  

 

 
 
 

pHi= 5,75 ; PM= 149 

 

 

 .أحمبع أميىيخ أسومبتيخ :4.1

Phenylalanine (Phe, F)  Tyrosine (Tyr, Y)  Tryptophane (Trp, W) 

pHi= 5,48 ; PM= 165  

 

pHi=5,65 ;PM=181.19 

 

pHi= 5,88 ; PM= 204 

 

 

 :خحبوىي يخأميى ىظيفخث أميىيخ أحمبع 5.1

Proline (Pro ; P) 

pHi= 6,30 ; PM=115 

 



 وأميذاتهب : انكشثىكضيم حىبئيخ أميىيخ أحمبع (2

Acide aspartique (Asp, D) Acide glutamique (Glu, E) 

pHi= 2,98 ; PM= 133 

 

pHi= 3,22 ; PM=147 

 
Asparagine (Asn, N) Glutamine (Gln,Q) 

pHi= 5,41 ; PM= 132 

 

pHi= 5,64 ; PM= 146 

 
 

 انقبػذيخ : حىبئيخ أميىيخ أحمبع (3

Lysine (Lys, K) Arginine (Arg, R) Histidine (His, H) 

pHi= 9,74 ; PM= 146 

 

pHi=10,76 ; PM= 174 

 

pHi= 7,59 ; PM= 155 

 

 

 انتظىيف : .3

 اٌزص١ٕفبد أوضش أؽذ ٠ؼزّذ ، اٌّّىٕخ اٌّخزٍفخ اٌزص١ٕفبد ث١ٓ ِٓ. R اٌغبٔج١خ عٍغٍزٙب ٚرؼم١ذ ٌج١ٕخ ٚفمبً الأ١ٕ١ِخ الأؽّبض رص١ٕف ٠ّىٓ

 .اٌغٍغٍخ ٌٙزٖ اٌزأ٠ٓ ٚإِىب١ٔبد اٌمطج١خ ػٍٝ

 :نهمبء كبسهخ أو قطجيخ غيش جبوجيخ صهضهخ راد أميىيخ أحمبع . أ

 ٚ Ala ٚ Leu ٚ Ile ٚ Val: أ١ٌفبر١خ ١٘ذسٚوشث١ٔٛخ عٍغٍخ ٌٙب أ١ٕ١ِخ أؽّبض خّغخ ػٍٝ اٌؼبئٍخ ٘زٖ رؾزٛٞ

Pro ، ْػطش٠خ ؽٍمبد ٌّٙب اصٕب :Phe ٚ Trp اٌىجش٠ذ ػٍٝ ٠ؾزٛٞ ٚٚاؽذ :Met (2 انشكم). 



 

 

 .انقطجيخ انجبوجيخ غيش انضهضهخ راد الأميىيخ الأحمبع. 2 انشكم

 ػٓ اٌجش١ٌٚٓ ٠خزٍف .اٌمطج١خ الأ١ٕ١ِخ الأؽّبض ِٓ اٌّبء فٟ ٌٍزٚثبْ لبث١ٍخ ألً الأ١ٕ١ِخ الأؽّبض ٘زٖ وً

 .إ١ّ٠ٕٛ -أٌفب  ؽّط أٔٗ ؽ١ش ِٓ الأخشٜ الأ١ٕ١ِخ الأؽّبض

 :مشحىوخ غيش R جبوجيخ ضهضهخث أميىيخ أحمبع . ة

 ٚ Ser ٚ Thr .اٌمطج١خ غ١ش اٌغبٔج١خ اٌغٍغٍخ راد رٍه ِٓ أوضش اٌّبء فٟ ٌٍزٚثبْ لبثٍخ الأ١ٕ١ِخ الأؽّبض ٘زٖ

Tyr وّب رؼٛد لطج١خ وً ِٓ لطج١زٙب ػٓ ِغؤٌٚخ ١٘ذسٚوغ١ً ٚظ١فخ ٌٙب .Asn ٚ Gln ٌٝالأ١ِذ٠خ اٌٛظ١فخ إ ٚ 

Cys ٌٍٛظ١فخ thiol SH (3 انشكم اوظش). 

 

 

 انمشحىوخ غيش انقطجيخ انجبوجيخ انضهضهخ راد الأميىيخ الأحمبع. 3 انشكم

 :(أحمبع) انشحىخ صبنجخ R جبوجيخ صهضهخ راد أميىيخ أحمبع . د

 ٚؽّط الأعجبسر١ه ؽّط ؛إْ 7-6 ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌشلُ ػٕذ عبٌجخ شؾٕخ صبفٟ ٌذ٠ُٙ اٌفئخ ٘زٖ ِّضٍٛ

 .(4 انشكم اوظش) صب١ٔخ وشثٛوغ١ٍ١خ ٚظ١فخ ٌّٙب اٌغٍٛرب١ِه



 

 انحمضيخ الأميىيخ الأحمبع. 4 انشكم

 :(أصبصيخ) انشحىخ مىججخ R جبوجيخ صهضهخ راد أميىيخ أحمبع . ث

 رؾزٛٞ، pH=7 ػٕذ صبف١خ ِٛعجخ شؾٕخ ػٍٝ R اٌغبٔج١خ عٍغٍزٙب رؾزٛٞ اٌزٟ الأعبع١خ الأ١ٕ١ِخ الأؽّبض

 ػٍٝ Arg ٠ٚؾزٛٞ ، الأ١ٌفبر١خ اٌغٍغٍخ فٟ صب١ٔخ أ١ِٓ ٚظ١فخ ػٍٝ Lys ٠ؾزٛٞ .وشثْٛ رساد عذ ػٍٝ ع١ّؼٙب

 اوظش) اٌعؼ١فخ الأعبع١خ إ١ّ٠ذاص١ٌَٚٛ ٚظ١فخ ػٍٝ ٠ؾزٛٞ اٌزٞ ، ٌٗ His.اٌشؾٕخ ِٛعجخ غٛا١ٔذ١ٕ٠َٛ ِغّٛػخ

 (.5 انشكم

 

 الأصبصيخ الأميىيخ الأحمبع. 5 انشكم

 :الأميىيخ نلأحمبع انشئيضيخ انفيزيبئيخ انخظبئض .4

 :انخبطيخ انفشاغيخ.1.4

 ٟ٘ الأ١ٕ١ِخ الأؽّبض فئْ ٌٚزٌه .ٕبظشِز غ١ش اٌىشثْٛ ٚ٘زا ، ِخزٍفخ ِغّٛػبد أسثغ  اٌىشثْٛ ٠ؾًّ

 فٟ ٚاؽذ اعزضٕبء ٕ٘بن. L اٌغٍغٍخ ِٓ ٚا٢خش D اٌغٍغٍخ ِٓ أؽذّ٘ب: ِؾز١ٍّٓ أ٠ضِٚش٠ٓ ٌذ٠ٕب .كيشانيخ عض٠ئبد

 (.6(. وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً)Gly)اٌغلا٠غ١ٓ

 

 L ِٓ اٌغٍغٍخ ٟ٘ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد عض٠ئبد فٟ اٌّٛعٛدح اٌطج١ؼ١خ الأ١ٕ١ِخ الأؽّبض ع١ّغ أْ ارعؼ

 :انجىفضجيخ فىق الأشؼخ امتظبص .2.4

 ٠ّزص ، رٌه إٌٝ ثبلإظبفخ ؛ ٔبِٔٛزش 230 ِٓ ألً ِٛع١خ أغٛاي ػٕذ وج١شًا اِزصبصًب الأ١ٕ١ِخ الأؽّبض ظٙشرُ  

 ف١ٕ١ً ٔٛاح ِضً، R غٍغٍخاٌ فٟ  وشِٚٛفٛس ِغّٛػخ ٚعٛد ثغجت ٔبِٔٛزش 300 ٚ 250 ث١ٓ ِباٌعٛء  ثؼعٙب 



 (Tyr )ٚإٔذٚي ٔٛاح أ (Trp )(7 اٌشىً) اٌجشٚر١ٕبد غ١ف ثزؾذ٠ذ ٠غّؼ ِّب. 

 

 انجىفضجيخ فىق لأشؼخن انؼطشيخ الأميىيخ الأحمبع امتظبص طيف. 7 انشكم

 انتأيه : .3.4

ٙش ظف١. ٚالأ١ِٓ الألً ِغّٛػزٟ اٌىشثٛوغ١ً ػٍٝ ِزأ٠ٕز١ٓ ِغّٛػز١ٓ ػٍٝ الأ١ٕ١ِخ الأؽّبض ع١ّغ رؾزٛٞ

 ثشٚرْٛ ف١ظٙش ػٓ رزخٍٝ أْ الأ١ٕ١ِخ الأؽّبض ِٓ اٌىشثٛوغ١ً ٌّغّٛػخ اٌؾبِط الأ١ِٕٟ  ثؾبٌخ رزثزة، ٠ّىٓ

 :أ١ْٔٛ

CHR C
OH

O

NH2

CHR C
O

-
O

NH2

+ H
+

 

 :وبر١ْٛ ٚرشى١ً ثشٚرْٛ أوزغبة  الأ١ٕ١ِخ ٌٍّغّٛػخ ٠ّىٓ

CHR C
OH

O

NH2

CHR C
OH

O

+NH3

+ H
+

 

 فٟ اٌّٛعٛدح اٌّؤ٠ٕخ ٚغ١ش اٌّزأ٠ٕخ الأ١ٕ١ِخ الأؽّبض ٔغت رؼزّذ ثؾ١ش ،ثزطج١ك لبْٔٛ فؼً اٌىزٍخ ػٍٝ اٌزفبػ١ٍٓ 

أ٠ٛٔبد رشو١ض ػٍٝ اٌّؾٍٛي
+

H، اٌزفىه صبثزٟ وزبثخ ٠ّىٕٕب ٌزٌه K1 ٚ K2 ، اٌزبٌٟ إٌؾٛ ػٍٝ ، ٌٍزٛاصْ اٌّمبثٍخ: 

   
[  ][  ]

[  ]
 …(1),     

[  ][  ]

[  ]
…(2) 

 اٌزغ١١شاد رؾذس ، ػب١ٌخ ؽّٛظخ دسعخ إٌٝ ِٕخفعخ ؽّٛظخ دسعخ ِٓ أ١ِٕٟ ؽّط ِؾٍٛي ثزغ١١ش مَٛٔ ػٕذِب

 :اٌزب١ٌخ

 

 ى١ٍخاٌ ٚاٌشؾٕخ( zwitterion) اٌمطت صٕبئٟ شىً فٟ الأ١ٕ١ِخ الأؽّبض عض٠ئبد رىْٛ ؽ١ش pHثبٌـ  اٌّشٚس ٔش٠ذ

 لبث١ٍخ رىْٛ ، ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌشلُ ٘زا ػٕذ .الأ١ِٕٟ ٌٍؾّط زؼبدي اٌىٙشثبئٟ اٌ إٌمطخ ٟٚ٘ ، صفشًا رغبٚٞ ٌٍغضٞء



 الأط (.ٚالأ١ْٔٛ اٌىبر١ْٛ ػىظ ػٍٝ) وٙشثبئٟ ِغبي فٟ ٚظؼٙب رُ إرا رٕزمً ٚلا الأدٔٝ اٌؾذ فٟ اٌزٚثبْ

[  ] ثٛاعطخ رؾذداٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ  إٌمطخ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ    [  ] 

     ( ٔغذ:                    2)x(1) ثعشة
[  ][  ]

[  ]

[  ][  ]

[  ]
 [  ]     

      

 
 

 أٚ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ؽّط إظبفخ غش٠ك ػٓ الأ١ِٕٟ ٌٍؾّط اٌّخزٍفخ اٌمطج١خ اٌٛظبئف رفىه دساعخ ثغٌٙٛخ ٠ّىٓ

 ِٕؾ١ٕبد سعُ اٌّّىٓ ِٓ ٚثبٌزبٌٟ .إظبفخ وً ثؼذ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌشلُ ٚل١بط اٌّؾٍٛي إٌٝ اٌصٛد٠َٛ ١٘ذسٚوغ١ذ

 أٚ) pKa ٌؾغبة .لبػذٞ أٚ ؽّعٟ أٚ ِؾب٠ذ أ١ِٕٟ ؽّط وبْ إرا ِب ػٍٝ اػزّبدًا ِخزٍفخ عزجذٚ ٚاٌزٟ ، ِؼب٠شح

 :HENDERSON-HASSEBACH ِؼبدٌخ ٔغزخذَ( ِؾذدح ؽّٛظخ دسعخ ػٕذ الأ١ٔٛ٠خ الأٔٛاع رشو١ضاد

pH = pKa + log [Accepteur de protons]/ [Donneur de protons] 

 .أ١ِٕٟ ٌؾّط اٌزؼبدي ِٕؾٕٝ سعُ اٌّّىٓ ِٓ ، pKa ، pHi ل١ُ ؼشفخثّ

 :(8انشكم) انغهيضيه مؼبيشح : مىحىى1مخبل

 

 :(9انشكم) انغهيضيه مؼبيشح : مىحىى2مخبل

 

 :(11انشكم) انغهيضيه مؼبيشح : مىحىى3مخبل



 

 :الأميىيخ نلأحمبع انشئيضيخ انكيميبئيخ انخظبئض .5

 :انكشثىكضيم مجمىػخ وجىد تفبػلاد ثضجت .1.5

 : الأملاح تكىيه . أ

 (.KOH) اٌجٛربط أٚ( NaOH) اٌصٛدا ثبعزخذاَ ػبَ ثشىً الأِلاػ رى٠ٛٓ ٠زُ

NH2 CH

R

COOH + NaOH NH2 CH

R

COO
+
,Na

+
+ H2O

 

 :الأصتشح . ة

-ع اعزشاد ػٍٝ اٌؾصٛي ٠ٚزُ( أٚي-1- ثٛربْ) ثٛر١ً -ػـ  وؾٛي ٠غزخذَ ِب غبٌجبً .ثبٌىؾٛي الأعزشح ٠زُ 

 اػزّبدًا .ِزطب٠شح الإعزشاد ٘زٖ لأْ ٌٞغبصاٌطٛسا اٌىشِٚبرٛغشافٟ اٌزؾ١ًٍ أصٕبء اٌخبص١خ ٘زٖ رغُزخذَ .ث١ٛر١ً

 .اٌخ١ٍػ فٟ اٌّٛعٛدح الأ١ٕ١ِخ الأؽّبض ِؼشفخ ِٓ عٕزّىٓ ، ػ١ٍٗ اٌؾصٛي رُ اٌزٞ الإعزش ػٍٝ

NH2 CH

R

COOH + R'-OH NH2 CH

R

COO - R' + H2O

 

 :الأميىي انكحىل تكىيه . د

 ا١ٌٍض١َٛ أٚ NaBH4 اٌصٛد٠َٛ ثٛس١٘ٚذس٠ذ ثبعزخذاَ اٌىشثٛوغ١ٍ١خ اٌٛظ١فخ إسعبع غش٠ك ػٓ ٠ؾذس

 .أٌفب أ١ِٕٟ وؾٛي رى٠ٛٓ ػٕٗ ٠ٕٚزظ ، LiBH4 ثٛس١٘ٚذس٠ذ

NH2 CH

R

COOH NH2 CH

R

CH2 -OH
LiBH4

 



 : الأميذ تشكيم . ث

 الببتٌد رابطة أساس هو التكوٌن هذا

NH2 CH

R

COOH NH2 CH

R

C

NH

O

R'
+ R' NH2 + H2O

 

 : انكشثىكضيم وزع . د

 . أمٌن تكوٌن إلى ٌؤدي الذي الكربوكسٌل نزع تفاعل موضوع( ألفا للكربون) الكربوكسٌلٌة الوظٌفة تكون أن ٌمكن

NH2 CH

R

COOH R CH2 NH2 + CO2

 

 :دوائً دٌنامٌكً أو فسٌولوجً بنشاط الأمٌنات هذه بعض تتمتع
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 :NH2 . تفبػلاد2.5

 :شثىويمانك إضبفخ . أ

 ًالأ١ٕ١ِخ اٌٛظبئف رزفبػ α اٌزٟ ش١ف لٛاػذ لإػطبء الأٌذ١٘ذاد ِغ ػىغٟ ثشىً الأ١ٕ١ِخ ٌلأؽّبض 

 .ٔغج١بً ٌٍزغ١ش لبثٍخ رىْٛ

 ًالأ١ٕ١ِخ الأؽّبض رشًّ اٌزٟ الأٔض١ّ٠خ اٌزفبػلاد فٟ ٚع١طخ وّٛاد ٘زٖ ش١ف لٛاػذ رظٙش ِب غبٌجب 

 .وشوبئض

 .الأٌذ١٘ذاد ِغ ٠زفبػً لا حبوىيخ أميه ٚظ١فخ ػٍٝ ٠ؾزٛٞ اٌزٞ اٌجش١ٌٚٓ :ظخحملا
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R CH N
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 :أسيهخ . ة

 الأٔغ١ٌٛٓ جشٚر١ٌٓ أعبع١خ ث١ٕخ أٚي إٔشبء ِٓ عبٔغش فش٠ذس٠ه ِٕشػ ػطشٞ ِشزك ثبعزخذا٠َغّؼ  اٌزفبػً ٘زا

 .اٌغٍٛوٛص ٚاعزخذاَ إٔزبط فٟ ٠زؾىُ اٌزٞ اٌجٕىش٠بط ٘شِْٛ ٚ٘ٛ ،
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COOHCH

R

NH

fluoro -2,4 dinitrobenzène
FDNB (réavtif de sanger)

2,4 -dinitrophényl aminoacide

DNP aminoacide (couleur jaune)



 أصيهخ : . د

 فٟ اٌؾغبع١خ ِٓ ثّض٠ذ ٠غّؼ ٚفٍٛس٠بً صجبربً أوضش ِٕزغًب ٠ؼطٟ ثىبشف (Sanger)عبٔغش وبشف اعزجذاي رُ

 (.عٍف١ًٔٛ-5-ٔفضب١ٌٓ-أ١ِٕٛ-١ِض١ً صٕبئٟ-1) chlorure de dansyle إٔٗ: اٌىشف

N
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CH3
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R
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R

COOH
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CH3 SO3
+ HCl

Chloride densyle(DNS Cl)
 densyl - aminoacide

DNS aminoacidefluorescent 

 :الأميه وزع . ث

 الأؽّبض ِٓ 20 ِٓ اٌّىْٛ اٌخلا٠ب داخً الاؽز١بغٟ ػٍٝ ٌٍؾفبظ(.د١ّ٠ٕبص) الإٔض٠ّبد رأص١ش رؾذ أ١ِٓ رؾًٍ 

 رٕزظ اٌزٟ الأوغذح ِغ الأ١ِٓ ٌٕضع عزخعغ اٌغزائٟ اٌزّض١ً ػ١ٍّخ فئْ ، اٌجشٚر١ٓ رخ١ٍك فٟ اٌّغزخذِخ الأ١ٕ١ِخ

 .الأ١ٕ١ِخ الأؽّبض ِٕٗ رص١ٕغ ٠زُ اٌزٞ ، اٌٛؽ١ذ ٠ىٓ ٌُ إْ ، اٌشئ١غٟ اٌّصذس ، و١ز١ٔٛخ  أؽّبض

R CH

NH2

COOH R C

NH

COOH R C

O

COOH

Acide aminé Acide  - aminé Acide  - cétonique 

 :NH2 و COOH تفبػم . د

 انىيىهيذسيه: مغ انتفبػم 

ب ٚأوضش٘ب إٌّزغبد أشٙش أؽذ ٘ٛ ٘زا ًِ  أصفش ِٚشزك الأ١ٌٚخ ٌلأ١ِٕبد أسعٛأٟ ِٕزظ ػٕٗ ٠ٕٚزظ ، اعزخذا

 .اٌضب٠ٛٔخ ٌلأ١ِٕبد آخش

ب الأ١ِٕٟ اٌؾّط ٠زؾًٍ ًِ  .اٌىشثٛوغ١ً ٚٔضع الأ١ِٓ ٔضع رفبػً غش٠ك ػٓ رّب

 :ِشؽٍز١ٓ ػٍٝ ٠ؾذسرفبػً  ٘ٛ

 ٓاٌّؤوغذ الأ١ِٓ ٔضع غش٠ك ػٓ ٠ؤدٞ لٛٞ ِؤوغذ ػبًِ ٘ٛ( ١٘ذساد د٠ى١ز١٘ٛذس٠ٕذ٠ٓ) ا١ٕٙ١ٌٕذس٠ 

 .ِشعَغ ١ٕٙ١ٔذس٠ٓ ٚرى٠ٛٓ اٌىشثْٛ أوغ١ذ ٚصبٟٔ الأ١ِٔٛب طلاقٔإ ِغ اٌّمبثً الأٌذ١٘ذ إٌٝ

 - ًاسعٛاْ " أسعٛأٟ أصسق ِشوت لإػطبء آخش ١ٕٙ١ٔذس٠ٓ ٚعضٞء ا١ٌٙذس٠ٕذأز١ٓ ِغ الأ١ِٔٛب رزفبػ

 ".س٠ِٛبْ

 ٔبِٔٛزش 570 ػٕذ اٌمشاءح، ؽغبعخ ١ٌٔٛخ رفبػلاد:  ١ِّضاد 

 ٟٔبِٔٛزش 440 مشاءحث ، أصفش ِشوجبً( اٌجش١ٌٚٓ) ١ٕ١ّخالإ٠ الأؽّبض رؼط. 
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