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 : خصائص بعض الجسيمات 3.1

و   يه  :  اتالإلكترون - النواة  حول  مدارات  في  تدور  أولية  جسيمات  على  شحنة  تعبارة  كهربائية  حمل 

مس المطلقة  قيمتها  البروتون سالبة  لشحنة  تماما  𝑞   اوية  = −1.6 ∗ 10−19𝑐    كتلة    اوكتلته من  أصغر 

319.10939حيث تبلغ   مرة 1840البروتون بحوالي  10em Kg−=    وحدة كتلة ذرية 0.000548 أي . 

بلغ كتلته  تجسيم نووي يحمل شحنة كهربائية مساوية لشحنة الالكترون ولكنها موجبة و    :  البروتون  -

271.67262ساكن  وهو  10pm Kg−=   كتلة ذريةوحدة   1.007276 اي . 

وتساوي    هو جسيم نووي متعادل الشحنة وكتلته في السكون تساوي تقريبا كتلة البروتون    :النيترون -
271.67493 10nm Kg−=   وحدة كتلة ذرية1.008665 أي . 

 

 

 ةالذر  شكل توضيحي لتركيب (:1.1الشكل )

 

 :أنواع القوى الطبيعية 14.

بين    :القوية  النوويةالقوى   .1 تربط  أي  النواة  داخل  للمادة  الأولية  الجسيمات  تربط  التي  القوى  وهي 

و المكونات الأولية لها المسماة بالكواركات بمختلف أنواعها وأضدادها وهي أشد قوى    النيتروناتالبروتونات و  

 . ون تيرافمعروفة وتحمل هذه القوى جسيمات غير مرئية تسمى الغ

الضعيفة .2 النووية  قوى   : القوى  وتساوي    هي  الذرة  حدود  يتعدى  لا  جدا  ضعيف  مدى  ذات 

ولهذا    القوية  النووية  القوى من شدة  10−13   وتحليلها  الأولية  الجسيمات  بعض  بتفكيك    هذه   فإنوتقوم 

وتحمل هذه القوى جسيمات سالبة    ،الإشعاعيالمسؤولة عن النشاط    العناصر  اءالقوى تتحكم في عملية إفن

 . ضعيفةوهي ناقلة ثقيلة تحمل قوى  (Bosons)  ـبوزونات الالشحنة وتسمى ب

تبلغ شدتها    :القوى الجاذبية .3 القوية وهي مسؤ   39−10هي قوى بعيدة المدى  لة عن  و من شدة القوى 

المجموعات   مثل  المجموعات  في  المجرات  و  والنجوم  الكواكب  الجسيمات    ،الشمسيةتجاذب  تأثيرها عن  أما 

 ومهمل في معظم الاحيان. ضعيفالأولية فهو 

   ول الفصل الا •
 

 للنواة  ةلعام  لعامة للنواةا الخواص



 
5 

الكهرومغناطيسية .4 شدتها    :القوى  ترابط    1/ 137تبلغ  عن  المسؤولة  وهي  الشديدة  القوى  شدة  من 

مد ويكون  والجزيئات  أط االذرات  شدتول  ها  وتتناسب  الشديدة  القوى  بين    ها من  المسافة  مربع  مع  عكسيا 

 . تخضع لقانون التربيع العكس ي هاالجسيمات أي أن

 

 نوع القوة حاملات القوى 

 القوة النووية القوية  ( Gluonsالغلويونات )

Boson 𝑤البوزون ) ± 𝑧)  القوة النووية الضعيفة 

 الكهرومغناطيسية القوة  ( Photonالفوتون )

 قوة تجاذب  ( Gravitonالغرافيتون ) 

 

 خصائص النواة: 5.1

Aما بـرمز  نرمز لنواة عنصر 

Z X حيث   : X    للعنصر و ق المواف  الكيميائي هو الرمزZ  عدد الذري أو الشحني الهو

  (N=A-Z)هو   N    النيترونات ويكون عدد هو العدد الكتلي Aو

 وهي وحدة كتلة الذرة  Umaبوحدة  Aيعطى العدد الكتلي ملاحظة:

 

 . توضيحي للنواة  شكل(: 2.1) شكل

 .  Aالمكونة لنواة وهو عدد صحيح ويرمز له برمز   النيترونات هو مجموعة البروتونات و:   A العدد الكتلي  

ويعين العدد   Zرمز ال ب لهعادلة ويرمز  ساوي عدد الالكترونات للذرة المتهو عدد البروتونات وي : Zالعدد الذري 

 .تالي يحدد العنصر ال الذري الخصائص الكيمائية للذرة وب

الجسيمات  :    كليوناتالن يطلق على  اسم  البروتونات    النوويةهو  هو  مومج  روناتوالنيتأي   عددالوع عددها 

 . تروناتي إذن فهو مسمى مشترك لكل من البروتونات و الن يالكتل
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العنصر  تحتوى  :  النضائر  6.1 أن تختلف فيما  من  واحد علـى عدد نفسهالنواة  يمكن  انها  إلا  ا  لبروتونات 

أن  بين يعني  وهذا  النيترونات  عدد  في  يتغير    Zها  حين  في  لاتتغير  واحد  أن    Aلعنصر  الحالة  هذه  في  ويقال 

H1 ثلاث نظائر هم: له دروجينيواحد عدة نظائر فمثـلا الهالللعنصر 
1H, 1

2H, 1
3 

أكثر من   إلى  أنواع  ت  ،نظير  50يوجد لكـل عنصر نظائر تصل أحيانا  بينما  العناصر مستـقرة  كون نوى بعض 

إشعاع   بإصدار  للتفكك  وقابلة  مستقرة  غير  ,αأخرى  β, γ    خليط على شكل  الطبيعة  في  العنصر  ويتواجد 

 U238 -  (0.72%)U235  -   (0.005%)U234(%99.27)  نسب مختلفة مثل:بلبعض نظائر 

 Zو Nتختلف في قيمة   و A عددالوهي التي يكون لها نفس :   Isobaresالايــزوبارات   

 Zو Aتختلف في قيمة  و N عددوهي التي يكون لها نفس ال:   Isotones الايــزوتونات  

   Nو Aتختلف في قيمة  و Z   عددوهي التي يكون لها نفس ال:  Isotopesات بالايــزوتو 

أي    N  النيترونات وعدد    Zفي العدد الذري    كساعكنها تتلو   Aوهي التي لها نفس العدد الكتلي   :النوى المتماثلة

9O8 مثال: في الثانية والعكس صحيح  النيتروناتعدد البروتونات في النواة الأولى يساوي عدد 
17,  8F9
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