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Série N°2
Exercice 1 :
L’intensité transmise par un capteur-transmetteur d’étendue d'échelle 4 & 20 mA est
égale a 13mA.
1- Quelle mesure pour un bac qui contient entre 2 et 12 metres de liquide pour cette

intensité.

Exercice 2:

Pendant une période de 24 heures un régulateur TOR est congu pour controler la
température d'une chambre en utilisant deux valeurs de consigne 16 et 25C°

-Tracer la variation de 1'état (ON/OFF) pour acomplir cette tache .
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Exercice 3: Soit une régulation de pression d’un bac contenant un solvant donnée par
le schéma ci-dessous :

® el (1) PIC : Régulateur indicateur de
X Q pression.
= > ===~ PT PT : Transmetteur de pression.
| Qe : Quantité de pression en
W | (1] .
(9] Y, @ (3) PN entré dans le bac
I - Qe Qs Qs : Perturbation.
—®  8:Détendeur

(8 N’

1- Trouver Schéma fonctionnel de cette boucle régulation.

2- Soit un niveau de 5 m mesuré a I'aide d"un capteur-transmetteur d’étendue
d'échelle 0 a 15 m.
- Calculer la pression transmise par le capteur-transmetteur d’étendue d'échelle
0.1a1 bar.

-Méme question pour une mesure de 7m.
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Solutions de la série N° 2

Exercice 1 :

X = 56.39
S0—4 100 = 56.3%

i — Ly
(%) =— %100 =

I max ~ Imin

La conservation de pourcentage donne:

1(%) = M(%) = 56.3%

Alors:

8-—-2

h—h,,
M%) = — %100 = x100=56.3=>h=(8—2)x0.563+2=05.38m

hmax - hmin

Exercice 2 :
Si T<T,alorsy =0N,siT >T.alorsy = OFF

Avec prise en considération les instants de changement de la consigne

& Tamp [T*]
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Exercice 3 :

1) Le schéma fonctionnel:

1\I'V + H H QE +®_. F
0 &(P) —alr 3(p) —@H H1(p) >

& ® (8 (1]
= Ha(p) [
(5] (4]

Hi(p): FT du bac., Hy(p) : FT du transmetteur, He(p): FT du correcteur, et Hi(p): FT de la vanne.
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2)
B hmin —
M(%) = x 100 = x 100 = 33.3%
hmax - hmin 15-0

La conservation de pourcentage donne:
P(%) = M(%) = 33.3%
Alors:

333 =—Emin_ 100 =222 % 100 = p = (1 — 0.2) X 0.33 + 0.2 = 0.47bar.

Pmax—Pmin 1-0.2



Université Echahid Hamma Lakhdar. Eloued Département : Génie Electrique
Faculté de la technologie 3ieme année licence Electrotechnique

Série N°3

Exercice 1: Soit le systéme de premier ordre donner par :G(p) = T

Donner I'expression de I'erreur statique, lorsque on utilise un régulateur proportionnel

du gain k, pour une réponse indicielle et quelle est votre remarque.

Exercice 2 :

Y
Soit un systeme de 1¢r ordre de fonction de transfert —>°

F (p) placé dans un systeme bouclé représenté par la
k Figurel

figurel ci-contre, avec F(p) = e

La grandeur a asservir est désormais mesurée par un capteur (de gain C) avant d’étre
envoyée dans le comparateur.
1. Déterminer la fonction de transfert en boucle fermée.
2. Donner les expressions des nouvelles constantes kg et Tgp
3. Application numérique : La constante de temps du systeme est de 7 = 1h, le
gain statique k = 3, et le gain du capteur est de C = 1.2 Déterminer les valeurs
numériques de kgr et T5p.

Exercice 3 : Le méme systeme F(p) de 'exercice 1, est placé dans un systéme bouclé

représenté par la figure 2 ci-contre: Veonsigne (P) i)/ T &k k| V.(p)
1 Ca(p) —{Flp) = =
La fonction de transfert du régulateur - | Fub B

proportionnel est donnée par C;(p) = K,

Figure2

1. Mettre la FTBF sous la forme suivante : FTBF (p) = lJiBF - ;
BF

2. Déterminer les expressions de kgp et Tgp.

3. La constante de temps du systeme est de 25 min, le gain statique est de 2,5.
On souhaite accélérer le temps de réponse du systéme, avec une constante de
temps en boucle fermée de 10 min.
Déterminer la valeur de K, permettant de garantir cette valeur de Tgg..

Exercice 4 : Le correcteur de la Figure2 est remplacé par un correcteur proportionnel
1+tpP

TpiP
On utilisera la méthode de la compensation de poles : on fixera la valeur de la constante

intégral de fonction de transfert :C,(p) = Kp,

de temps du correcteur égale a la constante de temps du systéme a régler 7p; =t

1. Mettre la FTBF sous la forme suivante : FTBF(p) = lJiBF - ;
BF

2. Déterminer les expressions de kgp et Tgp.

3. Application numérique : On souhaite conserver la méme rapidité que lors de la
correction proportionnelle (tgr = 10min). Déterminer la valeur de Kp; permettant
de répondre au cahier des charges.
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Solutions de la série N° 3

Exercice 1:
Le schéma fonctionnel du systéeme en boucle fermée est donné par:

U®), ~ E@)| [ k ®)
(_{/ (»)| c{p)J—F(P)-1+TPJf

La fonction de transfert en boucle fermée est:

k
pony = COF®)_ Bo(rm)
P =T cp)F(p) 1+Kp($) 1+1p+ K,k
p

L'erreur statique est donnée par:

. . . . 1 1 Kyk
£5s = lim £(¢) = limp E(p) = limp[U(p) — ¥ (p)] = limp [5 ) (m)l
Kk 1
1+ K,k 1+Kyk

SSS -

On remarque que l'erreur statique &4 est inversement proportionnelle a la valeur de K;, mais

& reste toujours différente de zéro.

Exercice 2:

1. La fonction de transfert en boucle fermée:

k
Hpy=—Ft®) 1+ k
P 1+cF®) 14, k 1+tmp+ck
1+7p
2.
_k _k
H(p) = k _ 1+ ck _ 1+ ck _ Kpr
1+mp+ck 1+ck 1 14+ -—2L 1+ Tprp
T+ck TTF+ck’ T+ ckP
k T
KBF o 1+ck £t Tpr = 1+ck
k 3 T 1
3. AN:  Kprp = 1+ck  1+12x3 0.65 et Tpr = 1+ck  1+12x3 0.21h
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Exercice 3:

1. La fonction de transfert en boucle fermée:

k

Hp) = G@FP)  _ K (1 + rp) __ Kk

1+ Ci(p)F(p) 1+Kp(%) 1+t +Kyk

™
K,k
) — T+ K,k _ Kgr
p _1+ka+ T _1+TBFP
TT R,k T+ Kk

_ Kpk T

2. Kpr = 1+Kpk et Tpr = 1+Kpk

3.
T
Tgr = m = (1 + ka)TBF =T

_T—7Tpr 25—10

- - = 06.
=K = T 25x10

Exercice 4:

1. La fonction de transfert en boucle fermée:

C,(p)F(p) (KP’ : :p,T;m) (1 pr)

) =17 C;F®) 1+ (KPI : JrrpltPPIP) (1 frp)

Lorsque tp; = 7:

kKPI kKPI
G(p) = p = kKPI = kKPI = 11_
kKPI kKP1+ ‘[p kKPI T 1 _I__
I+ (44 kKp; * kKp P kK
_ _ Tpl

2. KBF =1 et Tgr = Wp[

3.
T T 25

=— = Ky = =
YBF T ik P T ktgr | 2.5 % 10



