
  
ȀالتطبيقيةȀ4טعمالȀȀف��ياءȀالثالثةȀالسنةȀواشعاعȀمادةȀلمقياس  

  :لتجربة الرابعةا
  ՈطيافȀالذرɅة

  
الిيدروجCن՚ الిليوم، إ *瘐՚عيCن偛՚طوال՚الموجي՚ȓو՚ةذاȉ՚اسȗخدام՚الȗحليل՚الطيفي՚لĒل՚من՚الصوديوم،՚الȗطبيقي՚ٱتدف՚ةذا՚العمل

՚نCالిيدروج՚طيف՚من՚انطلاقا՚طاقاٮتا՚و՚ȓȌالذر՚اتȌوȗالمس՚اجȗɴȗاس՚،՚الزئبق՚و.  
  

 ا遊ɖزء՚النظري 
 طاقȓ مسȗوȌات من الغازȓȌ اƀɖالȓ ࢭ	 مثارة Cنعنصر՚مع ذرات إلك⌃·ونات عودة عند يصدر الذي المرǿي الطيف ذلك الطيف՚الذري՚ةو

ȓات إ * عاليȌوȗمس ȓى طاقϱان لقد.مٔتا أدɠ اح ةو الذري  الطيفȗھ أمكن الذي المفȗواسطȉ ي ال⌃·كيب لغز حلϱعبارة للذرة �لك⌃·وȌو 
 العلماء، ȉدأ. ȉنȗϡھ تحديد أمكن للعنصر الذري  الطيف خطوط دراسȓ فمن.  الطاقȓ مسȗوȌات عㄯ* الذرة الك⌃·ونات توزع أخرى 

ȓدراسȉ ن لعنصر الذري  الطيفCخف الذرة لأٰتا الిيدروج偛 سط᠁偛՚ون  أن المؤكد ومن وĒي 
 العناصر لمخȗلف الذرȓȌ للأطياف دراسْتم العلماء وتا᠁ع. ɴȉيْتا وكذلك 偛طياف أ᠁سط طيفిا

 مرتفعȓ طاقȓ ذو مثار مدار من إلك⌃·ون يȗɴقل عندما ذرة طرȌق عن الضوء يɴبعث.ذلك ᠁عد
  :ȉالعلاق瘐 ȓعطى الిيدروجCن ࢭ	՚ذرة 픃لك⌃·ون طاقȓ مسȗوȌات. طاق偛 ȓقل المدارات أحد إ *

  
  

՚حيثme՚՚،՚لك⌃·ون픃՚ȓلȗكe՚،՚لك⌃·ون픃՚ȓنƀ0ܧε՚՚،ȓالكిر�ائي՚ȓالسماحي՚تȉثاh ՚՚و՚لانكȉ՚تȉثاn՚՚الذي՚α9ϑϡالرئ՚αպالك՚العدد՚ةو
՚الطاقوي՚ويȗالمس՚عن՚·P3،2،1(..... `ع=n.(՚* ا՚وصلȗن՚تȉالثوا՚إدخال՚و՚ة·Cخ偛՚العبارة՚سيطᨂت՚عد᠁ȓاليȗال՚ȓالمعادل:  

  
  

՚نCȌطاقو՚نȌوȗمس՚نCȉ՚الطاقوي՚الفرقEΔ՚՚ول偛՚ويȗمس՚نCȉ՚لك⌃·ون픃՚ȓطاق՚فقدان՚عن՚·Pع`՚الذي՚وni՚՚يϱالثا՚ويȗالمس՚وnf՚՚عطى`
ȓاليȗال՚ȓالمعادل՚ȓواسطȉ:  

  
՚عند՚نCالిيدروج՚ذرةȉ՚والمرتبط՚و՚يǿالٔتا՚الطاقوي՚ويȗالمسnf՚՚عطى`՚·Cخ�՚ةذا՚عند՚·؆المنبع՚للفوتون՚	المو�՚طولھȉ՚أيضا՚علقȗم

ȓاليȗال՚ȓالمعادل՚ȓواسطȉ :  
՚حيثc՚՚و՚الضوء՚ȓسرعf՚ ·⌃الȉ՚՚علقȗم՚الطاقوي՚الفرق،՚ال⌃·ددȓاليȗال՚ȓالمعادل՚՚وفق՚دد : 

՚عراجϱ�՚ȓȌزاو՚نCȉ՚ȓالعلاق՚عراجϱ�՚شرط՚يمثل՚حيث՚يǿالضو՚عراجϱ�՚ظاةرة՚من՚انطلاقا՚	المو�՚الطول՚حساب՚طيعȗسϱ՚تجر�ياθ՚
՚عراجϱ�՚ȓشبك՚نCȉ՚البعدd՚՚عراجϱ�՚ȓرتبm՚՚	المو�՚والطولλ՚ȓاليȗال՚ȓالمعادل՚՚وفق  : ՚՚՚՚՚՚՚՚՚՚՚، ՚3،2،1(..... حيث=m.(՚ال⌃·كيب

  .الȗجر՚α瑵Ȍيാ浡ص՚المراحل՚ال՚α砼تمر汬՚تا偛՚شع՚ȓالضوئي՚ȓلĒي՚نȗحصل՚ع՚*ㄯطيف՚ذري՚مȗحلل՚إ *՚خطوط՚ذات՚ألوان՚محددة
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՚α瑵Ȍجرȗال՚زء遊ɖا 
՚ȓعملȗالمس՚جిزة�  

 الزئبق، ȉخار ضوء مصدر الضغط،՚ منخفض الصوديوم ضوء مصدر دعم، وعمود مسȗديرة صغC·ة قاعدة سبك⌃·وفوتوم⌃·، جిاز
 الطيفي الكిر�اǿي الȗيار أنبوب الكمون، فرق  اسȘشعار جిاز اƀɖركȓ، دوران اسȘشعار جిاز اƀɖساسيȓ، عا 	 الضوء إسȘشعار جిاز

 .الطيفي الిليوم غاز أنبوب الطيفي، الిيدروجCن أنبوب ȉھ، اാɖاص واƀɖامل
՚الصوديوم՚مصباح՚عمالȗإسȉ՚نقوم՚أولا) (Na՚ȓالمساف՚تȉثا՚ȓمعرف՚اجل՚منd՚՚طيف՚يظిر՚حيث՚عراجϱ�՚ȓشبك᠁՚ȓعلقȗالم

՚طولھ՚احدةما՚	المو�՚الطول՚	ࢭ՚نC�قارȗم՚نCخط՚589,0الصوديوم՚՚خر�՚598,6و՚՚ȓوسطȗالم՚ȓالقيم՚غلالȗاس՚يمكن՚اȌنظر՚،·⌃نانوم
  . ديد՚قيم՚ȓثاȉت՚شبكϱ픃՚ȓعراجلిذين偛՚خC·ين՚وةذا՚من՚اجل՚تح

 .للرتبϱ�՚ȓعراج偛՚و * 偛ق²98 المركزي  偛عㄯ* اƀɖد ȉالاعȗماد՚ع՚*ㄯطيف՚مصباح՚الصوديوم՚اسȗخرج՚قيم՚ȓالزاو՚ȓȌمن
՚عراجϱ픃՚ȓشبك՚تȉثا՚ȓقيم՚عندئذ՚احسبd .جديد՚من՚ھȉحسا՚عد瘐՚لا՚حيثȉ՚خرى偛՚طياف偛՚مع՚·Cخ偛՚ةذا՚ȓقيم՚خدمȗاس. 

 Hg) (و՚الزئبق՚ (He)وات՚الȗجرᨂȌي՚ȓالساȉق՚ȓوϱ՚سȗعمل՚مصباح՚الిيليومϱ՚عيد՚نفس՚اാɖط
 .ȉالاعȗماد՚مباشرة՚من՚طيف՚مصباح՚الిيليوم،՚أسȗخرج՚الزوايا՚المȗعلقȉ՚ȓخطوط՚الطيف

ȓقȉالسا՚ائجȗالن՚و՚المعطيات՚غلالȗاسȉ՚خط՚لĒل՚ȓالموافق՚ȓالموحي՚طوال偛՚أحسب. 
՚لھ՚الموافق՚اللون՚* إ՚	مو�՚طول՚لɠ՚سبϱتلاحظا՚ماذا՚،المرافق՚دول遊ɖا՚حسب. 

ȓȌالنظر՚و՚ȓيᨂȌجرȗال՚ائجȗالن՚نCȉ՚للفرق՚ȓȌالمئو՚ȓسبɴال՚احسب .  
ȓقȉالسا՚ȓسئل偛՚عن՚ȓȉجا픃՚اعد՚عليھ՚حصلȗالم՚الطيف՚غلالȗاسȉ՚و՚نCالిيدروج՚مصباح՚عملȗسϱ՚ךن .  

՚ȓالطيفي՚طوطാɖا՚عند՚الفوتون՚ȓطاق՚احسب՚علٕتا՚حصلȗالم՚ائجȗالن՚عن՚مادȗالاعȉȓالملاحظ. 
أسȗɴȗج՚العدد՚الك՚αպالرئ՚α9ϑϡ .عندɠ՚ل՚خط՚طيفي،՚اثᨂت՚ذلك՚رȌاضيا

՚α9ϑϡالرئ՚وىȗالمس՚و՚المثارة՚اتȌوȗالمس ՚نCȉ՚الطاقوي՚الفرق՚احسب
   لذرة՚الిيدروجCن

 

 

 

 

 

 

 ) nm(الطول الموجي   اللون المتعلق بالطیف 
     365 -388.9  الفوق بنفسجي

  407-  434 -447  البنفسجي
  546 -501  الاخضر
  486  الازرق -الاخضر 
    578 -548  البرتقالي
  587  الاصفر
  656 -667  الأحمر

  706  تحت الاحمر 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  


