
  
ȀالتطبيقيةȀعمال调4ȀȀف��ياءȀالثالثةȀالسنةȀواشعاعȀمادةȀلمقياس  

  :لتجربة الرابعةا
  ՈطيافȀالذرɅة

  
الిيدروجCن՚ الిليوم، إ *瘐՚عيCن偛՚طوال՚الموجي՚Ηو՚ةذاン՚اسΛخدام՚الΛحليل՚الطيفي՚لĒل՚من՚الصوديوم،՚الΛطبيقي吩՚تدف՚ةذا՚العمل

՚نCالిيدروج՚طيف՚من՚انطلاقا՚تا费طاقا՚و՚ΗȌالذر՚اتȌوΛالمس՚اجΛЩΛاس՚،՚الزئبق՚و.  
  

 ا遊ɖزء՚النظري 
 طاقΗ مسΛوȌات من الغازΗȌ اƀɖال杰 Η	 مثارة Cنعنصر՚مع ذرات إلك⌃·ونات عودة عند يصدر الذي المرラي الطيف ذلك الطيف՚الذري՚ةو

Ηات إ * عاليȌوΛمس Ηى طاقϱتا أد贩ان لقد.مЁ اح ةو الذري  الطيفΛھ أمكن الذي المفΛواسطン ي ال⌃·كيب لغز حلϱعبارة للذرة �لك⌃·وヶو 
 العلماء، ンدأ. ンنΛϡھ تحديد أمكن للعنصر الذري  الطيف خطوط دراسΗ فمن.  الطاقΗ مسΛوȌات عㄯ* الذرة الك⌃·ونات توزع أخرى 

Ηدراسン ن لعنصر الذري  الطيفCتا الిيدروج酚خف الذرة لأ偛 سط᠁偛՚ون  أن المؤكد ومن وĒي 
 العناصر لمخΛلف الذرΗȌ للأطياف دراس返تم العلماء وتا᠁ع. Щンي返تا وكذلك 偛طياف أ᠁سط طيفిا

 مرتفعΗ طاقΗ ذو مثار مدار من إلك⌃·ون يΛЩقل عندما ذرة طرȌق عن الضوء يЩبعث.ذلك ᠁عد
  :ンالعلاق瘐 Ηعطى الిيدروجCن 杰	՚ذرة 픃لك⌃·ون طاقΗ مسΛوȌات. طاق偛 Ηقل المدارات أحد إ *

  
  

՚حيثme՚՚،՚لك⌃·ون픃՚ΗلΛكe՚،՚لك⌃·ون픃՚Ηنƀ刮0ε՚՚،Ηالكిر�ائي՚Ηالسماحي՚تンثاh ՚՚و՚لانكン՚تンثاn՚՚الذي՚α9ϑϡالرئ՚αպالك՚العدد՚ةو
՚الطاقوي՚ويΛالمس՚عن՚·P3،2،1(..... `ع=n.(՚* ا՚وصلΛن՚تンالثوا՚إدخال՚و՚ة·Cخ偛՚العبارة՚سيطᨂت՚عد᠁ΗاليΛال՚Ηالمعادل:  

  
  

՚نCȌطاقو՚نȌوΛمس՚نCン՚الطاقوي՚الفرقEΔ՚՚ول偛՚ويΛمس՚نCン՚لك⌃·ون픃՚Ηطاق՚فقدان՚عن՚·Pع`՚الذي՚وni՚՚يϱالثا՚ويΛالمس՚وnf՚՚عطى`
ΗاليΛال՚Ηالمعادل՚Ηواسطン:  

  
՚عند՚نCالిيدروج՚ذرةン՚والمرتبط՚و՚يラتا贩ال՚الطاقوي՚ويΛالمسnf՚՚عطى`՚·Cخ�՚ةذا՚عند՚·肚المنبع՚للفوتون՚	المو�՚طولھン՚أيضا՚علقΛم

ΗاليΛال՚Ηالمعادل՚Ηواسطン :  
՚حيثc՚՚و՚الضوء՚Ηسرعf՚ ·⌃الン՚՚علقΛم՚الطاقوي՚الفرق،՚ال⌃·ددΗاليΛال՚Ηالمعادل՚՚وفق՚دد : 

՚عراجϱ�՚ΗȌزاو՚نCン՚Ηالعلاق՚عراجϱ�՚شرط՚يمثل՚حيث՚يラالضو՚عراجϱ�՚ظاةرة՚من՚انطلاقا՚	المو�՚الطول՚حساب՚طيعΛسϱ՚تجر�ياθ՚
՚عراجϱ�՚Ηشبك՚نCン՚البعدd՚՚عراجϱ�՚Ηرتبm՚՚	المو�՚والطولλ՚ΗاليΛال՚Ηالمعادل՚՚وفق  : ՚՚՚՚՚՚՚՚՚՚՚، ՚3،2،1(..... حيث=m.(՚ال⌃·كيب

  .الΛجر՚α瑵Ȍيാ浡ص՚المراحل՚ال՚α砼تمر汬՚تا偛՚شع՚Ηالضوئي՚ΗلĒي՚نΛحصل՚ع՚*ㄯطيف՚ذري՚مΛحلل՚إ *՚خطوط՚ذات՚ألوان՚محددة
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՚α瑵ȌجرΛال՚زء遊ɖا 
՚ΗعملΛالمس՚جిزة�  

 الزئبق، ンخار ضوء مصدر الضغط،՚ منخفض الصوديوم ضوء مصدر دعم، وعمود مسΛديرة صغC·ة قاعدة سبك⌃·وفوتوم⌃·، جిاز
 الطيفي الكిر�اラي الΛيار أنبوب الكمون، فرق  اسΜشعار جిاز اƀɖركΗ، دوران اسΜشعار جిاز اƀɖساسيΗ، عا 	 الضوء إسΜشعار جిاز

 .الطيفي الిليوم غاز أنبوب الطيفي، الిيدروجCن أنبوب ンھ، اാɖاص واƀɖامل
՚الصوديوم՚مصباح՚عمالΛإسン՚نقوم՚أولا) (Na՚Ηالمساف՚تンثا՚Ηمعرف՚اجل՚منd՚՚طيف՚يظిر՚حيث՚عراجϱ�՚Ηشبك᠁՚ΗعلقΛالم

՚طولھ՚احدةما՚	المو�՚الطول՚	杰՚نC�قارΛم՚نCخط՚589,0الصوديوم՚՚خر�՚598,6و՚՚ΗوسطΛالم՚Ηالقيم՚غلالΛاس՚يمكن՚اȌنظر՚،·⌃نانوم
  . ديد՚قيم՚Ηثاンت՚شبكϱ픃՚Ηعراجلిذين偛՚خC·ين՚وةذا՚من՚اجل՚تح

 .للرتبϱ�՚Ηعراج偛՚و * 偛ق²98 المركزي  偛عㄯ* اƀɖد ンالاعΛماد՚ع՚*ㄯطيف՚مصباح՚الصوديوم՚اسΛخرج՚قيم՚Ηالزاو՚ΗȌمن
՚عراجϱ픃՚Ηشبك՚تンثا՚Ηقيم՚عندئذ՚احسبd .جديد՚من՚ھンحسا՚عد瘐՚لا՚حيثン՚خرى偛՚طياف偛՚مع՚·Cخ偛՚ةذا՚Ηقيم՚خدمΛاس. 

 Hg) (و՚الزئبق՚ (He)وات՚الΛجرᨂȌي՚Ηالساンق՚Ηوϱ՚سΛعمل՚مصباح՚الిيليومϱ՚عيد՚نفس՚اാɖط
 .ンالاعΛماد՚مباشرة՚من՚طيف՚مصباح՚الిيليوم،՚أسΛخرج՚الزوايا՚المΛعلقン՚Ηخطوط՚الطيف

Ηقンالسا՚ائجΛالن՚و՚المعطيات՚غلالΛاسン՚خط՚لĒل՚Ηالموافق՚Ηالموحي՚طوال偛՚أحسب. 
՚لھ՚الموافق՚اللون՚* إ՚	مو�՚طول՚لЁ՚سبϱتلاحظا՚ماذا՚،المرافق՚دول遊ɖا՚حسب. 

ΗȌالنظر՚و՚ΗيᨂȌجرΛال՚ائجΛالن՚نCン՚للفرق՚ΗȌالمئو՚ΗسبЩال՚احسب .  
Ηقンالسا՚Ηسئل偛՚عن՚Ηンجا픃՚اعد՚عليھ՚حصلΛالم՚الطيف՚غلالΛاسン՚و՚نCالిيدروج՚مصباح՚عملΛسϱ՚ن爹 .  

՚Ηالطيفي՚طوطാɖا՚عند՚الفوتون՚Ηطاق՚احسب՚تا犯عل՚حصلΛالم՚ائجΛالن՚عن՚مادΛالاعンΗالملاحظ. 
أسΛЩΛج՚العدد՚الك՚αպالرئ՚α9ϑϡ .عندЁ՚ل՚خط՚طيفي،՚اثᨂت՚ذلك՚رȌاضيا

՚α9ϑϡالرئ՚وىΛالمس՚و՚المثارة՚اتȌوΛالمس ՚نCン՚الطاقوي՚الفرق՚احسب
   لذرة՚الిيدروجCن

 

 

 

 

 

 

 ) nm(الطول الموجي   اللون المتعلق بالطیف 
     365 -388.9  الفوق بنفسجي

  407-  434 -447  البنفسجي
  546 -501  الاخضر
  486  الازرق -الاخضر 
    578 -548  البرتقالي
  587  الاصفر
  656 -667  الأحمر

  706  تحت الاحمر 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  


