
 )تابع( انفصم انثاني: اننواقم انمتوازنة

 -الاولانجسء – انمكثفات

 مقدمة

   كمونه إلى   شح٘رٚ ٗغثح تأٜٗا اُٞح٤ذ أُرٞاصٕ اُ٘اهَ عؼح ٘اػشكعثن ٝإٔ 

  
 

 
 

 ٓحٔٞلا ًإ كإرا شح٘رٚ؛ أٝ ًٔٞٗٚ ُرـ٤ش ذثؼا أخشٟ ت٘ٞاهَ ترأثشٙ ذرـ٤ش اُ٘اهَ عؼح إٔ ؿ٤ش

 ًٔٞٗٚ ذـ٤ش  )ثاترح شح٘ح (اُثذا٣ح ك٢ ٓؼضٝلا ًإ ٝإرا شح٘رٚ، ذـ٤شخ ٓؼ٤ٖ ًٕٔٞ ػ٠ِ

 .ػ٤ِٚ اُشح٘ح ذٞص٣غ ٝذـ٤ش

 

 ٕٔٞ ثاتدً ذأث٤ش ٓحٍٔٞ ذحد  اُ٘اهَ 

     ٣حَٔ شح٘ح ًٜشتائ٤ح ٜٞك       

ٓحٍٔٞ ذحد    ٖٓ اُ٘اهَ ٗاهلا آخش  ٗوشب 

 شح٘اخ    ٣حَٔ عٞف، ٓؼذّٝ ًٕٔٞذأث٤ش 

 ُِ٘اهَ ٌث٤قذ حصَ كوذ ٓ٘لشدا، ًإ ُٞ ٓٔا أًثش

 .دادخ عؼرٚصٝا  

 

 عازل وسط وجود فً الناقلٌن، بٌن    ًٕٔٞ كشم ذطث٤ن إٕ

   أحدهما على(   ) شحنة ظهور إلى ٌؤدي بٌنهما،

 التأثٌر بسبب  للآخر الداخلً السطح على(   )وشحنة

  .بٌنهما الكلً

 .أٌُثلح  ٝ   ِٔح أٌُٞٗح ٖٓ اُ٘اه٤ِٖ جَ اٌُذش

 ٣ح٤ظ ٗاه٤ِٖ ٖٓ ٝذرٌٕٞ. اٌُٜشتائ٤ح اُشح٘اخ ُرخض٣ٖ جٜاص ٢ٛ اعٜٔا ٣ذٍ ًٔا أٌُثلح

 ٣لصِٜٔا ت٤ٜ٘ٔا، ك٤ٔا ٢ًِ ذأث٤ش حاُح ك٢ ٝاهؼ٤ٖ "أٌُثلح ُثٞعا" ٣ٝذػ٤إ تا٥خش، أحذٛٔا

 .ػاصٍ ٝعظ



 

  :ٓضتاُش اٌُٜشتائ٤ح اُذاساخ ك٢ ُٜا ٗشٓض 

 

 

٢ٛ ٓشًة إٌُرش٢ٗٝ ُٚ خاص٤ح ذخض٣ٖ اُطاهح اٌُٜشتائ٤ح ػ٘ذٓا ٣ٞضغ ذحد ذأث٤ش  أٌُثلح

ذٞذش  ذأث٤شػ٘ذٓا ذٞضغ ذحد   ٖٓ اٌُٜشتاء  ت٤ٌٔٚ أٌُثلح ذشحٖ .ًٜشتائ٢ ًٕٔٞ

٣رْ اعرشجاع اُطاهح أُخضٗح . ٝٓذج اُشحٖ ًٌٕٜٔٞشتائ٢ ٝٛزٙ ا٤ٌُٔح ٖٓ اٌُٜشتاء ذرؼِن تاُ

 لح. ػ٘ذ ذلش٣ؾ أٌُث

 ت٤ٜ٘ٔا أُٞصِح ٝاُؼاصٍ ُ٘ٞاهَٛ٘اى اُؼذ٣ذ ٖٓ أٗٞاع أٌُثلاخ اُر٢ ذخرِق ٝكواً ُطث٤ؼح ا

 …(.)اُٜٞاء ٝاُغ٤شا٤ٓي ٝا٤ٌُٔا

ةسعة انمكثف   

 ت٤ٜ٘ٔا:   الكمون فرق إلى المطلقة بالقٌمة اللبوسٌن أحد شحنة نسبة أنها على المكثفة سعة نعرف

  
 

     
 
 

 
 

 (Fذواط اُغؼح تٞحذج اُلاساد)

   
       

    
 
        

     
 

 .  ٝ أ  μ سذثح ٖٓ ذٌٕٞ اُؼ٤ِٔح اُرطث٤واخ ك٢ ذذاٝلا ه٤ٜٔا ٝأًثش

ةانمكثف ةحساب سع ةفيكي  

 )ت٤ٖ اُِثٞع٤ٖ( حداخَ أٌُثل حاُحوَ اٌُٜشتائ٢ ك٢ ًَ ٗوطحغاب  .1

⃗⃗⃗⃗       ⃗ تاعرؼٔاٍ اُؼلاهح    ٤ِٖثٞعاعر٘راج كٞم إٌُٔٞ ت٤ٖ اُ .2 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    

      حا٣جاد اُ٘غث .3
 

 
 

  ةمستوي ةمكثف ةحساب سع. 1

  ُثؼذ ت٤ٜ٘ٔاٝا   ثٞع٤ٖ اًَُِ ٖٓ  حٓغاح اُشٌَ حٓغر٣ٞ حٌٓثل احغة عؼح



١ أك٢    غطح٤ٚأُُغرٟٞ لا ٜٗائ٢ ًثاكرٚ  حاُحوَ اٌُٜشتائ٢ تاُ٘غثعثن ٝإٔ ػشك٘ا تإٔ 

  ٣غا١ٖٝٓ اُلضاء حُٞٚ  حٗوط

  
 

   
 

 

 

 

 

 

 

 إٔ: ٗاجذح٤ث ٝ رٔش٣ٖ اُغاتغ ٖٓ اُغِغِح اُثا٤ٗحجضء الاٍٝ ٖٓ اُٞع ُِج٣ٌٖٔ اُش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٣ٌٕٞ: ترطث٤ن ٓثذأ اُرشاًة ٤ٖٞعِثاُت٤ٖ  ٢ٌَُِ ااُحو  

 ⃗   ⃗    ⃗   
 

   
   

 

   
   

 

  
   

 

م إٌُٔٞ ت٤ٖ طشك٢ أٌُثلحشحغاب ك  
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  تٞضغ  
 

 
 ٖ ًراتح٣ٌٔ 

  
 

   
  

 

 حاُغؼذٌٕٞ ٓ٘ٚ ٝ

  
 

 
 
   

 
 

 

عٔاح٤ح ٝ   ٝ   ٤ٖ أُٔثَ ب عذرؼِن كوظ تاُشٌَ اُٜ٘ذع٢ ُِثٞ حٌٔثلاُ حإ عؼ ٣لاحظ

 .  ٓٔثلا ب   اُلشاؽٛٞ اُز١ ك٢ حاُر٘ا ت٤ٜ٘ٔا ٝ اُؼاصٍ  اُٞعظ

ُؼاصٍ خط٢ ٝػادج ٣ٌٕٞ ا؛ ِثٞع٤ٖاُؼ٤ِٔح ، ؿاُثاً ٓا ٣رْ إدخاٍ اُؼاصٍ ت٤ٖ اُ رطث٤واخك٢ اُ

 ٢ٛ: حٌُِٔثل C، ذٌٕٞ اُغؼح ٓرجاٗظ

  
   

 
 
     

 
 

 شاؽلعٔاح٤ح اُ:    .  اُغٔاح٤ح اُ٘غث٤ح ُِؼاصٍ   :



 حساب سعة مكثفة اسطوانية. 2

اُشٌَ راخ اٗصاف اهطاس ػ٠ِ اُرٞا٢ُ     حاعطٞا٤ٗ حٌٓثل حعؼ ابحغُ

ب اُحوَ اٌُٜشتائ٢ ت٤ٖ احغٗوّٞ اٝلا ت     سذلاػٜاٝا    ،    

      ح٤ث حك٢ أُ٘طو صترطث٤ن ٗظش٣ٚ ؿٞ حُثٞع٢ أٌُثل

      

     ٗصق هطشٛا حٗخراس عطح ؿٞص ٛٞ عطح اعطٞاٗ

∮  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  
    
  
          

    
  

 

    
    
     

 

 
 

 

⃗⃗   اُحوَ اٌُٜشتائ٢ ٝٓ٘ٚ كشم إٌُٔٞ     ⃗⃗⃗⃗  ُٝٚ ٓشًثٚ ػ٠ِ    ب كوظ هطش١ أ١ ٣رؼِن  ⃗ 

 ت٤ٖ طشك٢ أٌُثلح

 ⃗       ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗   
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 ٝٓ٘ٚ اُغؼح 



  
 

 
 
     

  
  
  

  

عٔاح٤ح َ اُٜ٘ذع٢ ُِثٞع٤ٖ ٝعؼح أٌُثلح الاعطٞا٤ٗح ذرؼِن كوظ تاُشٌا٣ضا إ  لاحظ٣

 .  اُز١ ٣ؼرثش ك٢ حاُر٘ا اُلشاؽ اُؼاصٍ اُٞعظ 

 

 حساب سعة مكثفة كروية:

   ،     اُرٞا٢ُ  ػ٠ِ أهطاس أٗصاف راخ اُشٌَ ًش٣ٝح ٌٓثلح 

 ؿٞص  ٗظش٣ح ترطث٤ن أٌُثلح ُثٞع٢ ت٤ٖ اٌُٜشتائ٢ اُحوَ ٗحغة

           أُ٘طوح ك٢

  عطح ؿٞص ًشج ٗصق هطشٛا ٗخراس 

 

 

 

 

 

∮  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  
 

  
         

 

  
 

    
 

    

 

   
 

ٝٓ٘ٚ كشم إٌُٔٞ     ⃗⃗⃗⃗  ُٝٚ ٓشًثٚ ػ٠ِ    هطش١ أ١ ٣رؼِن كوظ ب   ⃗  اُحوَ اٌُٜشتائ٢ 

 ت٤ٖ طشك٢ أٌُثلح

 ⃗       ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗   
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 ٝٓ٘ٚ اُغؼح

  
 

 
     

    
     

 

 


