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ІІ. التربيىاث( les terpènes)   

 ІІ.1.  فــــــحعسي  : 

ت الٗٓمى مً               ً  جال٠ التربِىاث المجمىٖ مىخىحاث الممل٨ت الىباجُت، وهي مغ٦باث طاث نُٜ ٦ُمُاثُت ًضزل في ج٩ىٍ

٩ا ( C5H8 طعاث ٦غبىن   5 هُا٧لها مًاٖٟاث مً ت الىخضة ؤوا فً (Ruzicka) (، و٢ض جم٨ً عوػٍ ً مً مٗغٞ ثل ال٣غن الٗكغٍ

اث التي ًخ٩ىن ٧ل منها مً زمـ طعاث ٦غبىن صازل ٧ل مغ٦ب ًم٨ً ؤن  البىاثُت المكتر٦ت في التربِىاث، ٞترجِب المجمىٖ

 .isoprène ( ؤي مًاٖٟاث وخضة méthyl buta-1,3-diène) isoprène-2ًيؿب بلى حؼيء 

 أضز   ذًل

   ٤ ً في الٛالب بًٗها م٘ البٌٗ ًٖ َغٍ ً ؤزغي مً  )طًل( C4 في وخضة م٘ )عؤؽ(C1  جغجبِ وخضاث الإًؼوبغٍ  وخضة اًؼوبغٍ

 : وو٣ٞا لهظه ال٣اٖضة ج٣ؿُم التربِىاث بلى ،

ً(.......  Monoterpènesجغبِىاث ؤخاصًت _    C10)وخضجحن مً الإًؼوبغٍ

تربِىاث _ ً(...... )زلار Sesquiterpènesؾِؿ٩ىٍ    C15وخضاث اًؼوبغٍ

ً(.......Diterpènesجغبِىاث زىاثُت  _  C20 ..............)ؤعب٘ وخضاث اًؼوبغٍ

ً(........Sesterterpènesؾِؿترجغبِىاث  _     C25)زمـ وخضاث اًؼوبغٍ

ً(......Triterpènesجغبِىاث زلازُت  _     C30............)ؾذ وخضاث اًؼوبغٍ

ىث الو          تربِىاث )هه٠ زلازُت(، وهظه الؼٍ ت ما هي بلا جغبِىاث ؤخاصًت وؾِؿ٩ىٍ ُُاعة )الؾاؾُت( في الىباجاث الُٗغٍ

تربِىاث ) مً الزحرة جال٠ طل٪ الجؼء ً ه٩ُل الؿِؿ٩ىٍ ضزل في ج٩ىٍ ذ الُُاع الظي له صعحت ٚلُان ؤٖلى، وٍ ( زمـ 15الؼٍ

ؤو خل٣ُت، ؤخاصًت، زىاثُت، ؤوزلازُت الخل٣ت، وحٗض ؤخاصًت الخل٣ت ٖكغة طعة ٦غبىن، وهي طاث بنى مسخلٟت ٣ٞض ج٩ىن مٟخىخت 

ٗخبر ه٩ُل حغما٦غان ( ؤ٦ثر قهغة في الُبُٗت ٖلى هُئت germàcrene) ؤ٦ثر اهدكاعا في الُبُٗت مً هٓحراتها ٚحر الخل٣ُت، وَ

باث لا٦خىهُت، هظه الزحرة حٗخبر بهىعة ٖامت ؤ٦ثر ؤهىإ هظه التربِىاث اهدك ترً بيُت 2222 اعا، ٞهي حك٩ل ؤ٦ثر مً ؾِؿ٩ىٍ

 . مٗغوٞت

ش التربِىاث حض ٢ضًم ٣ٞض ٖغٝ مغ٦ب مثل   . مىظ ؤ٦ثر مً ٢غن مً الؼمً lactucineؤو  santonineجاعٍ
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 ٖباعة ًٖ ؤؾتراث                  

 

ІІ.2.  :الخصييف 

ت     في البيُت، والتي مً المم٨ً ؤن جخىاحض ؤ٦ثر مً مغة  isoprèneالى٣ُت المكتر٦ت لمٗٓم التربِىاث هي وحىص الىخضة المغ٦ؼٍ

يخج ًٖ طل٪ نُٜ مجملت مخٗضصة   . isopréneوٍ

                        
C5H8)                                             )                  C10H16)) 

 
(C10H18O) 
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ئاث هظه المغ٦باث التربُئُت ٢ض جٓهغ في باصت المغ بإنها هاججت مً • ول٨ً في الىا٢٘  ، م٘ بًٗها البٌٗ  isoprèneج٩از٠ حؼٍ

لُت ؤزغي جخم حؿمى بالإنُىإ آبل هىا٥ ،   isoprèneالماصة الؾاؾُت الولُت لبىاء التربِىاث صازل مهاصعها الُبُُٗت لِـ

 وجى٣ؿم التربِىاث بلى:،  ( بهُلا٢ا مً خمٌ ٦غبى٦ؿُلي(La biosynthése الخُىي 

ІІ.1.2 .الأحاديةىاث التربي  Mono tenpène)) :  

ІІ.1.1.2 .البييت الكيميائيت : 

التي ج٩ىن بيُتها في زلار خالاث ،  C10H16ُت الخاصًت ج٩ىن في الٛالب نُٛتها المجملت يالهُضعو٦غبىهاث المغ٦باث التربُ في خالت

 ؤؾاؾُت ٧الخالي:

 ((Moro tèrpen acychique الٛحر خل٣ي وج٩ىن في خالت ؤخاصي التربحن  بييت بها ثلاث زوابؽ مظاعفت:*

 :                                              مثا٫

 
 (Laurier)الغهض  وع١مً مؿخسلو 

 

 ((Mono terpène cyclique وهي خالت ؤخاصي جغبحن خل٣ي  *بييت بسابؼخين مظاعفخين وحللت:

 :  مثا٫

 
 (Citron) لُمىن ال شجغ  مًمؿخسلو 
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 ((Mono terpène dicyclique وهي خالت ؤخاصي التربحن زىاجي الخل٣ت*بييت بسابؼت مظاعفت وحللخين: 

 مثا٫:

          
 

 (Pin)الهىىبغ  ة مؿخسلو مً شجغ                                                       

 

ت الٟٗالت ل ؤو٫ طعةهى ؤن  (            الٟغ١ بحن)     . βوالظعة التي جليها حؿمى  αحؿمى لتربحن  ٦غبىن مخهلت بالمجمىٖ

 مثا٫ :

 
ىث الؾاؾُت وهي خالت حض هاصعة و جإحي مً المم : *بييت بثلاث حللاث  ((les huile esentielleا٦باث المىحىصة في الؼٍ

 مثا٫:

 
 : ملاحظاث

  
 
 م  ج

 
 بك٩ل هه٠ خل٣ي مما ًم٨ىه مً الإعجباٍ بؿهىلت ؤ٦ثر مً مما٦باجه ؤو هٓاثغه الخل٣ُت ُتل التربِىاث الٛحر خل٣ث

 . (ت)ل٨ثرة الغوابِ الٛحر مكبٗ

 Myrcène مثل : مغ٦ب
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Myrcène)) 

 

 ىهاث ؤو ؤلضهُضاثخ: هي بما ٦دىلاث ؤو ٦ُ ؤخاصي التربحن ال٦سجُني . 

ؤو  وهي جخٗل٤ بةياٞت الماء للهُضعو٦غبىهاث ؤخاصًت التربِىاث،  C10H18Oٟٞي خالت ال٨دىلاث ج٩ىن الهُٛت الكاجٗت المجملت 

 .ؤ٦ؿضة مىاي٘ اللُل 

 مثل:

                                          
م مًمؿخسلو           La vande )الخؼام ) هباث مًمؿخسلو   cyclamen )) شجغة مغٍ

                                       
                                                      

 rose ))هباث الىعص مًمؿخسلو             citron ))شجغ اللُمىن  مًمؿخسلو      menthe )الىٗىإ ) هباث مًمؿخسلو 

                                                                                      



  LLeess  tteerrppèènneessالمحور الثاني                                                                                 التربينات المحور الثاني                                                                                 التربينات 

 16 

 

  مً الك٩ل وبهٟت ٖامت ج٩ىن الهُٛت المجملت ، جإحي مً ؤ٦ؿضة ال٨دىلاث المكخ٣اث ال٨غبىهُلُت C10H16O  .                                  

                                           
                                                                                                                                                                                    

 تيا ج ػٍ ذ، ((essenceلتربِىاث ٖاصة ما ج٩ىن ٖلى ق٩ل مؼٍ ٪( 62بلى  42) ( ًدخىي ٖلى(essence de roeالىعص مثل ػٍ

 . هُضعو٦غبىهاث و citronellol٪( ماصة 42بلى02) ومً géraniolمً الماصة 

 

ІІ.2.1.2 .ائيت والمماكباث    Les propriétes phyhque et isomerie: الخىاص الفيزً

 )٧اٞىع( ٩ًىن في الخالت الهلبت صعحت بهههاعه  camphreبةؾخثىاء مغ٦ب، التربِىاث الخاصًت ٖاصة ما ج٩ىن ٖلى ق٩ل ؾاثل    

c° 182. 

  الهُٜ المىضخت الؿاب٣ت للتربِىاث الخاصًت جدىي بني ٚالبا ما ج٩ىن ٦حرالُت.

غ dextrogyre خُث ًم٨ً ؤن هجض مغ٦با غ lévogyre( ؤو R)ًمحن الخضوٍ  .Racemique (S,R)عاؾُمي ( ؤو S)ٌؿاعي الخضوٍ

           .   (  méntholىثى٫ )الم : لى ؤزظها مثا٫

 
ٖلى هُئت (  = n 0=  3 08) مما٦باث ٞغاُٚت 28، مم٨ً ؤن هجض  asymetiquطعاث ٦غبىن ٚحر مخىاْغة 22*ًدخىي المىخى٫ ٖلى 

dextogyre  ؤوlèvogyre  ًبن مسخل٠ المما٦باث للمىثى٫  1والك٩ل :  

                                                       

                                   

 



  LLeess  tteerrppèènneessالمحور الثاني                                                                                 التربينات المحور الثاني                                                                                 التربينات 

 17 

 

 
 

 : مما٦باث المىثى٫  1الشكل

 

ІІ.3.1.2 . الكيميائيت : الخىاص 

بطن هجض ٖضة جٟاٖلاث  :مٗؼولت  ؤو مترا٣ٞت صازل البيُت   π حٗخبر التربِىاث الخاصًت حض وكُت هٓغا لىحىص الغوابِ

 بٖاصة،cyclisation، الخل٣ىت  isomerisation، الخما٦ب  additionىطحُت مً بحن ؤهىاٖها ) الإياٞت هم

 : (  transpositionالخمىي٘

 

 جٟاٖل ال٦ؿضة مم٨ً ؤن جخٗل٤ بمىاي٘ اللُلAllyl) تربُني وهظا جٟاٖل قاج٘ حضا مما ًٟؿغ ( في المغ٦ب ال

 خؿاؾُت الُٗىع للهىاء . 

 
  allylحظع 

  خٟاٖل هؼٕ الماء لُٞما ًسو ال٨دىلاث ًم٨ً ان جخٗغى ؤخُاهاdéhydratation  : ٦ما ًلي 
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  :  Cas  des hydro carbures terpéniqueحالت المسكباث الهيدزوكسبىهيت التربيييت  - أ

و ، بهدكاعا و ؤ٦ثر المغ٦باث التي ًم٨ىىا الخهىلت ٖليها بؿهىلت  ًاث التربِىاث ال٦ثرهي مً بحن ؤخاص  pinéne    ٦باثمغ 

 .  ُٞه جمىذ المغ٦ب ٞٗالُت ٖالُت Cyclo butaneجىاحض خل٣ت 

 الأكظدة بالهىاء oxydation par l'air)) : 

 ٦ما في myrténol و  verbénone ًهاخبه myrténol و verbénol هخدهل ٖلى زلُِ مً   في خالت

 . 2الشكل 

 

 بالهىاء pinéne-α: ؤ٦ؿضة  2الشكل 

اث٠ ال٨دىلُت جضزل في المىاي٘ الالُلُت ) ( و هظا ما ًٟؿغ بإن الخٟاٖل positions  alléliquesهلاخٔ في هظه الخالت بإن الىْ

 مما ًاصي للخهى٫ ٖلى حظع ؤلُلي مؿخ٣غ، و هظا الجظع اللُلي ضعوححنهُال(، خُث ًخم هؼٕ réction radicalaire) حظعي 

 .و مً زم الخهى٫ ٖلى المكخ٣اث ال٨غبىهُلُت ، ًثبذ بٗض طل٪ ال٦سجحن المىحىص في الهىاء للخهى٫ ٖلى ال٨دىلاث المُلىبت

 

 جفاعل هصع الهيدزوحين بالحسازة  (Des hydrogénation Thermique:) 

ت ًم٨ً ؤن ٌؿخٗمل ، ( hydro carbures aromatique) و هظا الخٟاٖل الظي ًاصي الى الخهى٫ ٖلى الهُضعو٦غبىهاث الُٗغٍ

 . 3الشكل  ٦ما في جدلُل التربِىاث هظا الخٟاٖل في
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 جٟاٖل هؼٕ الهُضعوححن بالخغاعة  : 3الشكل  

 . مً الخل٣ت 2Hولى هؼٕ  ًخم في المغخلت ال  -1

و لا ًثبذ ٖلى الخل٣ت لأن الخل٣ت  ،  )بلاصًىم(Pdٖلى الغابُت المًاٖٟت للجظع الل٨ُلي لىحىص  الهُضعوححن ًثبذ -0

 مؿخ٣غة بٟٗل  الٟٗل المحزومحري صازل الخل٣ت لخهبذ مؿخ٣غة .

  إطافت حمع الكلىزHCl   في الحالت الغاشيت إلىpinénes : 

    (-°C 17) خٟاٖل في صعحت خغاعة ؤ٢ل مًلا ج  cyclo butanesفي الىا٢٘ خل٣ت ، وا الخٟاٖل مغجبِ بضعحت الخغاعة هظ

. والآلُت مخمثلت في بياٞت   2chloro -pinaneًيخج ٧ليهما   β-pinéneو  و في هظه الخالت 

 . 4لشكل ٦ما في ا ٨تروُٞل جخم خؿب ٢اٖضة ماع٦ُي٩ُىٝ الإل

 

ت بلى   HClبياٞت خمٌ ال٩لىع :  جٟاٖل  4الشكل                        pinénesفي الخالت الٛاػٍ

( ، بطن ًدضر  °0Cبطا ؤٖضها حسخحن الخلُِ الؿاب٤ ؤو مً بضاًت الخٟاٖل بهُل٣ىا مً صعحت خغاعة مغجٟٗت ) -

 . Wagner – Meerweinهىا٥ بهٟخاح الخل٣ت ال٢ل بؾخ٣غاعا ، م٘ خضور بٖاصة الخمىي٘ ٌؿمى جبضًل 

يخج ٖىه ٧اجُىن بُيُل ) - ل٨ً في هظه الخالت ، ( cation pinyleالمغخلت الولى جخٗل٤ صاثما بةياٞت بغوجىن ، وٍ

٤ بٖاصة الترجِب carbocationsهىا٥ بم٩اهُت الخهى٫ ٖلى ٧اعبى٧اجُىن )  .( ؤ٦ثر بؾخ٣غاعا ًٖ َغٍ

ُلي للال(  bronyle ،fenchyle  بطن ْهىعال٩اعبى٧اجُىهحن ) - ـــــ )هجىم الى٩ُلُىٞ ـ
-

  Cl  ) ًيخج ٖىه هاججحن ؤؾاؾُحن

 .(  Chlorure de bronyle،Chlorure de fenchyleوهما : ) 

ت وهظا ًم٨ً جغح، هى الٛالب  Chlorure de bronyleالىاجج   - مخه بىاؾُت الخانُت ال٦ثر بؾدبضالا للمجمىٖ

 .  5لشكل ٦ما في االمهاحغة 
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ُلي للال:   5الشكل                       ـــــ )هجىم الى٩ُلُىٞ ـ
-

  Cl  ٖلى ال٩اعبى٧اجُىن ) (  bronyle ،fenchyle ) 

  إطافتHCl الظائل إلى pinénes   : 

يخج ٖىه  cyclo butaneًخٗغٝ بٟخذ خل٣ت  cation pinyleالولي )الإبخضاجي ( ،   pinénes هما ٨ًً م -  cation. وٍ

menthényle  والظي يهاحم مً َغٝ ؤًىن ال٩لىع ،(
-

  Cl  )   للخهى٫ ٖلىmenthéne Chloro  وهظا الزحر

٦ما في  diChloro menthaneؤًًا هاجج نهاجي للخٟاٖل وهى ومما ًيخج ٖىه  HClٌؿخُُ٘ بضوعه بياٞت حؼي 

 .  6لشكل ا

 

  pinénes الؿاثل بلى HClبياٞت جٟاٖل  :   6الشكل 

  إطافتH2SO4 إلى خففالم pinénes   : 

ٚحر مؿخ٣غ و الظي   sulfonique acide  terpéneمٌ آلُت هظا الخٟاٖل هي ممازلت للآلُت الؿاب٣ت ،و جيخج خ -

 . terpinéoleه بؿهىلت بالماء لىخدهل ٖلى ُ  ًم

و ا ، ( وهى ال٦ثر اؾخ٣غاع (Cisو هى مً الك٩ل  terpineالهجىم الثاوي ٣ًىص للخهى٫ ٖلى الىاجج النهاجي و هى  -

 ٌؿخٗمل في الجاهب الهُضليهى و  ،eucalyptol ( الىاجج و هى ٌؿخٗمل (désydratation ٌُٗي بىاؾُت هؼٕ الماء 

 .  7الشكل ٦ما في  ٦مُهغ للؤمغاى الخىٟؿُت

 

 



  LLeess  tteerrppèènneessالمحور الثاني                                                                                 التربينات المحور الثاني                                                                                 التربينات 

 21 

 

 

 

  pinénes بلى س٠ٟالم H2SO4بياٞت جٟاٖل  :   7الشكل 

  إطافت الماء في وطؽ حمض ي مثالmyrcéne : 

و بالغهحن الال٨ترووي هدهل ٖلى ٦غبى٦خُىن ،  linalylهخاج ٦غبى٦خُىن الخُىة الولى جخٗل٤ بةياٞت البروجىن لإ 

néryle  طو الضوعان الخغ ٌؿمذ بةهخ٣ا٫ ال٨غبى٦خُىنlinalyl لى ال٨غبى٦خُىن بgeranyl  ٧ل ٦غبى٧اجُىن ًيخج ٖىه .

 .  8الشكل )هجىم الماء ٖلى مىي٘ ال٨غبى٧اجُىن ( ٦ما في  الماء بياٞت٦دى٫ بىاؾُت 

 

 
 

  myrcéneبياٞت الماء في وؾِ خمض ي مثا٫ جٟاٖل  :   8الشكل  

 : Cyclisation en milieu acideحالت الكحىلاث :الحللىت في وطؽ حامض ي   - ب

 .  9الشكل ما في ٦ terpinéolًخدل٣ً بؿهىلت ٖلى ق٩ل  (nérol) هظا الخٟاٖل ًيخج ٖمىما خل٣اث ؾضاؾُت مثا٫:         

 

 

 

 

  myrcéneبياٞت الماء في وؾِ خمض ي مثا٫ جٟاٖل  :   9الشكل 
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  لدهيداث و الكيخىهاث :الأ حالت  - ت

و في خالت جٟاٖل ، هدكاعا ب٦ثر هٓغا ل٩ىهه الCamphre (bornane-OXO-0 )هى ال٩اٞىع  مً المغ٦باث الا٦ثر صعاؾت        

 .  11لشكل ا يما ف٦ αؾدبضا٫ للبروجىن في المى٢٘ ٧اٞىع ٣ً٘ ام٘ ( bromationالبروم )

 

 (bromation)جٟاٖل الإؾدبض٫ في ال٩اٞىع  :   11الشكل 

و ًدضر  ( Carbontationفي وحىص زىاجي ا٦ؿُض ال٨غبىن ًدضر جٟاٖل )و، NaNH2( امُض الهىصًىم amidureفي خالت وحىص )

  .  11ل لشكا يما ف٦ αاًًا اؾدبضا٫ للبروجحن في هٟـ المى٢٘ 

 

 (bromation)جٟاٖل الإؾدبض٫ في ال٩اٞىع  :   11الشكل 

ІІ.4.1.2حظير عظىي لأحادي التربان:. ج 

    : Menthol  جحظير المىثىل  -أ 

٤ الا٦ؿضة بالهىاء ل خدهله Le verbènolالٟغبىى٫       ًخٗغى لخدلُل خغاعي ٖىض  ، الظي   pinène -α ـــٖلُه ًٖ َغٍ

°C022  ًِٛذ الخل٣ت ىٟخٞخجدذ الCyclo butane  مغ٦ب الـــ  اًيخج ٖنهالظي pipériténol ،  والظي ًاصي بالهضعحت

 .    (-) Menthol   بدُث ًم٨ىىا ٖؼ٫ ، لخهى٫ ٖلى زلُِ مً ال٨دىلاث لالمدٟؼة 
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 . 12 الشكلفً  والخٟاٖل الخانل ٦ما

 

 حر المىثى٫ جٟاٖل جدً :   12الشكل 

 

ذ الىٗىإ  وهى مً المىخجاث الهُضلاهُت  المٗغوٞت ٦مهضي   (-) Menthol المما٦ب  - هى مؿخسغج َبُُٗا مً ػٍ

 . للؿٗا٫ 

ІІ.2.2 .طيظكيخازبان  Les sesquiterpenes  : 

ضص ال٨بحر مً هظه ، و لها ٖضص ٦بحر و مسخل٠ مً البنى ال٨ُمُاثُت   . والٗ Isopréneوهي جدمل زلار وخضاث مً         

 .naphtalénique  لبيُت  لٛحر ٢ابلت للخدى٫ الى مكخ٣اثم٩اهُت جىيُذ بيُتها ، زانت   باليؿبت للمغ٦باث ابغ ز  ؤالاخخمالاث 

 

 naphtalénique  بيُت 

 شجغة  مًمؿخسلو و هى مؿخسلو  ، le fernasol يهو واخض مً بحن الؿِؿ٨ُخاعبان المٗغوٞت الٛحر خل٣ُت     -

 ٖلى مؿخىي الغابُت الثىاثُت .  Eممثل ٖلى هُئت مما٦ب و هى ، ( Lysب٤ )هلؼ ا
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ذهى    bisabolène)) مغ٦بهخاج (  لإ déshydratéخمض ي )في وؾِ   le fernasol مً المم٨ً هؼٕ الماء مً  مً    ػٍ

huile pergamote  مىر هيمً  هنؾخسلا مم٨ً ب مىث ، و البرٚ  .ي ٞا٦هت خمًُت حكبه ال٨مثر  البرٚ

 

Bisabolène 

ІІ.3.2.  الثىائيت التربيىاث (Ditèrpéne  :) 

 .( مٗٓمها مخٗضصة الخل٣اث   C20)  Isopèneوخضاث 4جخ٩ىن التربِىاث الثىاثُت مً          

 : تمثلؤ   

 

                   

 

 

 

ُل، بِىما الُٟخامحن٩في ال  ؾترؤ( ، والظي ٩ًىن ٖلى ق٩ل phytolهجض بهٟت زانت )   - ًخإ٦ؿض لىدهل  A   (rétanol )لىعوٞ

 الغئٍت . الظي ًلٗب صوع هام في ٖمل (rétanalٖلى اللضهُض )

ت )ال ٦ما ؤن   - ولها ؤهمُت بالٛت في الجاهب  الهىىبغ(مً شجغ خماى التربُيُت الثىاثُت ، والتي هجضها في الجظوع الهىىبغٍ

 .مً خُث بؾخسلانها  الهىاعي لخ٩لٟتها المىسًٟت

الغابُت  غجبُت بىحىصالمالُٟخامُىاث لضي  ٟٗالُتمثل ال ،  ال٨ُمُاء الٟغاُٚت جلٗب صوعا هاما في هظا الىىٕ مً المغ٦باث   -

 ( .transٖلى هُئت )
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ІІ.4.2.  التربيىاث الثلاثيت  : 

نها هي مهضع ي حض مهمت ٦ما ؾجري ُٞما بٗض ، لأو ه ،ج٩ىن في ؤٚلب الاخُان ٖلى ق٩ل خل٣ي  التربِىاث الثلازُت         

( . choléstérolال٩ىلِؿخحرو٫ ). و هى مهضع)ؤنل(   ٦squaléneثر قهغة هى مغ٦ب ( . و المغ٦ب ال stéroidesالؿخحروٍضاث )

خمُحز  .   farnesyle( جدخىي ٖلى وخضجحن queue - queueطًل  ) –ئُت مخٗل٣ت بالخجاوع  طًل ٍببيُت مٟخىخت و بيُت حؼ   وٍ

 

ي مىحىصة في نمٜ الىباجاث و ه frideline و  amyrine- β منها ٦ما في مغ٦ب تُالخل٣ هىا٥مً بحن التربِىاث الثلازُت    -

 . (Pentacydique)  و لها بيُت زماؾُت الخل٣ت ، الٟلحن فيىج( ولغاجِ)ا

 

ІІ.5.2.  سباعيت التربيىاث الTetraterpéne ) ) : 

صعحت اللاحكب٘ الٗالُت هاججت مً جىاحض  ، C40H56( مً الهُٛت isopréniqueو هي ٖاثلت طاث بيُت اًؼوبغوبيُت )        

ت  مً ال  ( .Caroténoidesو هاجه الم٩ىهاث ج٩ىن نبٛت )ملىهت( و اؾمها ) ،trans ك٩ل )الهُئت( الغوابِ الثىاثُت المخٟغٖ

 ( المخىاحض في الُماَم .lycopéne( المخىاحض في الجؼع ، و الل٩ُىبحن )caroténeال٩اعوجحن ) ;مثا٫ ٖلى طل٪ و٦
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-Caroténe  –β Le اث ، و الظي ًم٨ً ان ًخٗغى الى ٢ُ٘ الؿلؿلت بالا٦ؿضة و طل٪ ٖىض الا وؿان و بهٟت ٖامت ٖىض ال٣ٟاعٍ

( و  Vitamine Aو الظي ًلٗب صوع مهم في ٖملُت عئٍت الالىان و اعحإ هظا الازحر ًيخج ٖىه الُٟخامحن ؤ  )  Le rétinalٌُٗي 

                                      الظي حٗغيىا له ٖىض صعاؾت التربِىاث الثىاثُت .                                                      

        

 

 

 

 ІІ.5.2.  خعدد التربيىاث المPolyterpéne ) ) : 

 . ومنها  ( ، و الظي ًخىاحض في ٖهاعة بٌٗ الاشجاع )وؿٜ الاشجاع(Caoutchouesجخمثل بالمُاٍ ) خٗضصةالتربِىاث الم           

- Caoutchoues nature  ( المؼاغ الؼبيعي )  :( هى حؼت ٦بحر حضاMacromdécule و الظي ٩ًىن وػهه )مً 422222 ،

يُت ) لبيُت الٟغاُٚت ( ، و طاث اqueue_téteؽ _ طًل )ؤع  ؛  ( المخهلت مً هىenchainement   isopréniqueٕالؿلاؾل الاًؼوبغٍ

 .Cisهُئت             للغابُت الثىاثُت ٖلى 

-  le gutta percha  :لمُاٍ مخىاحض في الاشجاع الاؾخىاثُت طو هى مما٦ب ٞغاغي ل ( ً ( poly  isopréneبيُت مخٗضصة الاًؼوبغٍ

 .  transالهُئت  طو 

 . ُخه الٗالُتبؿبب مُُاَ ، اؾخٗمالاجه في الهىاٖتهى الظي ٌٗغٝ ب Cisٖلى هُئت ٣ِٞ المُاٍ  : ملاخٓت 



  LLeess  tteerrppèènneessالمحور الثاني                                                                                 التربينات المحور الثاني                                                                                 التربينات 

 27 

 

 

 

ІІ.6.2.   اف التربيىاث :)الكشف و الإطخخلاص ( لبعع أصى الدزاطت الكيميائيت 

ІІ.6.2.1.  ) للظيظكىيتربيىاث اللاكخىهيت :.  الدزاطت الكيميائيت )الكشف و الإطخخلاص 

 الاطخخلاص : -أ 

ىعم ) مل 122 ـــــ ٙ مً الجؼء الىباحي الهىاجي المسخى١ ب 02ٌٗامل             ًغ٦ؼ الغاشح جدذ يِٛ  ، CHCl3 )   مً ال٩لىعوٞ

ٖلى خمام بساعي لٟترة وححزة  و و بالخضٞئت ؤٖلى الباعص  %C2H5OH (95) )  مً الإًثاهى٫  ) مل 05 مىسٌٟ و ًظاب المخب٣ى في

ٍغشح المدلى٫ و ًغ٦ؼ الغاشح ، و  H2O2 ،0Pb(CH3COO)%(4مل مً زلاث الغنام الماثُت : ) 05 ـــــبٗضها ٌٗامل المدلى٫ ب، و 

د ن جٓهغ ؤان ًدب٣ى الماء او  بلى٢ل ؤالى حجم   ٞحر٦ؼ المؿخسلو و ًج٠ٟ  . CHCl3 ـــؾخسلام ب،ٖىضها ًخم الإ  ُتب٣ٗا ػٍ

 الكشف الاولي : -ب 

٤ ٥. ٍ.ع و مُُاُٞت               ًٓهغ  اليؿبت ٫  ٥. ٍ. ع ، ٞب IRججغي للمؿخسلو جدالُل ؤولُت مباقغة ًٖ َغٍ

تربِىاث لا٦خىهُت ا غام المدخىي ٖلى مغ٦باث ؾِؿ٩ىٍ اء مٛل٤ ، و٢ض ب٣ٗا بيُت ٖىض حٗغٍ، ل٨غوماجىٚ ًه لأبسغة الُىص في وٖ

غام بدمٌ  ص٢اث٤  5حسخُىه مضة  ٖىضو ،  المغ٦ؼ  H2SO4 ًٓهغ ب٣ٗا زًغاء او بيُت او نٟغاء او خمغاء ٖىض عف ال٨غوماجىٚ

م٨ً ان ٌصخو اللىن المبرػ مٗالم بنى لا٦خىهاث مُٗىت  ، ٦ما 112-122ٖىض  هىا٥ ٧ىاق٠ ازغي حؿخٗمل  ؤنمْ  ، وٍ

تربُيُت مثل : لإ  باؾخمغاع   .   vanilineو    anizaldehydeؾخٓهاع اللا٦خىهاث الؿِؿ٩ىٍ
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ІІ.6.2.1.  .الدزاطت الكيميائيت للتربيىاث الثلاثيت : 

 الاطخخلاص : -أ 

بُٛت هظا و م( °82_62٘ الوسجت الىباجُت المسخى٢ت في بزحر البترو٫ )٣ىم بةزحر البترو٫ ،خُث جلا في البضاًت ًجغي اؾخس            

ُل  باعص م٘ بَالت  ؤو ،   صافئ ؤو بًثاهى٫(  زم ًجغي بؾخسلام ٦دىلي باؾخٗما٫ مُثاهى٫ ) ، جسلُهها مً الضهىن وال٩لىعوٞ

ا(  جغي ل٣ؿم مىه خلمهت خ بٗضها المؿخسلو ًغ٦ؼ ، المضة )ؤؾبىٖ غ ال٨دىلي جدذ يِٛ مىسٌٟ وٍ مُت لخدغٍ مًُت ؤو بهؼٍ

ىعم بًلُه بؾخسلام ،  ػٍضاث(اث )ٖىض وحىص الجل٩ُى هالحل٩ُى  ،  لٟهلل٩ًىن حاهؼا  و  ؿخسلام الزحرالم ًغ٦ؼ ، ال٩لىعوٞ

ضم الامتزاج مٗه باؾخسلام ؾاثلً  و٢ض  ؾاثل وطل٪  -لجإ بٗض الاؾخسلام ال٨دىلي مباقغة لٗملُت جىػَ٘ بحن الماء و مظًِب وٖ

ىعم ؛ ٦ما ٢ ،ًاؾخٗما٫ مظًب مخىؾِ ال٣ُبُت  ً  ٖاصة ما٩ًىن ال٩لىعوٞ ٤ حهاػ جغي بؾخسلام ض  التربِىاث الثلازُت  ًٖ َغٍ

soxlet  مثل   ظًباثالم باؾخٗما٫:    .   AcOEt ,CHCl3  ,n-C6H14 

 الكشف الاولي : -ب 

خُث ًض٫ حٛحر ،  Liebremann-Buchardتربِىاث الثلازُت و الؿتروٍضاث جٟاٖل الٌؿخٗمل ٖلى هُا١ واؾ٘ لل٨ك٠ ًٖ       

  زلازُت . واطا حك٩لذ خل٣ت خمغاء ص٫ طل٪ ٖلى وحىص جغبِىاث ،  ؿتروٍضاثالٖلى وحىص صلُل   ًغ سم  -ع١لىن المغ٦ب الى اػ 

 :  الفصل والخلىيت -ج 

بن ٞهل التربِىاث الثلازُت ٖملُت خؿاؾت، طل٪ ؤن هظه الم٩ىهاث بن وحضث ب٨مُاث مٗخبرة ٞةنها ج٩ىن في نىعة        

ئُت ٣ُبُتها الٗالُت ، ل م٣ٗضةزلاثِ  ت البؿُُت بحن م٩ىهاث طاث ٦خل حؼٍ وؾهىلت ج٨ؿغها اليؿبُحن والازخلاٞاث البيُىٍ

ئاث ه٣ُت بال٩امل لِـ بالأمغ الِؿحر ٘ ٖاصة.  مٗخبرة، ٧ل هظا ًجٗل الخهى٫ ٖلى حؼٍ  ولا الؿغَ

غافي وجغج٨ؼ َغ١ ٞهل هظا الىىٕ مً المغ٦باث بًٗها ًٖ بٌٗ ، ٖلى ج٣ىُاث الٟهل  ٖمضة "مٟخىخت "، ؤو ؤ(  ؛   ال٨غوماجىٚ

تو٦ظا ٖلى ٥.ٍ.ع   :  HPLC )او  مخىؾُت الًِٛ   و ٥.ؤما   )ؾُلِـ، الىمحن(باؾخٗما٫ اَىاع زابخت مٗخاصة   الخدًحرً

(CP) ٗخبر الٟهل ٖلى الىع١ ٢ُما ؤخُاها  ٣ٞض ؤنبدذ ٢لُلت الاؾخٗما٫ م٘ ؤنها ٧اهذ مهمت ٦ثحرا لٟهل الؿتروٍضاث ، وَ

 [068ربِىاث الثلازُت الجل٩ُىػٍضًت ]لخمُحز الٗضًض مً الت

           Carr Priceقهغة ٧اق٠   ها ٦ثر ؤومً ،  ٖلى التربِىاث الثلازُت تلضلاو٢ض ؤٖضث ٢ىاثم الٗضًض مً ال٩ىاق٠ المؿخٗملت ل

ىعم( trichlorure antimoine %20 )؛  ٥.ٍ.ع ٩٦اق٠ ٖلى    Liebermann-Buchardجٟاٖل   ٦ما ؤن  ج٠ُُ٨ ،   في ال٩لىعوٞ

غام ٪طل ؾخٗماله ؤًًا ،وب ؤنبذ قاجٗا                                                                       : مً  بسلُِ بغف ال٨غوماجىٚ

 (50ml CHCl3، 20ml anhydride acetique ،1ml H2SO4   ) 
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ٗخبر م، ؤط ًدك٩ل مجا٫ مً ؤلىان لترب°92-85ص٣ُ٢ت ٖىض  15-12زم حسخُىه مضة  ِىاث زلازُت مسخلٟت زانت اللىن الاخمغ ، وَ

مغ٦ؼ ؤو  H2SO4(،بلى حاهب اؾخٗما٫ ٧ىاق٠ ؤزغي جُب٤ ٖلى ٖمىم التربِىاث مثل µg 5 -0هظا الخلُِ طا خؿاؾُت ٖالُت )

  .   vanilineو ؤ   anizaldehydeممضص بالماء وال٨دى٫ ، 

ІІ.7.2.  : ائيت للتربيىاث بصفت عامت  الخصائص الفيزً

ئي:  - م مً ان الُٗىاث ٚحر ه٣ُت ٚالبا ما ج٩ىن نٟغاء. م٣ُاؽ ه٣اٍ الٛلُان بالدجم الجؼٍ التربحن ٖضًم اللىن، ٖلى الغٚ

ت 002و162و112، ؾِؿ٩ي جغبحن، زىاجي جغبحن ٖلى الخىالي ٖىض الخاصي  التربحن ٧ىنها ٚحر ٢ُبُت بضعحت ٖالُت ،  . صعحت مئىٍ

 . مىسًٟت )جُٟى ٞى١ الماء(  ٦ثاٞتٞهي قضًضة الاقخٗا٫ ولها 

ىبت والًىء والهىاء ًاصي الى خضبٖمىما   للصيىث الؼيازة : - ىث الُُاعة الى الخغاعة والغَ اثُت ن حٗغى الؼٍ ور حٛحراث ٞحزً

 ومنها:و٦ُمُاثُت 

ىث الُُاعة في    اللىن : -1 ٣ت الخهى٫ ٖليهاؤجسخل٠ الؼٍ غٍ ىث ٞ ،لىانها ازخلاٞا ٦بحرا وطل٪ جبٗا لمهضعها وَ مٗٓم الؼٍ

ذ البابىهج ،٢ض ج ما ج٩ىن  قٟاٞت اللىن او نٟغاء مبًُت ماثلت للؤزًغ، وهاصعا ىث لىها إػع٢اء ٦ما في خالت ػٍ زظ بٌٗ الؼٍ

مىما ًهبذ اللىن صا٦ىا هدُجت َى٫ مضة الخ٣ُحر ؤخمغ هدُجت جازحر ٞترة حم٘ الُٗىت الىباجُت ؤ و لخلل في ٖملُت الخ٣ُحر، وٖ

 .ً  والخسؼٍ

ت حمُلت، وهاصعا ما ج٩ىن عا  :سائحتال-2 ىث الُُاعة بغاثدت ُٖغٍ ىب ٞيها ، جخمخ٘ الؼٍ م٨ً للمسخهحن الخمثدتها ٚحر مغٚ حز ُوٍ

ت الُُاعة  ىث الُٗغٍ ذ ُٖغي عاثدخه الممحزة، مً زلا٫ عاثدتها المسخلٟت وطل٪ بحن الؼٍ  . خُث ان ل٩ل ػٍ

ت بخُاًغها او جب  الخؼاًس: -3 ىث الُٗغٍ سغها في صعحت الخغاعة الٗاصًت، ٖضا ال٣لُل منها الظي لا ًخُاًغ ٦ما في خالت  جخمحز الؼٍ

ذ اللُمىن لإ  ىث الثابختما ، وهظا  خخىاثه ٖلى بٌٗ المغ٦باث ٚحر المخُاًغةػٍ  . ًمحزها ًٖ الؼٍ

ىبت والًىء والهىاء ج ىث الُُاعة الى الخغاعة والغَ اثُت في ، ٞخٗغى الؼٍ ص ٟاتها، جخجلى في اػصًانُاصي الى خضور حٛحراث ٞحزً

 . لؼوحتها وحٛحر لىنها

ت (، الا انها جظوب في المظًباث  : الروبان -4 ت في الماء )او ٢لُلت الظوبان وزانت في المدالُل الؿ٨غٍ ىث الُٗغٍ لا جظوب الؼٍ

ت ٧ال٨دى٫  ت ٪95الًٗىٍ ٖلى وؿبت مغجٟت مً  وفي الاًثر ،وجظوب ب٣لت في المدلى٫ ال٨دىلي الماجي زهىنا ٖىضما ج٩ىن مدخىٍ

 التربِىاث.  

خاث الهىصًىم اللاماثُت، طل٪ ان الماء ٌؿبب ح٨ٗحر  ذ مً حهاػ الخ٣ُحر بةياٞت ٦برً ذ ازىاء سخب الؼٍ ًٟهل الماء م٘ الؼٍ

ذ، ومً الجضًغ ط٦غه اؾخٗما٫ زانُت الظوبان في ال٨دى٫ ٧ىؾُلت لل٨ك٠ ًٖ ٚل ت في الؼٍ ىث الُٗغٍ بةياٞت  ، وطل٪ الؼٍ

ىث هب ذ الُٗغي في ال٨دى٫ ػٍ ىث المًاٞت حؿبب ج٣لُل طوبان الؼٍ  .  اجُت ازغي، خُث ان جل٪ الؼٍ
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ت وال٣غهٟل  :  الكثافت-5 تي ال٣غٞ ُت م٣اعهت ب٨ثاٞت الماء، ٖضا ػٍ ىث الُُاعة ٖلى ؾُذ الماء هٓغا ل٣لت ٦ثاٞتها الىىٖ جُٟى الؼٍ

ىث الُُاعة اللظًً ًغؾبان جدذ ؾُذ الماء هٓغا ل٨ثاٞتهما الٗالُت م٣ تراوح مضي ال٨ثاٞت لجمُ٘ الؼٍ اعهت م٘ ٦ثاٞت الماء. وٍ

 .1,17بلى    0,8؛    مابحن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


