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 Protein biosynthesis   لبروتينالحيوي لالتصنيع 

 

تُعَد البروتينات من الجزيئات الكبيرة الأكثر تنوعاً في الأنظمة الحية حيث تقوم بأداء وظائف بيولوجية عمى نطاق واسع 
تتكون جميع البروتينات من وحدات بناء تُعرف بالأحماض الأمينية والتي ترتبط مع بعضيا  .ويعكس ذلك تنوعيا التركيبي

 . حمضاً أمينياً ممتملاً 22بأواصر تسمى الأواصر الببتيدية، جدير بالذكر أنو يُوجد في بروتينات الكائنات الحية 

 :تعتمد عممية بناء البروتين عمى الريبوسومات جنباً إلى جنب مع الأحماض النووية، والتي تتضمن نوعين

 (DNAدنا)الحمض النووي الرايبوزي منقوص الأكسجين : الأول

الذي   RNAr ، و الريبوسومي RNAt و الناقل RNAm  الرسول:بأنواعو RNA الحمض النووي الرايبوزي : والثاني
 .يعتبر الوحدة الوظيلية لمرايبوسوم

 .عممية الترجمةو  عممية النسخ :تتكون عممية بناء البروتينات في الممية من مطوتين رئيسيتين
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:  transcription عملية النسخ

عبر سمسمة من  DNA من جين معين موجود عمى الدنا RNAm وىي عممية يتم من ملاليا نسخ جزيء الرنا الرسول
يُسمى  DNA عمى موقع موجود عمى الدنا RNA polymerase المطوات تبدأ بارتباط إنزيم يُسمى إنزيم البممرة الرنا

وىي وحدات البناء في الأحماض )بموقع الابتداء، بعد ذلك تنلصل سمسمتي الدنا ليبدأ الإنزيم بإضافة النيوكميوتيدات 
من أحد سمسمتي ( مع استبدال القاعدة النيتروجينية ثايمين بالقاعدة النيتروجينية يوراسيل)الماصة بالرنا الرسول  (النووية

مكونة من تسمسل معين من  DNA وىي منطقة معينة عمى الدنا)الدنا، وحينما يصل إنزيم البممرة إلى إشارة الانتياء 
 .إلى الالتلاف من جديد DNA يتم تحرير الرنا الرسول الناتج وتعود سمسمتا الدنا (النيوكميوتيدات المحددة لنياية الجين

 

 

 

 

وىوعبارة عن شلرة من ثلاث قواعد )  codonتُسمى كل ثلاث نيوكميوتيدات متجاورة عمى الرنا الرسول بالكودون
 كودوناً، 64، ويبمغ عدد الكودونات إجمالًا (الأدنين، الغوانين، السايتوسين، اليوراسيل: نيتروجينية من أصل أربع قواعد

 . حمض أميني، أما الثلاث المتبقية لا تُشلر أي حمض أميني20 ممصصة لتشلير 61منيا 
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 :Translation عملية الترجمة

 . البدء، الاستطالة، والإنياء:أما عن عممية الترجمة فيي تتكون من ثلاث مطوات

، ثم يبدأ الرنا RNAt  والرنا الناقل RNAm  بارتباط الوحدتين البنائيتين لمريبوسوم مع الرنا الرسولالبدءتنطمق مطوة 
الرسول بالمرور بين وحدتي الريبوسوم حتى يتم ترجمة الكودونات إلى أحماض أمينية بواسطة الكودون المضاد الموجود 

والذي يشلر لمحمض الأميني  RNAm عمى الرنا الرسول (AUG) ، فتبدأ الترجمة بكودون البدءRNAt  عمى الرنا الناقل
  AUG. ميثيونين لايمكن أن تبدأ الترجمة بدون كودون البدء

مملو، ويدمل رنا  (الميثيونين)، حيث ينلصل الرنا الناقل الأول ويترك حمضو الأميني الاستطالةبعد ذلك يأتى دور مطوة 
ناقل جديد إلى الريبوسوم حاملا حمضاً أمينياً لمكودون التالي عمى الرنا الرسول، وتستمر ىذه العممية حتى يصل 

وىو الكودون الذي لا يتوفر لو كودون مضاد عمى الرنا الناقل ، الريبوسوم إلى كودون الإيقاف الموجود عمى الرنا الرسول 
 .وبالتالي لا يشلر إلى حمض أميني
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حينيا  (UAG UAA UGA)  حيث يصل الريبوسوم إلى أحد كودونات الإيقافالإنهاءوفي النياية يأتي دور مطوة 
 RNAmيغادر آمر رنا ناقل الريبوسوم وتنلصل الوحدتان البنائيتان لمرايبوسوم عن بعضيما ويبتعد الريبوسوم عن 

 .الرسول، ويتحرر البروتين الناتج إلى السايتوبلازم

 . الرسولRNAmيمكن لعدة ريبوسومات أن تترجم نلس النسمة من 

ويُطمق عمى ىذه السمسمة من الأحداث البيولوجية التي تؤدي إلى بناء البروتين تعابير أمرى مثل المبدأ المركزي، أو 
 .التعبير الجيني، أو بناء البروتين

عممية النسخ تحدث دامل : يمكن أن تمتمف عممية بناء البروتينات في الملايا الحقيقية النواة عن تمك البدائية النواة، فمثلاً 
أنوية الملايا الحقيقية النواة وبعد الانتياء منيا تبدأ عممية الترجمة أما بالنسبة لمملايا بدائية النواة فنظراً لعدم احتوائيا عمى 

 في السايتوبلازم وبالتالي يمكن أن تبدأ عممية الترجمة قبل DNAنواة فإن عممية النسخ تحدث في السيتوبلازم لوجود 
 .انتياء عممية النسخ وتسمى ىذه العممية باقتران النسخ والترجمة

 (بروتين) الرسول في الممية الحقيقية النواة أحادي السسترون أي أنو يُشلر لعديد ببتيد RNAmوفضلًا عن ذلك، فإن 
 . الرسول في الممية البدائية النواة فيو متعدد السسترون أي أنو يشلر لأكثر من عديد ببتيدRNAmواحد، أما 
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بالإضافة إلى امتلاف وحدتي الريبوسوم في الممية الحقيقية النواة عن تمك الموجودة في الممية بدائية النواة، فلي الكائنات 
 الرسول ثم يبدأ RNAm لجزئية 5 الرسول بواسطة الارتباط بقمنسوتو عند النيايو RNAmحقيقية النواة تميز الريبوسومات 

 . شلرة البدأإلى لحين الوصول 5 الرسول من النيايو RNAm ـ الريبوسوم بلحص دقيق ل

إن عممية الترجمة في الملايا حقيقية النواة تكون أكثر تعقيداً مما عميو في بدائية النواة وتتطمب عوامل بدأ ترجمة أكثر من 
 .مثيلاتيا في بدائية النواة

 

 

 
 


