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CHAPITRE 4

Classification des appareils de mesure électriques et
électroniques

4.1 Introduction

L'appareil de mesure qui permet de mesurer la différence de potentiel entre deux point§ d'un circuit est
un voltmetre, celui qui mesure le courant dans une branche d'un circuit, un ampgremeétre, celui qui
mesure la résistance d'une portion du circuit, un ohmmetre. Les différences de potentiel peuvent aussi
étre étudiées au moyen d'un oscilloscope dont nous parlerons plus loin, €haquefappareil de mesure
posséde deux sondes, deux fils qui sortent de 1'appareil et qu'il fautl’ cqiine¢ter’au circuit de maniere
appropriée pour prendre la mesure. Voyons d'abord comment connectergorrectement ces appareils

4.2 Le voltmeétre

Le symbole utilisé¢ pour présenter un voltmétre dans le schema™@'un circuit électrique est le suivant :

-

Le voltmetre mesure la différence de potentiel entre deux points quelconques, a et b, d'un circuit (voir
figure 4.1). Par conséquent il faut connecter ufig sofide}a chacun de ces points et le voltmeétre se
retrouve placé en parallele avec la branche ou Jgs biafich€s du circuit situées entre a et b.
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Figure 4.1

Une partig dw dourant du circuit, en arrivant en b, est dévié¢ par le voltmeétre. Pour que ce dernier
perturbe e, mpins possible le circuit initial, il faut qu'il dévie le moins possible de courant et donc que
sa re§istandg’interne, Rv, soit grande par rapport a celle du circuit.

4.3 L'ampéremétre
Le symbole utilis¢é pour représenter un amperemetre dans le schéma d'un circuit électrique est le
suivant :
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d'insérer 'amperemetre dans la branche. Dans la figure 4.2 1'ampéremeétre est branché en séf
résistance R3 et mesure par conséquent le courant qui passe dans Ra.
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Figure 4.2

L'ampéremeétre offre une certaine résistance, ra, au passage du courant qui le traverse. La résistance du

circuit s'en trouve augmentée et le courant qui y passe, inu¢. Pour minimiser cette perturbation du
circuit par I'amperemetre, il est important que sa résigtanc®interne soit petite par rapport a la résistance
du circuit, en particulier, par rapport a la résistancg d nche dans laquelle il est introduit.

4.4 ’ohmmetre @

Le symbole utilis¢é pour représenter uh ohmmeétre dans un circuit est le suivant : —@—

Contrairement au voltmg 'amperemetre, l'ohmmetre est un appareil actif : il

possede une pile interne, de va ohnue et envoie du courant dans le circuit, qu'il mesure. Pour

/

mesurer la valeur d'une r%ance ou d'une combinaison de résistances, il faut connecter les
deux sondes de Vol >t aux extrémités de la résistance ou de la combinaison de résistances,

alors qu'elle it pds de courant du reste du circuit. En effet, dans le cas contraire, ce courant

viendrait s'ajo

La fi

courant fourni par 'ohmmetre, ce qui fausserait la mesure.
.3.a montre une maniére correcte d'effectuer la mesure de la résistance R3 du
circuit ure 4.2. Remarquons que seul un des liens qui relie R; au reste du circuit a été
ro aurait pu rompre les deux mais ce n'est pas nécessaire : il suffit que la branche soit

interrdmpue en un point pour que la pile ne fournisse plus de courant a R;.
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Figure 4.3 L

La figure 4.3.b montre une maniére correcte d'effectuer la mesure de la mbin?n de résistances en

-

parallele, R2 et Rs. °

4.5 Le multimétre \J

En pratique, le plus souvent, les différents appareils décrits ‘gi-dgssis sont groupés dans un seul
appareil appelé multimétre, qui peut étre réglé pour étre utilisé soit comme voltmeétre, soit comme
amperemetre, soit comme ohmmetre. De plus, différente elles de sensibilit¢ peuvent Etre
sélectionnées.

4.6 L'oscilloscope Q Q“

Comme les téléviseurs, l'oscilloscope est équipé d'w ur lequel il affiche la forme de la tension
présente sur son entrée. La plupart des oscillosgbpe équipés de deux entrées et ils permettent

de visualiser deux tensions simultanément. :

\
4.7 Le wattmetre
La mesure de la puissance peut dtre \effectuée par un instrument simple. Il affiche le résultat du
produit de la tension par le couranty eiyftenant compte du déphasage entre les deux valeurs. Ces
instruments sont utilisés pour les tableatifnélectrigues ou pour certaines mesures spéciales. Figure 43.4

waltmétre

‘\;Q’ .
T
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4.8 Le cosphimetre

Instrument complémentaire au voltmeétre et a 'ampéremeétre pour les mesures en alternatif. Le
cosphimetre est utilisé pour controler le facteur de puissance d'une installation ou d'un récepteur.
Suivant la position de l'aiguille, il est possible de déterminer si le récepteur ou l'installation a un
comportement inductif ou capacitif. Figure 4.5 %

o

cosphimétre
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