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 مقدمة: 

لم يعد في الإمكان النظر إلى مادة الإحصاء كمعطى معرفي ثانوي يتلقاه الطالب خلال مشواره الدراسي 
ية المعطيات لعل أهمها الملمح العام الذي تتسم به الدراسات المنجزة في مجال العلوم النفسية والتربو بالنظر إلى جملة من 

والاجتماعية، من حيث النزوع إلى الطابع الكمي والعزوف عن المنحى الكيفي وهو ما يحتم على الطالب التمكن 
 الأخيرة.من أدوات التحليل الإحصائي الدقيق من أجل الإفادة مما تقدمه هذه 

من أجل ذلك تقدم هذه الوثيقة البيداغوجية سندا معرفيا للطلبة في مجال علوم التربية والعلوم النفسية 
والاجتماعية بشكل عام من حيث تناولها لجل الانشغالات التي يطرحها الطالب أثناء مشواره الدراسي في تلقي هذه 

اءات التخرج، وقد حاولت أثناء تناولي لمضامين هذه المادة المادة العلمية أو عند إنجازه للبحوث المكملة لإجر 
البيداغوجية الوقوف على جل المباحث الممكنة من حيث التدرج في تسلسل الدروس بداية من مراجعة عامة لمبادئ 

ية عالإحصاء الوصفي التي ظلمها النظام الجديد للتعليم في الجامعات بعد أن أصبح الطالب في مجال العلوم الاجتما
لا يتلقى إلى ما مجموعه سداسي واحد في مرحلة الليسانس وهو ما أفرز قصورا معرفيا لدى الطالب في هذا المبحث 
الذي انعكس بدوره على استيعاب الطالب لما يلحق من مباحث في المراحل اللاحقة من التكوين فيما يتصل 

ة جملة العلمية المقدمة في هذه الوثقية البيداغوجيبالإحصاء الاستدلالي، عطفا على هذا الانشغال تضمنت المادة 
من المباحث المتصلة بالإحصاء الوصفي مرفقة ببعض الأمثلة والتمارين، قبل الولوج إلى عمق الدرس الإحصائي من 
ناحية تناول الأساليب الإحصائية الاستدلالية الأكثر استخداما في معالجة الفرضيات في البحوث النفسية والتربوية 
والاجتماعية مع مراعاة تقديمها في قالب يسهّل على الطالب استيعابها من حيث تقسيمها إلى أساليب إحصائية 
بارامترية ولابارمترية وتصنيف آخر يعتمد على تقسيمها من حيث مستويات القياس والمعالجة الإحصائية، وهو ما 

 .التمكن من مفاصل المادة العلميةنعتقد أنه يسهل على الطالب 
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 مدخل إلى علم الإحصاء: مفاهيم أساسية  .1
  الإحصاءStatistical : 

 :الكريم في غير ما موضع منها  القرآن فيوردت كلمة الإحصاء بمختلف اشتقاقاتها 
 ـ الكهف ـ( 08) أمََدًا لبَِثوُا لِمَا أَحْصَى الحِْزْبَـيْنِ  أَي   لنِـَعْلَمَ  بَـعَثـْنَاهُمْ  ثُم 
مُوا مَا وَنَكْتُبُ  الْمَوْتَى يِينَُْ  نََْنُ  إِنما نَاه   شَيْء   وكَُلم  وَآثاَرَهُمْ  قَدم  ـ ياسين ـ( 08) بِين  مُ  إِمَام   في  أحْصَيـْ

عَثُـهُمُ  يَـوْمَ  يعًا اللّمُ  يَـبـْ  ـ المجادلة ـ( 6) شَهِيد   شَيْء   كُلِّ  لَىعَ  وَاللّمُ  وَنَسُوهُ  اللّمُ  أَحْصَاه   عَمِلُوا بماَ فَـيُـنَبِّئُـهُم جمَِ
ن وَآتاَكُم  ـ إبراهيم ـ( 34) كَفمار   لَظلَُوم   الِإنسَانَ  إِنم  تُ ْص وهَا لاَ  اللِّّ  نعِْمَتَ  تَـعُد واْ  وَإِن سَألَْتُمُوهُ  مَا كُلِّ  مِّ

 عن  عضهب ميزته أي وأحصيته عددت أي حصيت ويقال بالحصى، وحجمه الشيء كثرة عن العرب عبر :اللغة في
  العقل. بمعنى والحصاة بعض،

من قوله صلى الله عليه وسلم إن لله تسع وتسعين إسما من ( 0/064) البدائع في القيم ابن الإمام واختار
 معانيها فهم .8 وعددها ألفاظها إحصاء .0هي )  مراتب ثلاثة على الإحصاء أنأحصاها دخل الجنة أي 

 (بها دعاؤه .3. ومدلولها 
 مراتب ثلاث على: الكلام في والإحصاء

 ـ اليمين أصحاب تخص ـ[ 82: الجن{ ]عدداً  شيء كل وأحصى} تعالى قوله ومنه العدد، (1
 ـ السابقين تخص ـ. العقل سمي ومنه وفهم، لب ذو: أي حصاة ذو رجل: يقال ومنه المفهم، (2

 يقواتط لن: أي[ 81:  المزمل{ ]  تحصوه ألن علم: } تعالى قوله ومنه والقوة، العمل على الإطاقة (3
  للصديقين ـ. بذلك العمل

 إحصاء:  كلمة استخدام
 أو إحصاء كمفرد وتستخدم بيانات ومرادفتها ( Statistics ) إحصائيات أي الجمع بصيغة تستخدم    
 يطلق الناس من موعةلمج العمر فمتوسط البيانات على الرياضيات إجراء من إليها توصلنا التي النتيجة بمعنى إحصاءه

 .إحصاءه أو إحصاء عليه
 مصادرها من تجمع والبيانات العلم لهذا الخام المادة تعتبر بيانات مجرد فالإحصاء العلم، فروع من فرع:  علماً 

 (10) .منها المراد يستنتج ث ومن وتقييم وتلخص فتبوب المطلوب حسب المطلوبة

تمثل ق جتماعية التى تفـالإحصــــــــــــــاء هو علم يبحث ق طريق جمع الحقائق الخاصــــــــــــــة بالظواهر العلمية الا
حالات أو مشـاهدات متعددة ، وق كيفية تسـجيل هذه الحقائق ق صـورة قياسـية رقمية، وتلخيصـها بطريقة يسهل 
بهـا معرفـة اتجـاهـات الظواهر وعلاقـات بعضــــــــــــــها ببعض ، ويبحث أيضــــــــــــــاً ق دراســــــــــــــة هذه العلاقات والاتجاهات 

 (12) نين التى تسير تبعاً لها .واستخدامها ق تفهم حقيقة الظواهر ومعرفة القوا
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ساؤلات والاستدلال عن الت الإحصاء فرع من فروع العلم التى تتعامل مع البيانات وتحليلها وتنظيمها للإجابةو 
وبذلك يستخدم الإحصاء ق فهم الكثير من المشكلات وأحياناً يساء استخدام الإحصاء ق عرض البيانات  منها

 :وظائف ثلاث أساسية هي ل وجبب دائماً أن نفكر ق الإحصاء كوسائل لهابشكل خاطئ أو خادع للاستدلا
(13) 

تعتبر طريقة جمع البيانات وتلخيصها وتبويبها من أهم وظائف علم  :Descriptiveالوصف  -أ
ات نالإحصاء، إذ لا يمكن الاستفادة من البيانات الخام، ووصف الظواهر المختلفة محل الاهتمام، إلا إذا تم جمع البيا

وعرضها في شكل جداول ورسومات بيانية توضيحية، وحساب بعض المؤشرات الإحصائية التي تدلنا على طبيعة 
 البيانات.  

دمة في من بين أهم وظايف الإحصاء المستخ: Inference  statistical حصاء الاستدلاليالإ -ب
بطريقة  جزء من المجتمع يسمى عينة مجال البحث العلمي، وتستند فكرة الإحصاء الاستدلالي على فكرة إختيار

علمية مناسبة بغرض استخدام بيانات هذه العينة في الوصول إلى نتائج يمكن تعميمها على بقية أفراد مجتمع الدراسة، 
 ومن ث فإن الاحصاء الاستدلالي يهتم بموضوعين رئيسين هما:

 statisticsإحصاءة  وفيه يتم حساب مؤشرات من بيانات العينة تسمى :estimateالتقدير  .0
ويطلق على المقاييس  paramètresتستخدم كتقدير لمؤشرات لتقديرات المجتمع تسمى معلمات 

كما   point estimateالإحصائية المحسوبة من من بيانات العينة في هذه الجالة التقدير بنقظة 
الذي يمكن ان  ر المدىيمكن أيضا استخدام المقاييس الإحصائية المحسوبة من بيانات العينة في تقدي

 . interval estimateمعلمة المجتمع باحتمال معين، ويمسى ذلك بالتقدير بفترة يقع داخله 
وفيه يستخدم بيانات العينة للوصول إلى قرار  : tests of hypothesesاختبار الفروض  .8

 علمي سليم بخصوص الفروض المحددة حول معلمات المجتمع.
وفيه تستخدم نتائج الإحصاء الاستدلالي والتي تدلنا على سلوك الظاهرة في  :forecastingالتنبؤ  -ج

لمعروفة التي ا الماضي في معرفة ما يمكن أن يحدث لها في الحاضر والمستقبل، وهناك العديد من الأساليب الإحصائية
ا باستخدام بيانات ملاتهتستخدم في التنبؤ، ومن أبسطها اسلوب الاتجاه العام، وهي معادلة رياضية يتم تقدير معا

 (10) العينة .
  البيانات الإحصائية(data statistical)  : المقصود هنا بالبيانات والمعلومات الإحصائية المتعلقة

بالمجتمع وتختلف البيانات باختلاف الظاهرة محل الدراسة، وتختلف البيانات من حيث النوع والطبيعة حسب الظاهرة 
نات السكانية والتربوية والصحية وغير ذلك مما هو موجود في المجتمع وما يتعلق بنشاطات محل الدراسة فمنها البيا

 المجتمع الرياضية والفكرية وغيرها ولكل منها طريقته الخاصة في البيانات المتوفرة في المجتمع محل الدراسة، وقد يتطلب
 .وعيةات القياس سواء الكمية منها أو النالأمر في بعض الحالات تحويل البيانات الوصفية لكمية باستخدام أدو 

(10) 
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 ا( لبيانات النوعيةQualitative data) :  البيانات النوعية وهي تصف ظاهرة بصورة غير رقمية كالجنس
)ذكر و أنثى( والتقدير )ممتاز و جيد و ... ( وقد تأخذ قيم كما هو الحال في استطلاعات الرأي فالقيمة هنا 

رغبة للشخص المستجيب ويعُتقد أن هذا النوع من البيانات تساعد على حل العديد من تعبر عن الشعور أو ال
 المشاكل.

  َ( البيانات الكميةQuantitate data)  ة الرقميوتعرف  نوعية أو كمية )رقمية(والبيانات كما ذكرنا أما
 المجتمع بصورة عن ظاهرة في بالبيانات المقيسة مثل الكيلوجرام للوزن والمتر للطول والدينار للسعر، وهي تعبر

  رقمية كإنتاج القطن بالطن، والبيانات الكمية تعبر عن خاصية ما في المجتمع.
 ( المجتمعPopulation):  المجتمع يمثل جميع المفردات الممكنة للظاهرة محل الدراسة، والمجتمع قد يكون

د ما والمجتمع قد يكون محدوداً )يمكن عد سكان دولة ما أو أجور عمال مهنة ما في بلد ما أو العاطلين في بل
مفرداته ولو من الناحية النظرية( أو يكون مجتمع غير محدود )لا يمكن عد مفرداته(، وتعرف خصائص المجتمع 

( كمتوسط أجر المدرسيين في الدولة والمتوسط كقيمة Parametersالتي يمكن قياسها كمياً بمعالم المجتمع )
عالم مجتمع المتقدمين هي من م باكالورياة لمعلمة المجتمع ونسبة الناجحين في امتحانات اليعبر عن القيمة الحقيقي

دل دود يستحيل الوصول للقيمة الحقيقية عند دراسة ظاهرة ما فلذا نستالمحوللمجتمع غير  باكالوريالامتحانات ال
د يكون مستهدف والمجتمع ق، المجتمع عليها بأخذ مفردات قليلة العدد من المجتمع )العينة( للاستدلال على معالم

أو معاين فالمجتمع المستهدف هو ذلك المجتمع الذي يعمل الباحث لاتخاذ قرار بشأنه والمعاين هو مجموعة 
 .المفردات التي يختبرها الباحث والمعروف بالعينة الآتي تعريفها

 ( العينةSample) : من خصائص يمكن بواسطتها  العينة هي جزء من المجتمع ودراستها وما ينجم عنها
الاستدلال على خواص المجتمع ككل، وإحصائية العينة أي أحد خصائصها كالمتوسط الحسابي لأفرادها وهو 
قياس كمي أو جزء من أفرادها للكل كنسبة الناجحين بين أفراد العينة ويعتبر الوسط الحسابي أو النسبة 

 عالم المجتمع المسحوب منه العينة فرسوب ثلاثة طلاب من)الاحتمال( من خصائص العينة ومنها يستدل على م
هي من خواص العينة ويمكن الاستدلال منها حال عدد مفردات  1.16=  51÷  3طالباً )العينة( أي  81بين 

=  1.16×  0111مثلًا( من الطلاب المتقدمون للامتحان السابق في العينة يستدل برسوب  0111المجتمع )
  طالب. 61

 والإحصاءة المعلمة: ( المعلمةParameter )والإحصاءة ، وهي القياس المستنتج من بيانات المجتمع
(Statisticوهي المقياس المستخرج من بيانات العينة وهي محل التعامل مع بياناتها في معظم الأحوال )،  وعليه

سة وباعتبار ل الدرايكون للعينة أهمية قصوى في معرفة خصائص مجتمع أو أكثر من خلال خصائص العينة مح
 (10)  معلمة المجتمع مجهولة فتقدر بالمناسب من خلال حسابه من بيانات العينة.
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 أنواع الإحصاء :. 2
عادة مجموعة من الأرقام الناتجة عن استخدام المقاييس ويطلق ذات منحى كمي علمية دراسة  ييترتب على أ

عالجة هذه الأرقام معالجة كمية بما ق ذلك أساليب تنظيم والإحصاء هو دراسة طرق م، على هذه الأرقام بيانات
 وتلخيص تلك الأرقام والخروج باستدلالات وتعميمات منها ويمكن تصنيف هذه الطرق على النحو التالى : 

   (10)  :)أ( الإحصاء الوصفى & الإحصاء الاستدلالى 
 أنواع الإحصاء

 Inferentialالاستدلالى Descriptiveالوصفى 
  ق تنظيم وتلخيص ووصف البيانات وصفاً كمياً طر. 
  مجموعة من المفاهيم والأساليب الإحصائية التى

تستخدم ق تنظيم وتلخيص وعرض مجموعة من البيانات 
 .بهدف إعطاء فكرة عامة عنها

 ملخص جيد لمجموعة كبيرة من المعلومات والبيانات. 
  أهم صور التصنيف جداول التوزيع التكرارى والرسوم

 .بيانية التى تعبر عن هذا التوزيعال
 النزعة المركزية . 0:أما التخليص فيتخذ ثلاثة صور هى

 –التشتت " المدى .8المنوال "  –الوسيط  –" المتوسط 
 .نصف المدى الربيعى –الانَراف المعيارى 

  مجموعة من الأساليب الإحصائية المستخدمة للتوصل إلى
 .تمع الأكبر استنتاجات من بيانات العينة إلى المج

 يشير إلى طرق الاستدلال عن المجتمع من بيانات العينة.  
  عملية اتخاذ قرار منطقى باستخدام بيانات العينة

  .وأسلوب إحصائى مناسب
  يعتمد على افتراضين أساسيين هما :العشوائية ق اختيار

 طات التوزيع الاعتدالى للمتوسو العينة المستخدمة ق الدراسة 

 –نى اختبار مان ويت –تحليل التباين  –ار"ت" ومنه : اختب
– ولكوكسون–كروسكال واليز   –فريدمان  –النسبة الحرجة 

  8كا
 

 2مراجعة عامة حول مبادئ الإحصاء الوصفي . 
 مقاييس النزعة المركزية  .1.2

 لدرجات تنادراس فعند صفة من أكثر أو ما مميزة صفة استنتاج إلى معينة إحصائية لظاهرة دراستنا وراء من نسعى 
 درجة أو قطةن حول التمركز إلى تميل الدرجات معظم أن نستنتج الرياضيات مادة في التمهيدية السنة طلاب
 وهذه ما اً نوع قليلة ، المدروسة الدرجات من الأخرى المتطرفة الدرجات أن نجد بينما النجاح درجة وهي معينة

 أو مركزبالت الميل هذا نسمي.  كلاهما أو جداً  المنخفضة أو جداً  العالية الدرجات هي ، المتطرفة ، الدرجات
 Measures of Central المركزية النـزعة مقاييس الأخرى القيم حولها تتمركز التي القيم ونسمي ، المركزية بالنـزعة

location وبالتالي المدروسة ةالظاهر  قيم عن عامة فكرة تعطينا فهي الإحصاء علم في كبيرة أهمية المقاييس ولهذه 
 Mean(  لالمعد) المتوسط أو الحسابي الوسط منها الغرض لهذا مقاييس عدة هناك.  أكثر أو مجموعتين مقارنة

 Mode . (10) والمنوال  Median الوسيط
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 :   Meanالحسابي أو المتوسط:  الوسطأولا: 

  يمثل الوسط الحسابي أو المتوسط(Arithmetic Average or Mean) المركزية الأكثر شهرة  مقياس النزعة
والأكثر أهمية في المقاييس المختلفة. وتمثل قيمة الوسط الحسابي القيمة التي تتمركز حولها جميع القيم المختلفة 
للمتغير الكمي. يمكن الحصول على القيمة الحقيقية لمتوسط متغير عشوائي في مجتمع محدود إذا تم التعامل مع  

والتي تمثل معلمة المجتمع.  ه الحالة يرمز لقيمة الوسط الحسابي المحصل بالرمز كافة القيم في المجتمع. في هذ
فانه يمكن حساب قيمة الوسط الحسابي من  Nلمجتمع محدود حجمه  Xوبافتراض التعامل مع متغير عشوائي 

 (10): لتاليةخلال الدالة ا
 
 

                                                      [0 ] 
 

قـــــــراءة، فـــــــان معادلـــــــة  nأمـــــــا في حـــــــال التعامـــــــل مـــــــع عينـــــــة عشـــــــوائية ممثلـــــــة لمجتمـــــــع الدراســـــــة حجمهـــــــا 
nxxxلمجموعــــــة مــــــن القــــــيم ( xbarويقــــــرأ )  𝑥̅الــــــذي يعــــــبر عنــــــه بــــــالرمز تقــــــدير قيمــــــة الوســــــط الحســــــابي  ,..., هــــــو 21

 حاصل قسمة مجموع القيم في العينة على عددها 
 

                                                                    [ 2 ] 
 
 يها في كتب الإحصاء المتخصصة بأحد المعادليتين التالييتين:يشار إلو 
 
    [ 3 ]                                       [ 0 ]                

 
 :(10مثال )

 الطلبة في مقياس الإحصاء:تمثل الدرجات التالية درجات مجموعة من 
5  ،8  ،21  ،21  ،25  ،9  ،22  ،21 

    =  21+22+9+25+21+21+8+5فإن  
8 : [ 3 ] وفق المعادلةفإن المتوسط الحسابي 
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8 : [ 0 ]وهي ذات القيمة باستخدام المعادلة 
10

80

10

]5812101591110[



x 

 
nxxx قيم أما إذا كانت البيانات معطاة بجدول توزيع تكراري ذو ,...,   :κ...ƒ₃.ƒ₂ƒ.₁ƒوتكراراتها على التوالي هي  21

 
                                              [ 0 ]                                        

 
 ، 8، 7، 6، 5، 4، 3،  2 طالبا: 85التالية تكرارات درجات  تمثل القيم :(12مثال )

  7، 4، 3، 5، 4، 11، 11، 7تكراراتهم على التوالي كانت 
 درجات الطلبة

 

 التكرار 

 

 التكرارxالدرجة 

 
2 1 2 
3 2 6 
4 3 12 
5 4 21 
6 5 31 
7 4 28 
8 2 16 
9 4 36 

 150 25 المجموع

6
25

150
)]4(9)2(8)4(7)5(6)4(5)3(4)2(3)1(2[

25

1
8

1

8

1 
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i
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ii

f

fx

f

fx

x 

نطلاقا من اباســتخدام المعادلة نفســـها يمكن حســـاب المتوســط الحســـابي لبيانات مبوبة في شـــكل فئات : (13مثال )
 المثال التالي:

فئات درجات قلق 
 الامتحان 

 

 التكرار 

 

 مراكز الفئات 

 

 xلفئة مركز ا
 التكرار

 

 خطوات الحل: 
نحسب مراكز الفئات من خلال حاصل قسمة  .1

 2الحد الأعلى للفئة + الحد الأدنى للفئة /
نخصص عمود في الجدول لحساب حاصل  .2

 مخ من خلال :تكرار الفئة xضرب مركز الفئة 

 
 نحسب مجموع التكرارات من خلال  .3

. 

21-24 6 22 132 
25-29  4 27 118 
31-34 9 32 288 
35-39 8 37 296 
41-44 6 42 252 
45-49 7 47 329 

 



k

i
ii fx

n
x

1

1
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 نعوض النواتج في قانون حساب المتوسط  .4 261 52 5 51-54

37
45

1665





k

i

i

k

i

ii

f

fx

x

 
 45 المجموع

 
1665 

 :الخواص الإحصائية للمتوسط 

: أي الصفر يساويدائما  الحسابي وسطها عن بيانات وعةمجم قيم انَرافات مجموع -



n

i
i xx

1

0)( 

 يأخذ جميع القيم في الاعتبار. -

 من أكثر المقاييس الوصفية استخداما -

 يتأثر بالقيم المتطرفة الكبيرة والصغيرة. -

 Median ثانيا: الوسيط

خلال الوسيط الوصول إلى رقم كمي  مقياس آخر للنزعة المركزية، حيث يتم من (Median) يعتبر الوسيط
تكون نصف  لتيلذا فإن الوسيط يمثل القيمة الكمية ا منتصف قيم المتغير الكمي المدروس،يمثل القيمة التي تقع في 
رتيب القيم بد أولا من أن يتم تنها بينما النصف الآخر أعلى منها، ولحساب الوسيط لاقل مقراءات المتغير الكمي أ

يط عادي في حال البيانات الخام ، والوستم ذلك من خلال الترتيب التصاعدي )أو الهابط( التصاعديا، حيث ي
واحد من القيم الوضعية التي يمكن من خلالها معرفة تموضع الدرجات وعموما يمكن معرفة قيمة الوسيط بعد ترتيب 

وذلك بحسب عدد  [ 0 ]أو  [ 0 ]الدرجات تصاعديا أو تنازليا ث حساب قيمته باستخدام إحدى المعادلتين 
 (01) القيم إما أن يكون فرديا أو زوجيا وهي المعادلة التي تسمح لنا بمعرفة رتبة الوسيط وليس الوسيط نفسه.

 [ 0 ]                        إذا كان عدد القيم غير المبوبة فرديا [ 0 ]المعادلة 
 
 

  :بحساب قيمة الوسيط هي ن المعادلة الخاصةأما إذا كان عدد القيم زوجيا فإ
                                                         [ 0 ] 

 
 8، 21، 21، 9، 3، 5، 1هي : عددها فردي إذا كان لدينا مجموعة من القيم  :(10مثال )
 21، 21، 9، 8، 5، 3، 1نقوم بترتيب الدرجات تصاعديا:  .2

n  =7                     𝑀𝑒𝑑عدد القيم  .1 = 𝑥̅ (7 + 1) 2 = 4⁄   / 

3. X4=  8 

 22، 8، 21، 21، 9، 3، 5، 1إذا كان لدينا مجموعة من القيم عددها زوجي هي: : (10مثال )
 21، 22، 21، 9، 8، 5، 3، 1نقوم بترتيب القيم تصاعديا:  .2

   [ نَصل على: 7عدد القيم هنا زوجي باستخدام المعادلة ]  .1
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𝑀𝑒𝑑 =
1

2
{𝑥̅ (8)/2 + 𝑥̅(8 + 2) 2} =

1

2
(8 + 9) = 8.5⁄  

بل ذلك تحديد ويتعين قأما إذا كانت البيانات مبوبة في فئات فإن قيمة الوسـيط تحسب من خلال المعادلة 
الفئة الوســـــــيطية وهي الفئة التي يزيد أو يســـــــاوي تكرارها المتجمع الصـــــــاعد رتبة الوســـــــيط 

2

n   حيثn  مجموع هو
 .التكرارات 

                                                             [ 0 ]    
 حيث: 

Meهو الوسيط : 
 1.5 –الحد الأدنى الفعلي للفئة الوسيطية وهو قيمة الحد الأدنى :  

 : مجموع التكرارت 

 رتبة الوسيط  
 التكرار المتجمع الصاعد السابق للفئة الوسيطية  
 تكرار الفئة الوسيطية  

 طول الفئة  
 انطلاقا من القيم الواردة في الجدول أدناه أوجد قيمة الوسيط : (10ثال )م

فئات درجات قلق 
 الامتحان 

 

الحدود الحقيقية 
 للفئات 

 التكرار 

 

 مراكز الفئات 

 

التكرار المتجمع 
 الصاعد

 
21-24 19.5-24.5 6 22 6 
25-29  24.5-29.5 4 27 11 
31-34 29.5-34.5 9 32 19 
35-39 34.5-39.5 8 37 27 
41-44 39.5-44.5 6 42 33 
45-49 44.5-49.5 7 47 41 
51-54 49.5-54.5 5 52 45 

5.22د أن : نجعمود التكرار التجميعي الصاعد من خلال 
2

45

2


n 
بتطبيق ف 34.5الي فان حدها الادنى الفعلي هو وبالت  35تحتوي على الوســـــــــيط وحدها الأدنى  الرابعةوبالتالي فالفئة 

 نجد أن وسيط البيانات هو  [ 0 ]العلاقة السابقة 
68.365

8

195.22
5.34~ 


x 
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 : Modeالمنوال ثالثا: 
القيمــــــة الأكثــــــر شــــــيوعا مــــــن بــــــين القــــــيم وهــــــو  Modويشــــــار إليــــــه عــــــادة بــــــالرمز  (Mode)يمثــــــل المنــــــوال 

ويـــــتم تحديـــــد قيمــــــة المنـــــوال مــــــن خـــــلال تحديـــــد تكــــــرار جميـــــع القــــــيم  ة،فـــــة للمتغـــــير العشــــــوائي محـــــل الدراســــــالمختل
ــــــــتم  ــــــــات خــــــــام(، بينمــــــــا ي ــــــــة )بيان ــــــــات غــــــــير مبوب ــــــــت البيان المختلفــــــــة للمتغــــــــير العشــــــــوائي محــــــــل الدراســــــــة إذا كان

 الاستعانة بقاعدة رياضية إذا كانت قيم المتغير العشوائي متوفرة في جدول تكراري )بيانات مبوبة(.

ـــــات ـــــر  بالنســـــبة للبيان ـــــوال إذا وجـــــدت قيمـــــة واحـــــدة تكـــــررت أكث ـــــدة للمن ـــــد قيمـــــة وحي ـــــتم تحدي الخـــــام، ي
ــــأكثر مــــن قيمــــة إذا كــــان  ــــل ب ــــوال متمث ــــاقي القــــيم المختلفــــة للمتغــــير العشــــوائي. كــــذلك يمكــــن أن يكــــون المن مــــن ب
هنالـــــك أكثـــــر مـــــن قيمـــــة واحـــــدة لهـــــا نفـــــس التكـــــرار الأكثـــــر مـــــن بـــــين جميـــــع التكـــــرارات المتـــــوفرة. وفي حـــــال عـــــدم 

كــــــرر أي قيمــــــة مــــــن قــــــيم المتغــــــير العشــــــوائي المختلفــــــة فانــــــه في هــــــذه الحالــــــة لا يكــــــون هنالــــــك منــــــوال بــــــين قــــــيم ت
 (00) المتغير العشوائي.

منوالا  واحدا  1,1,2,3,3,4,5,5,5,6,7وبما أن المنوال هو القيمة الأكثر تكرارا فإن المنوال من القيم التالية: 
وقد يكون لمجموعة  1,2,3,4,5,6,7القيم منوال كما هو الحال في القيم  قد لا يكون لمجموعة من،  Mod = 5وهو 

 . 1,1,1,2,2,2,3,4,5,5,6من القيم أكثر من منوال واحد كما هو الحال في القيم 
و إذا  كانت البيانات غير عددية )أي نوعية ( كأن نسـأل مثلا سـتة أشــخاص عن أي الألوان المحببة لهم ، 

 الي:قد تكون إجاباتهم كالت
 أزرق, أصفر, أبيض,  أزرق, أبيض أو أزرق   فسيكون المنوال في هذه الحالة هو اللون "الأزرق" .

أما إذا كانت البيانات مبوبة في جدول توزيع تكراري فنحســــــــــب المنوال كما يلي : نعين الفئة المنوالية وهي 
ث نَســـب   1التي قبلها ئة المنوالية وتكرار الفئةالفئة التي تقابل أكبر قيمة للتكرارات ث نَســـب الفرق بين تكرار الف

 aنرمز للحــد الأدنى الفعلي للفئــة المنواليــة بــالرمز  2الفرق بين تكرار الفئــة المنواليــة وتكرار الفئــة التي بعــدهــا وليكن 
 (02) :فنحصل على المنوال كما يلي ولطول الفئة بالرمز 

                                                  [ 0 ]    
 

 
 أعلاه هو 10مثال رقم وكتطبيق مباشر على ذلك ، المنوال للقيم المعطاة بالجدول 

66.335
15

49
5.29 




x. 

 Measure of Variation: )التباين( مقاييس التشتت. 2.2
س يلا تكتمل الإفادة من مقاييس الإحصــــاء الوصــــفي دون مقاييس التشــــتت التي تشــــكل إضــــافة إلى مقاي

غالبا ما تكون  ذ، إمعادلة الإحصـــاء الوصـــفيطرفي النزعة المركزة موضـــوع الشـــرح والتفصـــيل في الصـــفحات الســـابقة 

 





 .

21

1ax  
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، ت أو أكثرمجموعتين من المشـــــــاهدا غير كافية لتمثل الواقع بشـــــــكل كامل أو لمقارنةمقاييس النزعة المركزية لوحدها 
 لى عـدم كفـايـة مقـاييس التمركز لوحـدهـا كـدالة لوصــــــــــــــففمن خلال معطيـات القيم للمجموعتين التـاليتين نقف ع

   معالم العينة والمجتمع المستهدف بالدراسة الإحصائية:
 28، 24، 21، 21، 22، 21، 21، 9المجموعة الأولى :  :(10مثال )

  29، 29، 20، 21، 22، 9، 8، 1المجموعة الثانية :              

 22.5كما أن الوسيط هو نفسه للمجموعتين ويساوي  21لوجدنا أن الوسط الحسابي لكل مجموعة هو 

،  لمجموعة الثانيةولى عن مفردات االمجموعتين حيث تختلف مفردات المجموعة الأقيم بين واضح ومع ذلك فهناك فرق 
نية وعة الثامالمجكما أن قيم المجموعة الثانية موزعة على مدى أوسع من المجموعة الأولى ويمكن أن نقول إن تشتت 

 تمثل مقاييس التشتت الجانب الآخر من المقاييس الإحصائية الأساسية بجانب، لذلك أكبر منه في المجموعة الأولى
ما تعمل ك  صف البيانات والتعرف على خصائصها،مقاييس النزعة المركزية، حيث تستخدم تلك المقاييس في و 

ة ي المبنيركزية في عمليات الاستدلال الإحصائمقاييس التشتت كجزئية مكملة ومهمة جدا بجانب مقاييس النزعة الم
وينصب الاهتمام عند التعامل مع مقاييس التشتت حول قياس درجة الاختلاف  على عملية التعامل مع البيانات،

 سبين القيم المختلفة للمتغير الكمي المدروس، ويتم ذلك من خلال عدة مقاييس مختلفة يهتم كل واحد منها بقيا
شتت يمثل التباين والانَراف المعياري بالإضافة إلى المدى مقاييس مختلفة لقياس تو  من زاوية مختلفة، درجة الاختلاف

 المتغيرات الكمية. 

يتم الحصول على تصور دقيق عن خصائص المتغير الكمي في حال توفر كل من مقياس النزعة المركزية 
شتت تصور عن تمركز القيم بينما تعطي مقاييس الت ومقياس التشتت، حيث تعطي مقاييس النزعة المركزية تصور عن

لذا يمكن القول بأن الاعتماد على مقياس واحد قد لا يغني عن  اختلاف تلك القيم عن بعضها البعض،درجة 
الآخر في عملية الاستدلال الإحصائي، حيث ينتج عنه دوما قصور في المعلومة المعتمد عليها ومن ث عدم القدرة 

 يانات إحصائيا بشكل سليم.على قراءة الب

ـــــة، ولكـــــن الطريقـــــة  ـــــة بصـــــيغتيها الخـــــام والمبوب ـــــات الكمي ـــــتم في الواقـــــع حســـــاب مقـــــاييس التشـــــتت للبيان ي
ــــــالطبع، كمــــــا تم الإشــــــارة إليــــــه  ــــــات المدروســــــة. وب ــــــاختلاف طبيعــــــة البيان ــــــات الحســــــاب تختلــــــف ب المتبعــــــة في عملي

ومــــــة أدق وأكثــــــر صــــــحة مــــــن المعلومــــــة المحصــــــلة مــــــن ســــــابقا، تمثــــــل التقــــــديرات المحصــــــلة مــــــن البيانــــــات الخــــــام معل
البيانـــــات المبوبـــــة، لـــــذا فانـــــه جبـــــب الاعتمـــــاد علـــــى البيانـــــات الخـــــام في حـــــال توفرهـــــا في عمليـــــة حســـــاب مقـــــاييس 
ــــــتم فقــــــط في حالــــــة عــــــدم تــــــوفر الصــــــيغة الخــــــام  التشــــــتت، كمــــــا جبــــــب قصــــــر الاعتمــــــاد علــــــى البيانــــــات المبوبــــــة لي

يـــــة لا ترقـــــى إلى دقـــــة التقـــــديرات المحصـــــلة مـــــن خـــــلال اســـــتخدام البيانـــــات للبيانـــــات حيـــــث أمـــــا تعطـــــي قـــــيم تقريب
 (03) الغير مبوبة.
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تجـــــدر الإشـــــارة إلى أن جميـــــع مقـــــاييس التشـــــتت هـــــي قــــــيم موجبـــــة، وذلـــــك شـــــرط أساســـــي جبـــــب تــــــوفره 
ـــــل تكـــــون قيمهـــــا موجبـــــة  ـــــدا ب ـــــيم ســـــالبة أب ـــــذا فـــــان مقـــــاييس التشـــــتت لا تأخـــــذ ق ـــــع مقـــــاييس التشـــــتت. ل في جمي

نـــــه لا أ اوية للصـــــفر فقـــــط وذلـــــك إذا كانـــــت جميـــــع قـــــيم المتغـــــير الكمـــــي محـــــل الدراســـــة متســـــاوية، أيدومـــــا أو مســـــ
 يوجد تباين أو تشتت أصلا.

 Rangeالمدى : أولا: 
 :(10مثال ) . 9= 9 -28المدى هو الفرق بين أكبر قيمة وأصغر قيمة في مجموعة ما، فمدى المجموعة الأولى 

قيم أما المدى ل، أكثر تشـــــــــــتتاً من المجموعة الأولىلاحظ أن المجموعة الثانية  27= 1-29بينما مدى المجموعة الثانية  
معطـاة في جـدول توزيع تكراري فيحســــــــــــــب من الفرق بين الحـد الأعلى للفئـة العليا والحد الأدنى للفئة الدنيا . ففي 

   . 34 = 20 - 54المدى هو  (10)الحاص بالمثال رقم الجدول 

عـــــن درجـــــة  صـــــغر قيمـــــة كمقيـــــاس بســـــيط وســـــطحيللفـــــرق بـــــين أكـــــبر قيمـــــة وأســـــتخدم المـــــدى الممثـــــل ي
ـــــيم المتغـــــير الكمـــــي، ـــــات الاســـــتدلالية  تشـــــتت ق ـــــه في العملي ـــــاس والاعتمـــــاد علي ولكـــــن لا جبـــــب الأخـــــذ بهـــــذا المقي

 تخدامه لبـــــاقي قـــــيم المتغـــــير الكمـــــي،نـــــه يتـــــأثر بشـــــدة بـــــالقيم المتطرفـــــة بالإضـــــافة إلى عـــــدم اســـــحيـــــث أ الإحصـــــائية
دق يعمــــــل في حــــــال وجــــــود قــــــيم متطرفــــــة، يمكــــــن اســــــتخدام الانَــــــراف الربيعــــــي والــــــذي يعتمــــــد علــــــى وكمقيــــــاس أ

في المقابــــــل عنــــــدما لا تكــــــون مشــــــكلة القــــــيم  و معمــــــول بــــــه في عمليــــــة حســــــاب الوســــــيط،ترتيــــــب القــــــيم كمــــــا هــــــ
المتطرفــــــة حاضــــــرة فانــــــه يمكــــــن اســــــتخدام الانَــــــراف المتوســــــط أو الانَــــــراف المعيــــــاري كمقيــــــاس للتشــــــتت، حيــــــث 

 (00) تم استخدام كافة القيم في عملية حساب المقاييس السابقة.ي
 Standard Deviation and variance والتباين الإنحراف المعياريثانيا: 

ـــــاري والتبـــــاين مـــــن أهـــــم مقـــــاييس التشـــــتت الإحصـــــائية ـــــبر الانَـــــراف المعي ـــــة  ،يعت ويـــــرتبط المقياســـــين بعلاق
يرمـــــز للتبـــــاين  في حـــــال معرفـــــة قيمـــــة أحـــــدهما،يـــــاس الآخـــــر رياضـــــية قويـــــة، حيـــــث يمكـــــن دومـــــا الحصـــــول علـــــى المق

 2Sفي حـــــال الحصـــــول علـــــى قيمتـــــه مـــــن خـــــلال تغطيـــــة مجتمـــــع الدراســـــة، بينمـــــا يـــــتم اســـــتخدام الرمـــــز  2بـــــالرمز 
ــــات عينــــة عشــــوائية مســــحوبة مــــن ــــة علــــى مقــــدر التبــــاين المحصــــل مــــن خــــلال بيان وبأخــــذ  لدراســــة،مجتمــــع ا للدلال

الجـــــذر التربيعـــــي للتبـــــاين يـــــتم الحصـــــول علـــــى قيمـــــة الانَـــــراف المعيـــــاري وذلـــــك في الحـــــالتين، حالـــــة المجتمـــــع وحالـــــة 
 العينة،

2 2        or            S S   
ـــــــه يمكـــــــن اعتبارهمـــــــا  ـــــــاري فإن ـــــــاين والانَـــــــراف المعي ـــــــة بـــــــين كـــــــل مـــــــن التب وبحكـــــــم العلاقـــــــة الرياضـــــــية القوي

 حدة لهما نفس الأهمية.وجهين لعملة وا

ـــــيم المتغـــــير الكمـــــي  ـــــين ق ـــــع الفـــــروق ب ـــــى فكـــــرة تربي ـــــاين عل ـــــاري والتب ووســـــطها  Xيعتمـــــد الانَـــــراف المعي
مشـــــــكلة تتعلـــــــق بمجمـــــــوع تلـــــــك مـــــــن وتتأســـــــس فكـــــــرة تربيـــــــع فـــــــروق القـــــــيم عـــــــن متوســـــــطها الحســـــــابي الحســـــــابي، 
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ـــــــدا الفـــــــروق، فقـــــــد لاحظنـــــــا في الجـــــــزء المتعلـــــــق بالم توســـــــط الحســـــــابي أن مجمـــــــوع الفـــــــروق )الانَرافـــــــات( دائمـــــــا وأب
، ولأن مجمــــــــوع ، وبمــــــــا التعريــــــــف الــــــــدقيق للانَــــــــراف المعيــــــــاري هــــــــو في الحقيقــــــــة متوســــــــط الانَرافــــــــات1تســــــــاوي 

ـــــتي  ـــــع هـــــذه الانَرافـــــات للـــــتخلص مـــــن الإشـــــارة الســـــالبة للفـــــروق ال الإنَرافـــــات أصـــــلا يســـــاوي صـــــفر فقـــــد تم تربي
الحســــــابي، لــــــذلك فــــــإن حســــــاب متوســــــط مربــــــع الفــــــروق يعطينــــــا قيمــــــة التبــــــاين بينمــــــا تقــــــل عــــــن قيمــــــة المتوســــــط 

 جذر القيمة المتحصل عليها يعطينا الإنَراف المعياري. 
 28، 24، 21، 21، 22، 21، 21، 9 انطلاقا من القيم التالية :(10مثال )

12 :حساب المتوسط الحسابي  .0
8

96
]1814121110109[

8

1
x 

)()()...(المتوسط )الانَرافات( حساب مجموع فروق القيم عن  .2 321 xxxxxx  

 (  21-9( )21-21( + )21-21( + )21-22( + )21-21( + )21-24( + )21-28)نجد: 

+( =0+( + )1( + )1( + )-2( + )-1(+ )-1(+ )-3= )1 

لذلك نلجأ إلى تربيع تلك الانَرافات وهو ما يتضــــــــــــــمنه  1وهو ما يعني أن مجموع الإنَرافات يســــــــــــــاروي 
 نون حساب قيمة الانَراف المعياري والتباين بما أن: قا

         التباين      √الانَراف المعياري = 
 تحسب قيمة التباين للبيانات غير المبوبة من القانون التالي: .2

 
                                                [01] 

 
 الباحثون النسخة المختصرة للقانون ويستخدم

                                         [00]   
 

 [  00[ و ]01] أوجد قيمة التباين باستخدام المعادلتين  5، 2، 6، 08، 00، 01، 02: انطلاقا من القيم التالية :(10مثال )
 [21الحل وفق المعادلة]

o :حساب قيمة المتوسط الحسابي   

                        10
7

70
]18101112685[

7

1
x




7

17

1

i

ixx 

o  حساب مربعات انَرافات القيم عن متوسطها الحسابي 
∑= 70 28 21 22 21 0 8 5  
∑= 0 +8 1 +2 +1 -4 -1 -5  
∑= 114 04 1 2 4 20 4 15  
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=       
114

7 − 1
= 19 

 
 29بما ان قيمة التباين هي 

  S = √19  4.35 = فإن قيمة الإنَراف المعياري هي

 [22الحل باستخدام المعادلة ]
  = 4900  71  = 18 10 11 12 6 8 5 X 

= 814 324 100 121 144 36 64 25 X² 

= 
7(814)−(70)²

7(7−1)
=

5698−4900

42
= 19 

  S = √19  4.35 = فإن قيمة الإنَراف المعياري هي29ة التباين هي بما ان قيم

 حساب قيمة التباين والانَراف المعياري للبيانات المبوبة: .1

 
                                                 [02] 

 
 

                                                 [03] 
 لمعادلة ايم الواردة في الجدول أدناه أوجد قيمة التباين والانَراف المعياري باســــــــــــــتخدام انطلاقا من الق: (101مثال )

[03] 
 المجموع 34 - 31 82 – 85 84 – 81 02 – 05 04 – 01 2 – 5 4 – 1 الفئات

 / X 8 7 08 07 88 87 38مراكز الفئات 
 iƒ 2 01 2 5 7 08 5 56التكرار 

X ƒi 16 70 108 85 154 324 160 207 
X² 4 49 144 289 484 729 1024  

X² ƒi 32 490 1296 1445 3388 8748 5120 07502 

    56(17519)−(917)²

56(56−1)
=

981064−840889

3080
= 45.51      
S= √45.51وعليه فإن قيمة الانَراف المعياري  45.50قيمة التباين هي  = 6.74 
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 ملاحظات هامة : 
xxi( إنَرافاً مســـتقلاً من الشــــكل  n-(1لأن هناك  nعوضــــاً عن  n )-( 1ة  على إن الســـبب في القســـم-((1   .

ولأن مجموع هذه الانَرافات يســـاوي الصـــفر دوماً فإن أيا منها يســـاوي  مجموع كل البقية بإشـــارة ســـالبة و أي منها 
1x  ,الفكرة تصـــــور أن لدينا ثلاث بيانات يعطى بدلالة مجموع القيم الأخرى وبإشـــــارة معاكســـــة . ولتوضـــــيح هذه 

 3, x 2x  ولدينا)(
3

1
321 xxxx   . 

)()()(0                                                                  نعلم أن  321  xxxxxx 
)]()[(وبالتالي يمكن التعبير عن أي منهم وليكن الأول بـ         321 xxxxxx  

)]()[(         أو    312 xxxxxx    
)]()[(                         أو    213 xxxxxx    

 (00) . 2=1-3فسنقسم على  n = 3أي يمكن تمثيل أي انَراف بدلالة الاثنين الآخرين وحيث لدينا 
 . مدخل إلى الاحصاء الاستدلالي 3

لمجتمع معين في مقابل تقدير ( مفردة تعني صفة أو خاصية parametricالمعلم )
(estimate التي تكون صفة )يميز الاحصاء المعلمي عن اللامعلمي  هم ماأو خاصية لعينة ما ، و أ

لعينات ل هو الوسط الحسابي والانَراف المعياري ولذلك فان علم الاحصاء يميز بين شروط اختبار )ت(
ن اختبار ألاحظ بينما ن ،وساط وانَرافاتأمل مع خير لا يتعالأن االمستقلة و )ت( للعينات المترابطة لأ
كن فهم يم، من هنا   (Z( وقوانين )Fسوة بقوانين تحليل التباين )أ)ت( للعينات المستقلة يتعامل معها 

نه مجموعة من الطرق التي تتطلب تحقق افتراضات محددة حول المجتمع الذي تسحب أالاحصاء المعلمي 
، وبالتالي لعينة(تمع( كونه يختلف عن )حول اة الانتباه للتعبير )حول المجوهنا مقتضى الدق-منه العينة 

فإن الاحصاء اللامعلمي هو مجموعة من الطرق البديلة التي تستخدم في حالات عدم تحقق الافتراضات 
حصائين ، وكلا الإسمية والرتبيةحول المجتمع الذي تسحب منه العينة أو في حالة البيانات الإ

ن لكل ألا إللامعلمي( من طرق الاحصاء الاستدلالي التي يمكن تعميم نتائجها على المجتمع )المعلمي،ا
 (00) منها مستوى ثقة معين يتحدد على ضوء البيانات المتوفرة وكذلك شروط تحقق الافتراضات .
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 الإحصاء البارامتري )المعلمي(  شروط.1.3
كي و الشروط التي جبب توافرها لأالافتراضات  هناك مجموعة من نألا يختلف الاحصائيون على    

ن والتي باختلال أي منها يحصل عدم اطمئنان م *ن نتعامل مع البيانات بالطرق المعلميةأنستطيع 
 (00) خرى لمعالجتها ، وهذه الشروط هي :أالنتائج المستخرجة بهذه الطرق مما يعني اللجوء الى طرق 

 التوزيع الطبيعي :أولا: 
اين المجتمع العينة كلما اقترب تباينها من تبأفراد نه كلما زاد عدد إية النهاية المركزية فحسب نظر   

 ( فما فوق. 31ن التوزيع يكون طبيعيا بصورة تقريبية عندما يصبح حجم العينة )أويمكن اعتبار 
لما نه كأذ وجد إلى تباين المجتمع، إويعلق على هذا الشرط بكونه متعلق بقياس تباين العينة 

ن تباينه سيقارب تباين حجم العينات الكبيرة )المئات والالاف( إ( وصعوداً ف31اقترب حجم العينة من )
( في التعامل مع بعض الوسائل الاحصائية من قبيل اختبار )ت( وتم 31ومن هنا وضع الحد الفاصل )

قل أو المشاهدات أت ذا كان عدد العيناإنه أالتعامل معه كونه من المسلمات وعمم من خلاله فكرة 
حصاء لى الإإن شرط اعتدالية التوزيع )التوزيع الطبيعي( قد اختل وبالتالي وجب الانتقال إ( ف31من )

دالية للتوزيع ن شرط الاعتأذ إجزئيا مع هذه المقولة  العديد من الباحثينلبديل )اللامعلمي( ، ويتفق ا
( حيث لا 31ن الكلام فيما لو قل العدد عن )( ويكون التوزيع طبيعياً ولكن يكو 31يتحقق بالعدد )

ائص البيانات حينها لخص امر يكون خاضعن الأأذ إيعني بالضرورة فقدان هذا الشرط )التوزيع الطبيعي( 
-81)ومن هنا نلاحظ تساهل البعض مع هذا الشرط في حدود الاعداد من  ،خوذة من العيناتأالم

لى إذ ينصح الكثيرون باللجوء إ (05)عداد عن الأ ، لكننا نجد التشدد واضحا فيما لو قلت(82
 المعياري : أالبديل ، وهذا الكلام مدعوما بمعادلة الخط

            [00]                                                                                                               
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
.* يتعين على القارئ الانتباه هنا أننا أشرنا إلى شروط الإحصاء البارامتري )المعلمي( ولم نقل اللابارامتري لأن الأصل في اختيار 

ص ية هو أن يتبع الباحث الأساليب الاحصائية البارامترية التي تتطابق فيها خصائص العينة مع خصائأسلوب المعالجة الإحصائ
المجتمع الإحصائي وهو ما يمنح نتائج المعالجة الإحصائية موثوقية أعلى من تلك اللابرامترية التي تصبح بديلا للأولى في حالة 

 ارامترية عدم توفر الشروط الضامنة لاتباع أحد الاساليب الب
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 أن التناسب بين الخطا المعياري وحجم العينة يكون عكسيا فكلما زاد حجم العينة كلما قل الخطأبمعنى 
ن عملية إذا زاد فإن الخطا أالمعياري أي  أالمعياري وكلما قل حجم العينة )والحالة هذه( كلما زاد الخط

 تعميم النتائج لن تكون ممكنة.
 نه يناقش من عدة وجوه :ألا إكان لا يخلو من المنطقية   نإن القول السابق و إقول : أ

( و Glassمثال )أار الاحصائيين العالميين من بن القول السابق معارض بقول مجموعة من كإ    .أ
(Hopkinsاذ يرون ا )ن افتراض التوزيع الطبيعي يمكن مخالفته بدون تبعات تذكر.أ 

ذ لا يخفى إيره ثأما تقلل من تأعينة تحت الجذر بمعنى المعياري تضع حجم ال أن معادلة الخطأ. ب
( وهنا 5( وجذره )85قل من العدد نفسه ومثاله الفارق بين العدد )أن جذر أي عدد هو أ

 نورد المثال التالي :
ا نفس الانَراف ولكل منهم (31)والثانية حجمها  (05)ولى حجمها لو كان هناك عينتين الأ

ولى )العينة الة الأنه في الحأنفة الذكر سيتبين آفاننا وبعد تطبيق المعادلة  ، 3نه أالمعياري ولنفرض 
( فانه ستبلغ قيمة 31ما في الحالة الثانية )العينة أ( ، 1.77المعياري ) أ( ستبلغ قيمة الخط05

ن الفارق ليس بالشيء الكبير الذي أ( ومن ملاحظة القيمتين سنجد 1.55الخطا المعياري )
 ميم النتائج .يتوقف عليه تع

نه من أذ إ  ( هو ليس السبب في حد ذاته31ن فلسفة افتراض التوزيع الطبيعي أي الحد )إ.  جـ  
لة خر وهي مشكآنه كلما قل حجم العينة ستظهر مشكلة من نوع أالجدير بالذكر الاشارة ب

 .لقلتها و الالتواء الحاصل نتيجة عدم توزع البيانات طبيعياأالقيم الشاذة 
كد أيمكن تخطيها وذلك بالت هنأف -ن كانت قائمة في حالات معينةإو -ن هذه المشكلة أ الا

اي ، سميرنوف مربع كالقيم احصائيا بوسائل متعددة من قبيل ) لتواء التوزيع باختبارإمن عدم 
 ل رسم البيانات على منحنى كاوسو بالكشف عن اعتدالية التوزيع من خلاأكولموجروف( –
وراق وكل هذه الطرق يمكن استخدامها في البرنامج الاحصائي الشهير والأالساق و بطريقة أ
(SPSSف ،)بعات هذا من من تأننا نكون حينها بمإو غير ملتوي فأن التوزيع طبيعي أن ظهر إ

مكن أن إيم المسببة للالتواء من العينة )لا استبعاد القإمامنا أن ظهر وجود التواء فليس إالشرط و 
 ية.بارامتر ساليب اللاالأأحد ننا سنكون مضطرين الى استخدام إذلك ف  يمكنن لمإذلك( و 

بار توفيق( ذ يذكر )عبد الجإالطبيعي هو للمجتمع وليس للعينة ن شرط التوزيع أيرى البعض   د.    
 يفاء بافتراض التوزيع الطبيعي للمجتمع والذي هو غالباً ما يكون متحققاً .نه جبب الإأ
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اليب سمام استخدام الأأهذا الشرط لا يمثل عائقا كبيرا  نأتقدم فاننا نرى ب خيرا ومن كل ماأو    
 جرائياً باحدى الطرق التي تم ذكرها .إ أوذ يمكن تجاوزه مبدئياً إالبارامترية )المعلمية( 

 الاستقلالية ثانيا: 
بين متغيرين   التغيرفيلاقتران ذا كان الارتباط يعني اإ، فتقلالية في مقابل مفهوم الارتباطمفهوم الاس   
ن قيمة الارتباط بين أ ن الاستقلالية تعنيإن التباين في المتغير )س( يرافقه تباين في المتغير )ص( فأو أ

و المشاهدات وهذا يقتضي أو تساوي صفرا عند استخدام عدد من العينات أ)س( و )ص( منعدمة 
فر في حالة ن هذا الشرط لا يتو أهنا نلاحظ  ن يتم اختيار كل من العينتين عشوائيا من مجتمعاتها ومنأ
ن على عينة واحدة نه يكو جراء اختبار قبلي وبعدي لنفس العينة أي اختبار )ت( للعينات المترابطة لأإ

مر الذي يكون فيه هذا الاختبار مستغني عن هذا الشرط )الاستقلالية(، ومثال شرط وليس عينتين الأ
 لطد مع عدم الخمجتمعين مختلفين أو عينتين عشوائيتين من مجتمع واحالاستقلالية عينتين عشوائيتين من 

لبارامتري الى خطر اميار الشرط والذي يمنع استخدام الاحصاء إنه سيؤدي فراد المجموعتين لأأبين 
 .لى الطرق اللامعلمية للاستدلالإوعندها يتم اللجوء  (المعلمي)

لى استخدام إ ونؤ كثر الباحثين يلجأن أذ نجد إتوافر غالباً ن هذا الشرط مألى إشارة وهنا لابد من الإ   
 بية. و وث التر بحالغلب أالعينات العشوائية )من دون قصد ( وبالتالي هذا الشرط تحصيل حاصل في 

 تجانس التباين ثالثا: 
لاف هذا وعدم الاخت ، يختلف عن تباين العينة الثانيةن لكل من العينتين تبايناً لاأويعني هذا الشرط    

وجبري اختبار تجانس  ،نه ليس بينهما فرق معنويألا يعني بالضرورة التطابق في قيمة التباينين بل يعني 
 :Fisherنسبة إلى ( Fالتباينين باستخدام قانون )

                                                     
                            [00]      

  
 إلى قيمة التباين الأكبر  S² largest ة حيث تشير قيم

                                                   إلى قيمة التباين الأصغر   S² smallestوتشير قيمة 
لغرض الحكم  من جداول النسبة الفائية في الملاحقذ نستخرج القيمة المحسوبة لنقارما بالقيمة الجدولية إ

لة صغر القيمة المحسوبة عن الجدولية والعكس بالعكس ، وهنا نقترح التعامل بتجانس التباين في حا
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نسب في المقام ، أنه بتسمية )تكافؤ التباين( كبديل عن الاسم المشهور لهذا الشرط )تجانس التباين( لأ
 وممكن التعامل مع هذا الافتراض بعدة وجوه :

( ، وهنا اتفق الاحصائيون 8=ن0)ن  نأدهما أي اولًا: اذا كانت العينتين متساويتين في عدد افرا   
ان لدينا عينتين  ذا كإفراد العينتين ومثاله )أهماله في حالة تساوي عدد إنه يمكن مخالفة هذا الشرط و أب

( فهنا لاداعي للاستغراق في هذا الشرط  81=8و ن 81=0فردا حيث ن 81كل منهما تتكون من 
يرة على ن الانَراف المعياري يعتمد بنسبة كبألى إذلك يعود وممكن غض النظر عنه ، ولعل السبب في 

نَرافات لـ)ن( تتساوى الان قانونه يحوي على قيمة )ن( في المقام وبتساوي قيمة اأعدد العينة كون 
    :تقريباً 

       
 كبرأ حدى العينتينإن أ( بمعنى  8ن ≠ 0ن ) نأثانياً: اذا كانت العينتين غير متساويتين بالعدد أي    

 خرى وفي هذه الحالة هناك احتمالان لا ثالث لهما :من الأ
ن تكون العينة الكبيرة منتمية للمجتمع ذي التباين الكبير والعينة الصغيرة أأ.الاحتمال الاول : 

لباحث في ذ يكون اإذه الحالة يمكن اغفال هذا الشرط منتمية للمجتمع ذي التباين الصغير ، وفي ه
ة ين تكون الفرضية الصفر أمن النوع الاول ) أن احتمال ارتكاب خطأب في ذلك من ، والسبآوضع 

 .همالهإلى درجة يمكن إصحيحة ويتم رفضها( يكون قليل 
ل والعينة الصغيرة قن تكون العينة الكبيرة منتمية للمجتمع ذي التباين الأأب.الاحتمال الثاني : 

تيجة ذا يكون هذا الشرط معرض للانتهاك نإالمشكلة كبر ، وهنا تكمن منتمية للمجتمع ذي التباين الأ
 يضاً لا يخلو من حالتين لا ثالث لهما :أنه ألا إارتكاب خطأ من النوع الأول ارتفاع خطر 

لية مما يعني صغر من القيمة الجدو أن القيمة المحسوبة أالاولى : اذا قبلت الفرضية الصفرية : أي    
ويكون  ولمن النوع الأ أت معنوية وهنا لا نقع بالخطي ليسن الفروق مرجعها للصدفة وهأ

 الباحث بالجهة الامينة .
دولية وبالتالي كبر من الجأن تكون القيمة المحسوبة أذا رفضت الفرضية الصفرية : أي إالثانية :   

ن أ نرىذ إ ،عنوية، وهنا يحدث التوقف غالباً ن هناك فروق مأليس للصدفة دور في الفروق و 
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كن التغافل عنه في نه لا يمإالتالي فهم الشروط الثلاثة التي تم ذكرها وبأالتباين من  شرط تجانس
خطر اختلال هذا الشرط فقد وضعت مجموعة حلول نه ومع ألا إالحالة المذكورة )الثانية( ، 

هذه الحلول غفاله و إمين من هذا الشرط وبالتالي يمكن ممكن استخدامها لتجعلنا في الجانب الأ
 هي :

ن أعن تجانس التباين والذي يحدد هل ( وهو الاختبار المسؤول Leven.يمكن اجراء اختبار ليفين )0
 ننا نلجأ للخيار التالي.إذا ظهر عدم تجانسها فإم لا ، فأالتباينات متجانسة 

حيث ومن خلال هذه المعادلة ، عديل درجات الحرية( الذي يقوم بتWelch.تطبيق اختبار ويلتش )8
اج درجة حرية معدلة وهي غير درجة الحرية في الحالات الطبيعية وباستخراجها يتم استخراج يتم استخر 

 القيمة الجدولية ليتم مقارنتها بالقيمة المحسوبة لـ )ت( 
 الاحصاء اللجوء الى مامنا الاأذا رفضت لا يكون إو قبول الفرضية الصفرية فأومن هنا يمكننا رفض 

 ن نتائجه أوثق من الطرق المعلمية.نه حينها ستكو أذ إاللامعلمي 
  (اللامعلميواللابارمتري ) (المعلميالبارامتري )معايير اختيار الاحصاء . 2.3

بحث فراد والمشاهدات هو الحاكم الرئيسي في توجيه الن نوع البيانات وخصائص الأأتبين مما تقدم    
ربعة أ ن البيانات تصنف علىأنرى  ي( حيثبارمتر و اللاأ بارامتريو استخدام النوع المناسب )النَ

 (00) :وهذه المقاييس )مع الاختصار( هي مقاييس
 ....( وضابطه عملية-صفرأ-حمرأموظفين( ) -اناث( )عمال-مثل )ذكور.المقاييس الاسمية : أ  

لا عن صنفه إالتصنيف بمعنى التعامل مع أي متغير يمكن تصنيفه وهنا يعطى لكل صنف رقم لا يعبر 
( و 0ن يعطى للتصنيف )الذكور ( رقم )أربع عليه كجراء العمليات الحسابية الأإيمكن بحيث لا 

صناف أرقام معبرة عن أما (لأ8+0ن تجرى عملية جمع فنقول )أ( وهنا لا يمكن 8)الاناث( رقم )
اد أفر ن عدد ية بغض النظر عبارمتر لنوع من المقاييس بالطرق اللاعداد ، ويتم التعامل مع هذا اأوليست 

اختبار ذي الحدين لعينة واحدة ب (ت)العينة فيتبدل الوسط الحسابي بالمنوال والانَراف المعياري بالمدى و
اين للعينات المستقلة بمربع كاي وت مترابطة بماكنمار وتحليل التب (ت)ومربع كاي وسميرنوف كل بحسبه و

يث تستبدل نسبة لقوانين الارتباط حمر بالالمترابطة بكوجران وللعينات المستقلة بمربع كاي وكذا الأ
 بقوانين )فاي ومعامل الارتباط الرباعي وبايسيريال وبوينت بايسيريال ...( كل بحسبه .
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ين المواقع النسبية لى رتب لتبإعداد حصائيا وفيه ترمز الأإفضل من سابقه أوهو  .المقاييس الرتبية:ب
جيد ...(  –جيد جدا -و )ممتازأصغر ..( أ – كبرأدنى مثل )ألى إعلى أللاشياء وضابطه الترتيب من 

ميات بل رقام فيها كو تنازليا ولا تمثل الأأذ ترتب المشاهدات تصاعديا إخف من ..( أ –ثقل من أو )أ
( غير موافق -رات الاستبيان )موافقغلب استخدامه في استماأربع و رتب لذا لا تجرى عليها العمليات الأ

( لـ )موافق بشدة( والدرجة 5ذ تعطى الدرجة )إ( فق بدرجة منخفضةموا –...عالية )موافق بدرجة 
ختبارات فتستخدم ا بارمتري ( اـ )موافق بدرجة عالية ( ...وهكذا ، وهنا يتم استخدام الاحصاء اللا4)

سبيرمان وكندال بدل ارتباط بيرسون وتستخدم قوانين ويلكوكسن ومان وتني بدل اختبارات )ت( 
لعينات ة على التوالي وكذا يستخدم اختبار كوسكال واليز وفريدمان بدل تحليل التباين لالمترابطة والمستقل

على وفق  قلتينلوسيط وسميرنوف لعينتين مستالمستقلة والمترابطة على التوالي، وكذا يستخدم اختبار ا
 .سيأتي ذكرها لاحقاتفصيلات 

المتساوية التي  اصية الفواصل والمسافاتعلى من سابقيه ويتميز بخأوهو : .المقياس الفتري )الفاصل(ج
س عن ذ يختلف هذا المقياإ مثلته )درجة الحرارة ( و )مستوى الذكاء( أخرى ومن أتفصل بين درجة و 

اط الحسابية وسمكانية استخدام الأإطرح عليه وبالتالي لجراء عمليات الجمع واإنه يمكن أسابقيه ب
همها اختبار )ت( أنسب معه و ي الذي يكون الأبارامتر حصاء الالإت المعيارية وبالتالي استخدام والانَرافا

 انعدام ن الدرجة )صفر( لا تعنيأن الصفر فيه لايعتبر مطلقا أي أهم ما يميز هذا المقياس أو )ف( ، و 
ا درجة كبقية مإلا يعني انعدام درجة الحرارة بل ن درجة الحرارة هي )صفر( فهذا إالصفة فعندما نقول 

انعدام  )صفر(  أي حصل ما ما في اختبارطالبا ن أذا قلنا بإا دلالة معينة على خلاف ما الدرجات له
اس عن المقياس ز هذا المقيوعدم تحقق أي شيء ، وتعتبر هذه الميزة )الصفر النسبي( هي ما يمي لإجابةا

 .النسبي
لهذا  خرىأوهي ميزة نه لا يمكن استخدام معامل الاختلاف في هذا المقياس أوتجدر الاشارة الى    

 .المقياس عن المقياس النسبي
 :.المقياس النسبيد
كثرها ثقة من حيث النتائج الصادرة منه ويستخدم معه أهمها و أعلى مستويات القياس و أوهو     
 الزمن( ويكون فيه الصفر دال على-المسافات-الوزن–مثل )الطول  (المعلمي) البارامتري حصاءالإ
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يس لديه ن لأنه يدل إف الأفراد حصل على صفر في مقياس مامن  ن )س(أا نقول انعدام الحالة فعندم
 يضاً.أليه ويستخدم معه معامل الاختلاف عمليات الحسابية علجراء جميع اإويمكن  هذه الخاصية

تبي( يستخدم ر ولين )الاسمي والن المستويين الأألى مستويات القياس نقول إوبعد هذه الاشارة 
ما المقياسين )الفاصل والنسبي( فيستخدم معها الاحصاء أ (يةبارامترية )اللامعلممعها الطرق اللا

مكانية التغلب إت المذكورة سابقاً والتي تبين لا في حالات عدم توافر الافتراضاإ (المعلميالبارامتري )
اييس ساليب اللامعلمية في المقلا يبقى هناك أي داع لاستخدام الأكثر مشاكلها وبالتالي فأعلى 

متري البار احصاء ن عملية العدول عن الإأ، ومن هنا يتبين لا في حالات نادرة جداإالفاصلة والنسبية 
خطاء الشائعة و الاستقلالية هو من الأأو تجانس التباين أ( 31المعلمي لمجرد عدم اكتمتال العدد )

 .ستخدام كما تم تفصيل شرحه سابقاً الا
دق أقوى و أهي  (المعلميةمترية )االبار ن الاختبارات أعتبارهم ن يضعوا في اأوهنا على الباحثين 

تتحسس الفروق  ماوذلك لأ (اللامعلميةاللابارمترية )حصائية من الاختبارات في اختبار الفرضيات الإ
 اجباد الفروقات على قدرة فيأرافات المعيارية وهذا ما جبعلها الموجودة في البيانات كوما تتعامل مع الانَ

 .(للامعلميةااللابارمترية )كفأ وأقدر على رفض الفرضية الصفرية من الاختبارات أتالي فهي وبال
 والجدول التالي يلخص بعض الأساليب الإحصائية ومستوى القياس الملائم.
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 الاختبار الإحصائى نوع البيانات التصميم التجريبى الفرض عدد العينات

 عينة واحدة
 التحقق من جودة
 المطابقة

مجموعة واحدة ذات 
 الاختبار الواحد

 ذى الحدين – كا2 –سمير نوف اسمية
الإشارة -سمير نوف  رتبية  

Zاختبار فترية اختبار ت –   

عينتان 
 مستقلتان

الفروق بين 
 المجموعات

 –مجموعتان تجريبية 
 ضابطة

 كا2 – فيشر – سمير نوف اسمية
لتتابعا -مان ويتنى  –الوسيط  رتبية  

 اختبار ت فترية

عينتان 
 مترابطتان

الفروق بين 
 القياسات

مجموعة واحدة ذات 
 اختبارين قبلى وبعدى

 ماكنمار اسمية
الإشارة -ولكوكسن  رتبية  

 اختبار ت فترية

عدة عينات 
 مستقلة

الفروق بين 
 المجموعات المتعددة المجموعات

 كا2 اسمية
ولاسكروسكال  -الوسيط رتبية  

تحليل التغاير –تحليل التباين  فترية  

عدة عينات 
 مترابطة

الفروق بين 
 القياسات

مجموعة واحدة ذات 
 الاختبارات المتعددة

 كوجران اسمية
 فريدمان رتبية
 تحليل التباين ذى القياسات المتكررة فترية

عينة واحدة أو 
عينتان أو 
 عدة عينات

الارتباط بين 
 لقياسات أوا

العلاقة بين 
 المتغيرات
"دراسات 
 ارتباطية"

مجموعة واحدة ذات 
اختبار قبلى أو بعدى 
 أو عدة اختبارات

معامل  –معامل التوافق  -معامل ارتباط فاى اسمية
 الاقتران الرباعى

معامل ارتباط كندال -معامل ارتباط سبيرمان رتبية  

 –ى الارتباط القانون –معامل ارتباط بيرسون  فترية
 الارتباط المتعدد

عينة واحدة أو 
عينتان أو 
 عدة عينات

"دراسات تنبؤية " 
للمتغيرات أو 
 عضوية الجماعة

مجموعة واحدة أو 
عدة مجموعات مع 
 عدة اختبارات

 

 فترية

السلاسل الزمنية -تحليل الانحدار بأنواعه المختلفة  

 التحليل التمييزى بأنواعه المختلفة

عينة واحدة أو 
نتان أو عي

 عدة عينات

 " دراسات عاملية"

 البناء العاملى

مجموعة واحدة أو 
عدة مجموعة مع عدة 

 اختبارات

 

 فترية
التحليل العاملى  –التحليل العاملى الاستكشافى 
 التوكيدى
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 بارمتربة ) اللامعلمية( في . نماذج من المعالجة الإحصائية اللا
 المستوى الاسمي

 0.4². إختبار كا chi square  
 8.4 معامل ارتباط فاي . 
 3.4معامل التوافق . 
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 1.4². إختبار كا chi square test  
 تعد ىوه العشرين القرن أوائل ق بيرسون كارل نشره الذي البحث إلى  ²كا ختبارلا الأولى النشأة ترجع

 المقاييس من عدت فهى ولذا التوزيع شكل على تعتمد لا لأما شيوعاً  وأكثرها الإحصائية الدلالة اختبارات أهم من
 الجزئية القيم ميعتج ث تكرارى جدول أى خلايا من خلية لكل تحسب ولأما الحرة التوزيعات مقاييس أى اللابارامترية

 البيانات أو التكرار فروق دلالة لحساب ²كا ورغم شيوع استخدام (00)². كا لـ الكارلية القيمة على للحصول
 :(21)إلا أن استخدامات اختبار متعددة منها  والاحتمال النسب مثل تكرار إلى تحويلها يمكن التي العددية

 تقدير فترة الثقة .0
 ستقلالية أختبار تساوي التباين والا .8
 اختبار حسن المطابقة  .3
 اختبار عدد النسب  .4

 وهي:          chi square test ²كاوسيرتكز الحديث ههنا على الاستخدامات الأوسع لاختبار  
           Testing of Goodness of Fit chi square testلحسن المطابقة  اختبار مربع كاي أولا 

لإجابة التي تقع في تصنيفات متعددة والتي يبلغ عددها اثنين أو أكثر ، مثل ايتم استخدام     في البيانات  
عن أسئلة الاستبيان ) نعم ، لا ( ) موافق بشدة، موافق، محايد معارض، معارض بشدة( والتي تتطلب الإجابة عنها 

تستخدم في حالة  ²كا   اختيار بديل من عدة بدائل، كنوع التخصص الذي يرغب الطالب في الالتحاق به، أي أن
نظرا لأنه يستخدم في حالة  Testing of Goodness of Fitالبيانات الإسمية، ويطلق عليه في هذه الحالة 

عداد المشاهدة، أو التكرارات الملاحظة، أو الاستجابات الواقعة في كل تصنيف عن دلالة الفروق بين الأ الكشف
وقعة وهي تكرارات المتالمعتمد على الفرض الصفري، أو الالعدد المتوقع بين و  observed frequencyوتسمى 

 . expected frequencyالتكرارات النظرية للمتغير موضوع الدراسة في المجتمع الأصلي وتسمى 
ممثلة للمجتمع في تكرارها ومتطابقة معه، أما إذا كانت  فهذا يدل على أن عينة البحث  1=  ²كافإذا كانت قيمة  

على وجود فروق بين تكرارات العينة الملاحظة وبين تكرارات التوزيع النظري للمجتمع فهذا يدل  1 < ²كا
)التكرارات المتوقعة( ويكون الفرض الصفري هنا حول المجتمع الأصلي الذي تسحب منه العينة، فهو يفترض عدم 

ض الفرض قعة فإذا ما تم رفوجود فروق دالة إحصائيا بين تكرارات العينة الملاحظة أو المشاهدة والتكرارات المتو 
الصفري )تطابق العينة مع المجتمع( فيتم قبول الفرض البديل للبحث والذي عادة ما يكون عكس الفرض الصفري 

 (20)إجمالا انطلاقا من صيغة المعادلة التالية:  ²ويتم حساب قيمة كا
 
                                                           [00]                                        
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fحيث أن 
o  التكرارات المشاهدة و يمثلf

e
  يمثل التكرارات المتوقعة 

 الجدولية كالتالى : ²المحسوبة نقارما بقيمة كا ²ق جميع الحالات نخرج من الحسابات بقيمة كا
 تكون دالة إحصائية . ²الجدولية فان كا ²كا >المحسوبة  ²إذا كانت كا 
 ليست دالة إحصائية . ²الجدولية فان كا ²كا  <المحسوبة  ²إذا كانت كا 
فكانت طالبا سنة أولى ماستر حول إمكانية تأجيل الامتحانات  21الجدول التالي يوضح آراء : (11مثال )

 استجاباتهم على النحو التالي :
 موعالمج غير موافق موافق الرأي
 011 41 61 التكرار

 بين تكرارات استجابات الطلبة  1.15السؤال: هلة هناك فروق دالة احصائيا عند مستوى 
 الفرضية 

 ليس هناك فرق بين التكرارات  -
 هناك فروق بين التكرارات -
f

e
عدد البدائل     = حاصل قسمة مجموع التكرارات على  

 
 نتبع الخطوات الموضحة في الجدول  ²لحساب قيمة كا

 البدائل
التكرارات 

fالمشاهدة 
o 

التكرارات 
f المتوقعة

e 
 

ff
eo

 
 

2)( ff
eo

 f
ff

e

eo

2)( 

 

 8=011/51 011 01 51 61 موافق
 8=011/51 011 01 51 41 غير موافق
 4 / / 011 011 المجموع

 هو عدد البدائل )موافق/ غير موافق( أو الاعمدة  cحيث أن   df = c-1حساب درجة الحرية : 
 3.24الجدولية =  ²نجد قيمة كا 1.15ومستوى دلالة  0عند درجة حرية =  ²بالبحث ق جداول كا
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 =4 اتخاذ القرار : بما أن القيمة المحسوبة  

2

( نرفض الفرض الصفري 3.24أكبر تماما من القيمة الجدولية ) 
 ونقبل الفرض البديل الذي يقول هناك فروق دالة احصائيا بين تكرارات استجابات الطلبة 

           Teting of Independences chi square test  للاستقلاليةاختبار مربع كاي  ثانيا

( هو اختبار بسيط يقوم به (Chi-Square test of independencyكاي تربيع للاستقلالية 
اسميين في جدول تقاطعي يقرن بين المتغيرين فإذا كان المتغير  الباحث لمعرفة ما إذا كان هناك علاقة بين متغيرين.

ح/ جالأول مثل الجنس ينقسم إلى قيمسن )ذكور/ إناث( والمتغير الثاني التحصيل ينقسم بدوره إلى قسمين )نا
 وهكذا ...الخ. 8x8راسب(نسمي هذا الجدول التقاطعي بجدول 

جبرى هذا الاختبار عن طريقة مقارنة قيمة يحددها الباحث مسبقا تعرف بمستوى المعنوية )الفا( بالقيمة 
تحسب من البيانات التوفرة، حيث سيتضح عن طريق المقارنة بين القيمتين ما إذا كانت هنالك   p-Valueالمسماة

 قة بين الاثنين أم لا علا
والذي يتم   H0لا توجد أي علاقة بين المتغيرين ويرمز لهذه الفرضية   (:(Null hypothesisفرضية العدم 

 افتراض صحته عند القيام بالاختبار. 
 V2و  V1،  حيث   V2مستقل عن  V1عند القيام بالاختبار لمتغيرين، تكتب هذه الفرضية بهذه الطريقة: 

 يرين تحت الدراسة. ويمكن كتابة فرض العدم الإحصائي بالشكل التالي:تمثل المتغ
H0: V1 is independent of V2 

(: توجد علاقة بين المتغيرين تحت الدراسة ويرمز لهذه Alternative hypothesisالفرض البديل )
لمتغيرين تحت ا V2و  V1، حيث   V2غير مستقل أو يتبع لـ  V1وتكتب الطريقة التالية:   HAالفرضية

 الدراسة. ويمكن كتابة الفرض البديل بالشكل التالي:
HA: V1 is dependent on V2 

 ( الفــا:(Level of Significanceمستوى المعنوية 
أو مستوى   Level of Significanceعند إجراء إختبار كاي تربيع فإن على الباحث اختيار قيمة تسمى 

 كن القول بأما تمثل احتمال الوقوع في خطأ في الاختبار يسمى الخطأ من النوع الأولالمعنوية )الفا( وهذه القيمة يم

 منطقة الرفض

 منطقة القبول     

 

3.84 
4  = 

=10.
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مع أنه صحيح. بمعنى أن يستنتج الباحث بناء على البيانات المتوفرة أن هنالك علاقة  H0وهو رفض فرض العدم 
 بين المتغيرين مع أنه لا توجد علاقة وهو استنتاج خاطئ.

والتي يمكن حسابها يدويا أو باستخدام   p-valueباحث يقوم بمقارنتها بقيمة تسمى هذه القيمة التي يحددها ال
 أحد البرامج الإحصائية وذلك من البيانات التي جمعها الباحث.

، و 1،15أو  1،10على أما   Level of Significanceغالبا في الأبحاث ما يتم استخدام قيمة الفا أو 
فإن نتيجة  1،10ل الخطأ الذي يود أن يسمح به، حيث في حالة إختيار الفا = الاختيار يرجع للباحث ومدى مجا

 الاختبار تكون أدق.
 [06رقم ] ²اعتمادا على القانون العام لاختبار كا

 مجموع العمود× مجموع الصف                               
 ـــــــــــــ                                ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ       =للخلية التكرار المتوقع

  حجم العينة                                      
 

 الصفوف والأعمدة لكلا المتغيرين على كل الخلايا في نكرر تطبيق هذه المعادلة لجميع 
 الحرية:تحديد درجات 

 (0 –)عدد الأعمدة ( × 0 –درجات الحرية = )عدد الصفوف 
 المجدولة: ²تحديد قيمة كا

عند درجة حرية محددة وفقا لمعطيات  ²المجدولة من خلال الرجوع إلى جدول كا ²يتم بعد ذلك تحديد قيمة كا
 الدراسة
 القرار:

المجدولة فإننا نرفض الفرضية الصفرية ²ة أكبر من قيمة كاالمحسوب ²المحسوبة بالجدولية، فعندما تكون قيمة كا ²انقارن ك
أو فرض العدم والتي تنص على أنه لا توجد أي علاقة بين المتغيرين ونقبل الفرض البديل والتي تثبت وجود علاقة 

 بين المتغيرين تحت الدراسة.
 (22)ية الصفرية أو فرض العدم المجدولة فإننا نقبل الفرض ²المحسوبة أقل من قيمة كا ²أما إذا كانت قيمة كا

أراد الفريق العامل باحد المستشيات معرفة العلاقة بين التدخين والإصابة بسرطان الرئة لدى عينة ( 00مثال رقم )
 فرد فتحصلوا على الجدول التالي: 811بلغ عدد أفرادها 

 المجموع غير مصاب مصاب 
 001 38 72 مدخن

 21 61 31 غير مدخن
 811 28 012 المجموع
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 السؤال: هل هناك علاقة بين التدخين والإصابة بمرض السرطان
 بمعنى اللااستقلالية ويمكن معرفته بالتأكد من وجود اختلاف معنوي بين المدخنينعن العلاقة  التساؤل هنا ملاحظة:

لتالية باستخدام كاي اوغير المدخنين، أومن خلال البحث عن العلاقة بين المتغيرين وفي كلا الحالتين نتبع الخطوات 
 ( 83تربيع. ) أنظر 

 بين التدخين والإصابة بالسرطان ليس هناك علاقة  -  H0الفرضية الصفرية 
 لا توجد فروق دالة بين تكرارات المصابين وغير المصابين تبعا لمتغير التدخين  – H0أو يمكن القول 

 ابغير مص مصاب غير مصاب مصاب غير مصاب مصاب  غير مصاب مصاب 

 f
o f

e f
o f

e مج ff
eo

 ff
eo

 
2)( ff

eo
 

2)( ff
eo

 f
ff

e

eo

2)( 
 

f
ff

e

eo

2)( 
 

 6.23 5.28 345.26 345.26 -02.6 02.6 111 51.6 32 52.4 78 مدخن
 2.35 7.00 345.26 345.26 02.6 -02.6 91 40.4 61 42.6 31 غير مدخن

 / /  211  92  118 مج
 82.00=2.35+7.00+6.23+5.28المجموع= 

 
  82.00= ²القيمة المحسوبة : كا

 (0-) عدد الصفوف  x( 0-= ) عدد الاعمدة   dfحساب درجة الحرية: 
 3.24الجدولية =  ²نجد قيمة كا 1.15ومستوى دلالة  0عند درجة حرية =  ²بالبحث ق جداول كا

 
 =82.00 اتخـاذ القرار : بمـا أن القيمـة المحســــــــــــــوبـة   

2

( نرفض الفرض 3.24أكبر تمـامـا من القيمـة الجـدولية ) 
لاقة بين التدخين عالة احصائيا بين تكرارات استجابات الطالصفري ونقبل الفرض البديل الذي يقول هناك فروق د

 والإصابة بالسرطان.
 (Phi Correlation Coefficient)ثانيا معامل ارتباط فاي 

الات التي ينقسم فيها  في الحوتحديدا يستخدم معامل ارتباط فاي في حساب العلاقة بين متغيرين منفصلين اسميين 
حليل مفردات لذا فهو يصلح لت ،ثل الصفات ونقيضها ذكور إناث ، علمي أدبيكل متغير إلى نوعين مختلفين م

 (20).التي تنقسم إلى قسمين مثل )نعم، لا(  أسئلة الاختبارات النفسية
 [07ويتم حساب قيمة معامل فاي انطلاقا من المعادلة رقم ]

  
                         [00]                                  

 
 

Rø= 
𝐴𝐷−𝐵𝐶

√(𝐴+𝐵)(𝐶+𝐷)(𝐴+𝐶)(𝐵+𝐷)
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 ( 08مثال رقم )
لمعرفة العلاقة الارتباطية بين نوع الجنس والتحصيل الدراسي جرى تقسيم عينة من الطلبة وفق ما هو موضح في 

 الجدول 
 المجموع راسب ناجح المتغير

 ذكور
A            35 

 
B            37 A+B     78 

 C          04 D            34 C+D     42 إناث
 A+C     42   B+D        70 081 المجموع

 
 . لا توجد علاقة ارتباطية دالة إحصائيا بين الجنس والتحصيل الدراسي  H0الفرضية الصفرية 
 ²توجد علاقة ارتباطية دالة احصـــائيا بين الجنس والتحصـــيل الدراســـي إذا كانت القيمة المحســـوبة كاالفرضـــية البديلة: 

 الجدولية  ²أكبر من كا
 من خلال القانون التالي:  ²تحويل قيمة فاي إلى كا ملاحظة: يتم

 
                                                                         (Rø)² x N   = 

 =حساب قيمة فاي: 
(35𝑥34)−(37𝑥14)

√(49)(71)(48)(72)
   Rø 

 = 1.02 
 هناك علاقة ارتباطية طردية ضعيفة 

 حيث أن  ²قيمة فاي تحولها إلى كا للتحقق من دلالة
 ن×  8= فاى 8كا
 4.33=  081×  8(1.02= ) 8كا

 الجدولية : 8حساب كا
 لحسابها يلزم حساب درجة الحرية ومستوى الدلالة :

 (  0 –)عدد الأعمدة ( × 0 –درجة الحرية = )عدد الصفوف 
( =8 – 0( × )8 – 0 = )0  ×0  =0 

 . 1.15مستوى الدلالة = 
 3.240الجدولية =  8نجد قيمة كا 1.15ومستوى دلالة  0عند درجة حرية =  8ق جداول كابالبحث 

 : 8تحديد مدى دلالة كا
 الجدولية نجد أن : 8المحسوبة بقيمة كا 8نقارن قيمة كا

   3.240الجدولية =  8قيمة كا > 4.33المحسوبة =  8قيمة كا

2
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و ما يشـــــــير إلى رفض الفرض الصـــــــفري وقبول الفرض وه. 1.15دالة إحصـــــــائية عند مســـــــتوى دلالة  8لذا فان كا
 .البديل الذي يشير إلى وجود علاقة ارتباطية دالة احصائيا بين الجنس والتحصيل الدراسي

 contingency coeficient of correlationمعامل التوافق:  .3.4

قياس العددي بعد قابلة لليســــــــــــــتخدم معامل ارتباط التوافق في حســــــــــــــاب العلاقة الارتباطية بين متغيرات اسمية غير 
مثل الحالة الاجتماعية ) أعزب، متزوج،  8من رصـــــــدها في جداول تقاطعية عدد خلايا أعمدتها أو صـــــــفوفها أكبر 

مطلق، أرمل( أو الجنســــية ) جزائري، مصــــري، تونســـــي، ...الخ( وغيرها من المتغيرات التي لا نســــتطيع ياســـــها كميا 
 القانون التالي:انطلاقا من  ²قيمة كاوتعرف قيمته انطلاقا من ( 85) ا( خلاي14عن اربعة )على ان يزيد عدد 
                      

[18] 

 
 

 :  كما يمكن حساب قيمته بشكل مباشر من خلال القانون التالي
 [19]                                      

 

 
C  معامل التوافق = 

 ية مربع تكرار الخل                           
L[ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= مج ]ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 مجموع تكرارات صف الخلية  xمجموع التكرارات عمود الخلية                
: لمعرفة دلالة العلاقة بين المســـــــتوى الاقتصـــــــادي للطالب والتحصـــــــيل الدراســـــــي تحصـــــــل باحث على 03مثال رقم 

 ا وفق ما هو موضح في الجدول التالي:  طالب 21بيانات عينة تتكون من 
 المجموع مستوى اق جيد مستوى اق متوسط مستوى اق ضعيف 

 51 01 02 88 ناجح
 31 5 08 03 راسب

 35 31 05 21 
 السؤال: هل هناك علاقة ارتباطية دالة احصائيا بين المستوى الاقتصادي للطالب والتحصيل الدراسي 

 علاقة ارتباطية دالة احصائيا بين المستوى الاقتصادي للطالب والتحصيل الدراسي لا توجد H0الفرضية الصفرية: 
الجدولية فإننا نرفض الفرض الصــــــــــفري ونقبل  ²المحســــــــــوبة أكبر من قيمة كا²الفرضــــــــــية البديلة : إذا ثبت أن قيمة كا

 حصيل الدراسي دي والتالفرض البديل الذي يشير إلى وجود علاقة ارتباطية دالة احصائيا بين المستوى الاقتصا

 

C = √1 −
1

𝐿
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 المحسوبة انطلاقا من القانون التالي: ²نَصل على قيمة كا
   
 

N  عدد أفراد العينة = 
C²  مربع معامل التوافق = 

c = √1    حساب قيمة معامل التوافق  - − 1

𝐿
   

L = 22²

50𝑥35
+

18²

50𝑥30
+

10²

50𝑥15
+

13²

30𝑥30
+

12²

30𝑥30
+

5²

30𝑥15
= 1.21  

 

C= √ 1 − 1

1.21
 = √1 −  علاقة ارتباطية طردية متوسطة  0.42 = 0.18√ = 0.82

 ²حساب قيمة كا

2 = 
𝑁 𝑥 𝑐²

1−𝑐²
 =  

80 𝑥 (0.42)²

1−(0.42)²
  
13.6

0.83
 = 16.38 

 الجدولية : 8حساب كا
 لحسابها يلزم حساب درجة الحرية ومستوى الدلالة :

 (  0 –)عدد الأعمدة ( × 0 –جة الحرية = )عدد الصفوف در 
( =8 – 0( × )3 – 0 = )2  ×0  =2 

 . 1.15مستوى الدلالة = 
 5.99الجدولية = ²نجد قيمة كا 1.15ومستوى دلالة  8عند درجة حرية =  ²بالبحث ق جداول كا
 : ²تحديد مدى دلالة كا

 د أن :الجدولية نج ²المحسوبة بقيمة كا ²نقارن قيمة كا
 5.99الجدولية =  ²قيمة كا > 16.38المحسوبة =  ²قيمة كا

وهو ما يشــــــــير إلى رفض الفرض الصــــــــفري وقبول الفرض . 1.15دالة إحصــــــــائية عند مســــــــتوى دلالة  ²لذا فان كا
 البديل الذي يشير إلى وجود علاقة ارتباطية دالة احصائيا بين المستوى الاقتصادي والتحصيل الدراسي.

 

 
 
 

2
2 = 

𝑁 𝑥 𝑐²

1−𝑐²
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 5نماذج من المعالجة الإحصائية اللابارمتربة ) اللامعلمية( في المستوى الرتبي . 

 0.5 اختبار ويلكوكسن للفروق ذات الإشارة الأقل عددا . 
 3.5 اختبار فريدمان لتحليل التباين . 
 4.5 .معامل سبيرمان لارتباط الرتب 
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 . اختبار ويلكوكسن للفروق ذات الإشارة الأقل عددا 1.5
يستخدم الباحثون اختبار ويلكوكسن حينما يتعذر عليهم استخدام اختبار "ت" لمتوسطين مرتبطين (عينة  

اختبار  حويصل -سيأتي تفصيلها لاحقا –واحدة( أي حينما لا تتفر الشروط اللازمة لاستخدام اختبار "ت" 
ويلكوكسن في حالة المقارنة بين دراجات المجموعة التجريبية في القياسين القبلي والبعدي كما يصلح في حساب 
الفروق بين درجات مجموعة من الأفراد في اختبار ما ودرجات نفس المجموعة من الألإراد في اختبار آخر ، وبصفة 

س الثاني التي يناظر فيها كل درجة في القياس الاول درجة في القياعامة يصلح هذا الاختبار في المجموعات المتكافئة 
لنفس المجموعة من الأفراد وقد أطلقت رمزية الغريب على هذا الاختبار اسم اختبار الأزواج المتماثلة، ولا يستخدم 

تراوح أعدادها تهذا الاختبار في التصنيفات الاسمية أي انه يشترط أن تكون البيانات في شكل درجات وذلك حينما 
( باستخدام قانون خاص بهذه الحالة 85ويمكن حساب قيمة ويلكوكسن إذا تجاوز عدد الأفراد )( 85 -6بين )

(20)  
ملاحظة: ويلكوكسن ليس له قانون تتم من خلاله حساب القيمة المحسوبة بل تتم حساب قيمته اعتمادا على 

 الخطوات الموضحة في الجدول للمثال التالي:
( طالبا 08على عينة تتكون من ))قياس قبلي( ( طبق باحث مقياسا لقياس الدافعية نَو التعلم 04رقم )مثال 

 قياس بعدي( )المقياس على نفس المجموعة من الأفرادنفس وبعد تطبيق برنامج لزيادة درجة الدافعية قام بتطبيق 
 فتحصل على النتائج التالية: 

 00 08 05 06 02 04 03 06 02 05 04 08 القياس القبلي 
 06 06 03 08 02 06 03 02 08 00 08 00 القياس البعدي 

 السؤال: هل هناك فروق دالة إحصائيا بين درجات القياس القبلي والبعدي  
    لا توجد فروق دالة إحصائيا بين درجات القياس القبلي والبعدي H0الفرضية الصفرية 

 wبين درجات القياس القبلي والبعدي إذا تحقق أن قيمة  توجد فروق دالة احصائيا H1الفرض البديل 
 بدلالة الطرفين  1.15الجدولية عند مستوى دلالة  wويلكوكسن المحسوبة أقل من القيمة 

 خطوات الحل:

 نضع درجات القياس القبلي والبعدي في عمودين متتاليين . .0
 الثالث من الجدول اللاحق. نَسب الفروق بين القياس القبلي والبعدي كما هو موضح في العمود .8
 نرتب الفروق ترتيبا تصاعديا بغض النظر عن الإشارة وتجاهل الفروق المنعدمة. .3
 w1نسجل رتب الفروق الموجبة في العمود الرابع ومجموعها . .4
 w2نسجل رتب الفروق السالبة ومجموعها في العمود الخامس  .5
عددا، وفي حال التساوي في العدد نأخذ  قيمة وسلكوكسن هي مجموع رتب الفروق ذات الإشارة الأقل .6

 الأقل مجموعا، وإذا تساوو في المجموع نأخذ واحدة منهما.
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 رتبة الفرق السالب رتبة الفرق الموجب الفرق القياس البعدي القياس القبلي
08 04 8-  4 
04 08 8+ 4  
05 00 4+ 2  
02 08 6+ 00  
06 02 3-  6 
03 03 1 / / 
04 06 8-  4 
02 02 0-  0.5 
06 08 4+ 2  
05 04 0+ 0.5  
08 06 4-  2 
00 06 5-  01 
 = 38.5w1= 33.5w2 المجموع  

بما أن الفروق الأقل عددا هي الفروق الموجبة فإن قيمة ويلكوكسن هي مجموع رتب هه الفروق أي 
w1= 32.5 

 01=  0-00مع استبعاد الفروق الصفرية أي أن ن =  0 –حساب درجة الحرية: ن 
وبدلالة الطرفين  1.15الجدولية عند مستوى دلالة  wبالعودة إلى جداول ويلكوكسن نجد أن قيمة 

  w=8تساوي 
أكبر من القيمة المجدولة فإننا نقبل الفرض الصفري الذي  38.5اتخاذ القرار : بما ان القيمة المحسوبة 

 يقول بعدم وجود فروق معنوية بين القياسين القبلي والبعدي.
 2.5اختبار فريدمان لتحليل التباين للعينات المترابطة . 

طريقة لاختبار وجود فروق في تأثير المعالجة المختلفة من ( 0237سنة ) Milton Friedmanاقترح الباحث 
وهو من الأساليب الإحصائية اللابارمترية في المستوى  (20)عدمه إذا أعطيت المشاهدات رتبا بدل القيم الاصلية 

التي تستخدم لاختبار دلالة الفرق بين رتب أكثر من مجموعتين مترابطتين أو مجموعات متشابهة من الأفراد،  الرتبي
ويستخدم أيضا في التجارب التي يتم فيها إعادة القياس عددا من المرات على نفس المجموعة، ويعتمد اختبار فريدمان 

الرتبية  ات متشابهة )الفرض الصفري( باستخدام البياناتعلى افتراض أن مجموعات القيم المترابطة تأتي من مجموع
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يمكن اختبار صحة  (20)[ 80أو ][ 81واستنادا إلى المعادلة رقم ] (20)نسبية أو المسافة.بدلا من بيانات 
 الفرضية الصفرية التي تشير إلى أن مجموعات الدرجات التالية تنتمي إلى مجموعات متشابهة 

[81] 

 

 

[80] 

 

( لمعرفة أثر طريقة التدريس على تحصيل مجموعة من الطلبة قام أحد الباحثين بقياس درجات تحصيل 05) مثال رقم
لنتائج الموضحة في االطلبة بعد الفراغ من تطبيق طريقة من طرق التدريس في ماية كل فصل دراسي فتحصل على 

 الجدول أدناه.

 مج الرتب 01 12 12 17 16 15 14 13 18 10 الأفراد
 / 04 00 03 06 00 05 04 08 04 08 0طريقة ال

 / 08 05 03 02 00 05 04 06 08 08 8الطريقة 
 / 08 08 04 08 06 08 04 06 05 05 3الطريقة 

 02 3 0 0.5 8 0.5 8.5 8 0 8 0.5 0رتبة طريقة 
 81 0.5 3 0.5 3 0.5 8.5 8 8.5 0 0.5 8رتبة طريقة 
 88 0.5 8 3 0 3 0 8 8.5 3 3 3رتبة طريقة 

 

خطوات الحل: يمثل الصف الأول أرقام أفراد العينة بينما تمثل الصفوف الثلاث التالية درجات كل فرد من أفراد العينة 
 حسب طرق التدريس الثلاث

( 05، 08، 08هي )  10فمثلا درجات الفرد نقوم بترتيب درجات كل فرد من أفراد العينة ترتيبا تصاعديا  .0
 ( على التوالي وهكذا مع بقية أفراد العينة3 ،0.5، 0.5فتعطى الرتب ) 

 نَسب مجموع رتب كل طريقة من طرق التدريس .8
 تمثل عدد الأفراد  nهي عدد البدائل )طرق التدريس( و  r[ حيث أن 81اعتمادا على نص المعادلة رقم ] .3
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 تمثل مجموع مربعات مجاميع رتب كل صف بينما  
    

 

  1.2القيمة المحسوبة هي 
 ( 0-التي تحسب من خلال درجة الحرية ) عدد البدائل  ²لفقيمة المحسوبة بالقيمة الجدولية في جداول كانقارن ا

 . 1.15مستوى الدلالة = 
 5.99الجدولية = ²نجد قيمة كا 1.15ومستوى دلالة  8عند درجة حرية =  ²بالبحث ق جداول كا
 : ²تحديد مدى دلالة كا

 الجدولية نجد أن : ²المحسوبة بقيمة كا ²نقارن قيمة كا
 5.99الجدولية =  ²قيمة كا < 1.2المحسوبة =  ²قيمة كا

الذي يشـــير إلى أن الفرض الصـــفري  قبولوهو ما يشـــير إلى . 1.15دالة إحصـــائية عند مســـتوى دلالة  ²لذا فان كا
 مجموعات الدرجات تنتمي إلى مجموعات متشابهة.

 Spearman rank Correlation Coefficient:  معامل سبيرمان لارتباط الرتب .3.5
إذا  في الحالات التي ينقســـــم فيها كلا المتغيرين إلى فئات منفصـــــلة، و يســـــتخدم معامل ارتباط ســـــبيرمان 

كانت المتغيران في صـــورة رتب، أو إذا كان المتغيران متصـــلين ضـــمن شـــروط معينة، ويفضـــل اســـتخدام 
ن ة خاصـــــة من معامل ارتباط بيرســـــو الرتب بدل الدرجات الخام حيث يعد معامل ارتبط ســـــبيرمان حال

الذي يســـــتخدم مع المتغيرات التي يكون قياســـــها في المســـــتوى الفئوي أو النســـــبي، ويفضـــــل اســـــتخدام 
( ومن الممكن اســــتخدامه 01معامل ارتباط ســــبيرمان في الحالات التي يقل فيها عدد أفراد العينة عن )

ا ويعتمد في حسابه على الفروق بين الرتب ( فرد31بوجه خاص حينما لا يتجاوز حجم أفراد العينة )
في كلا المتغيرين ولا يعتمد على الدرجات الخام، فهو من أســـاليب المعالجة الإحصـــائية اللابارامترية التي 
تعتمـد المعـالجة غير المباشــــــــــــــرة للبيانات، وهو واحد من أقدم طرق المعالجة الإحصــــــــــــــائية للفرضــــــــــــــيات 

 (31) الارتباطية.
ازلياً مان لارتباط الرتب يقوم بترتيب كل من المتغيرين ترتيباً تصــــاعدياً أو تنلحســــاب معامل ســــبير 

)أما تصاعدياً لكلا المتغيرين أو تنازلياً لكليهما(. وفي حالة الترتيب التصاعدي تأخذ أقل قيمة من قيم 
ن المتغيرين(. أما وهكذا )بالنسبة لكل م 8، والقيمة الأعلى منها مباشـرة الرتبة رقم 0المتغير الرتبة رقم 

= 
12

10𝑥3𝑥 (3+1)
 𝑥̅[ (18)2 + (20)2 + (22)2] − 3𝑥̅10𝑥̅(3 + 1) = 0.8 
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، والقيمة الأقل منها مباشرة الرتبة 0في حالة الترتيب التنازلي تأخذ أكبر قيمة من قيم المتغير الرتبة رقم 
وهكذا )بالنســـبة لكل من المتغيرين(. وعند تســـاوي قيمتين )أو أكثر( من قيم المتغير نعطي كل  8رقم 

ا ية( ث نَســــــــــب متوســــــــــط هذه الرتب، ويعطى هذقيمة رتبة مختلفة )كما لو كانت القيم غير متســــــــــاو 
 المتوسط لكل من هذه القيم المتساوية.

( ث نقوم dوبعد ترتيب المتغيرين نَسب الفروق بين رتب كل من المتغيرين )ونرمز للفروق بالرمز 
d 2  بتربيع هذه الفروق ونَصــــــل على مجموعها أي نَصـــــــل على  

 يرمان ث نعوض في معامل ســـــــب
 ( 30)  لارتباط الرتب والذي يأخذ الشكل التالي :

[22] 

 
d 2  حيث : 

  ،هو مجموع مربعات الفروق بين رتب المتغيرينn  .هي عدد أزواج القيم 
( لمعرفة نوع العلاقة بين تحصـــيل الطالب في مادة الإحصـــاء والقياس النفســـي قام 06)مثال رقم 

 : فتحصل على النتائج التاليةدرجات عينة من الطلبة في كلا المقياسينأحد الأساتذة برصد 
 d²مربع الفرق  d الفرق )ص(رتبة  )س(رتبة  )ص(القياس  )س( الاحصاء الأفراد

10 04 00 3.5 0 8.5 6.85 

02 08 08 0.5 8.5 0- 0 

03 05 04 5 4.5 1.5 1.85 

04 06 02 6 7 0- 0 

05 02 05 7 6 0 0 

06 04 08 3.5 8.5 0 0 

07 08 04 0.5 4.5 3 2 

 02.5      المجموع

0.65   r

0.35 - 1     
336

117
 - 1    

 
) 1 - 49 ( 7

) 19.5 ( 6
 - 1  

 ) 1- n (n 

) d  (  6
 - 1  

) 1 - n (n 

) Sd ( 6
 - 1  r

s

2

2

2

2

s








 

        
) 1 - n (n 

) d  ( 6
 - 1  r

2

2

s




 



د. محمد سبــــــع                               محاضرات في مقياس المعالجة الإحصائية للبيانات                                 
 

41 
 

 من أجل معرفة نوع العلاقة بين درجات الاحصاء والقياس يمكن الرجوع إلى السلم التالي:
 (32) 

 1.81أقل من   –صفر  ضعيفة جدا
 1.41أقل من  – 1.81 ضعيفة

 1.61أقل من  – 1.41 متوسطة
 1.21أقل  من  – 1.61 قوية

   0.11أقل من  – 1.21 قوية جدا
 0.11 تام

فـــإن العلاقـــة بين التحصــــــــــــــيـــل في مقيـــاس  1.65وبمــا أن قيمـــة معـــامــل الارتبـــاط في المثـــال هي 
 سي هي علاقة ارتباطية طردية قوية.الإحصاء ومقياس القياس النف

التقديرات  ات الكمية والنوعيةــ تمثل( بما أن معامل سبيرمان لارتباط الرتب يصلح للبيان07)مثال رقم 
التالية تقديرات مجموعة من الطلبة في مقياســــــي الإحصــــــاء والقياس النفســــــي، والمطلوب هو معرفة نوع 

 العلاقة الارتباطية بين المتغيرين.
 جيد ممتاز جيد جداً  جيد ممتاز حسن  مقبول  الاحصاء
 تازمم حسن جيد جيد جدا جداً  جيد مقبول جداً  جيد القياس

 ؟ تغيرينوالمطلوب حساب معامل سبيرمان لارتباط الرتب بين هذين الم
 الحل : 

 تنظم الحل في الجدول التالي مع ملاحظة ما يلي : 
والأقل منه مباشــــــــرة  0، فإن التقدير الأعلى ســــــــيحصــــــــل على الرتبة رقم للمتغير الأولبالنســــــــبة  – 0

تنازلي. ونكرر العمل نفســـــه مع الســـــؤال وهكذا.. أي أن الترتيب  8ســـــيحصـــــل على الرتبة رقم 
 الثاني.

عند حصــــــــــول إجابتين أو أكثر على التقدير نفســــــــــه نعطي لكل إجابة مبدئياً رتبة كما لو كانوا  – 8
 مختلفين ث نَسب متوسط هذه الرتب، وهذا المتوسط هو الذي يعطى لكل إجابة. 
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 d2ث نربع هذه الفروق فنحصـــل على  dث نَســـب الفروق بين رتب الســـؤالين ونرمز لها بالرمز  – 3
d 2  ونعوض في القانون عن 

  مع ملاحظة أنn = 7.   (188) مطبوعة الارتباط، ص 

 الاحصاء
X 

 القياس
Y 

 Yرتب  Xرتب 
d 

 الفرق بين الرتب

2d 

 مربعات الفرق
 21.15 3.5 3.5 7 جيد جدا مقبول
-2 7 0 مقبول حسن  2 
-4 5.5 2.5 جيد ممتاز  20 
53. 4.5 جيد جدا جيد  2 2 

55. 3 جيد جيد جداً   2.5-  1.15 
 1 1 2.5 2.5 ممتاز تازمم

 9 3 2.5 4.5 ممتاز جيد
    Zero 00.0 

0.26   r

0.74 - 1     
336

348
 - 1    

 
) 1 - 49 ( 7

) 41.5 ( 6
 - 1  

 ) 1- n (n 

) d  (  6
 - 1  

) 1 - n (n 

) d ( 6
 - 1  r

s

2

2

2

2

s








 

و ارتباط هتقديرات الطلبة في مقياســــــي الإحصــــــاء والقياس النفســــــي وهذا يعني أن الارتباط بين 
 . ضعيفطردي 

 ية ارتباط الرتب : اختبار معنو 
عند اختبار الفرض العدمي بعدم وجود ارتباط رتب بين المتغيرين لســــــــــــنا في حاجة لوضــــــــــــع أي 

 شروط عن طبيعة المجتمع المسحوبة منه العينة. 
وتحت الفرض العدمي بعدم وجود ارتباط فإن توزيع المعاينة للمعامل يكون له متوســــــط يســــــاوي 

  صـــــــــفر وانَراف معياري يســـــــــاوي : 
1 -n 

1
  rs   ي توزيع طبيع –تقريباً  –وأن هذا التوزيع يكون له

 خطوات الاختبار تكون كما يلي :  فإن
 لا يوجد ارتباط بين المتغيرين )أو معامل الارتباط يساوي الصفر(:الفرض العدمي :  – 1

Ho : R = 0 
  ط لا يساوي الصفر(:يوجد ارتباط بين المتغيرين )أو معامل الارتبا الفرض البديل : – 2

H1 : R # 0                                              
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منطقة الرفض½  منطقة الرفض½    
 منطقة القبول

1
2 /  2 / 

 كما يلي :   –اختصاراً  –الإحصائية : والتي تكتب  – 3

    1 -n  r  Z
s

 
 والتي لها توزيع طبيعي معياري. 

  )اختبار الطرفين للتوزيع الطبيعي( حدود منطقتي القبول والرفض : – 4
 
    +    - 
 
       

 

حيث نقارن قيمة الإحصـــــــــــــائية بحدود منطقتي القبول والرفض. فإذا وقعت في  المقارنة والقرار: – 5
 نقبل الفرض العدمي والعكس صحيح. منطقة القبول

n = 7 ،= 0.65 s( حيث 16لبيانات المثال السابق رقم )
r 

ود ارتباط بين عدد الســــــــــــــاعات التي يذاكرها الطالب والدرجات اختبر الفرض العدمي بعدم وج
  .% 1التي يحصل عليها في الامتحان وذلك بمستوى معنوية 

 الحل : 
  لا يوجد ارتباط بين المتغيرين. أي أن : الفرض العدمي : – 1

Ho : R = 0                                                

  ارتباط بينهما. أي أن :يوجد  الفرض البديل : – 2
H1 = R # 0 

 الإحصائية :  – 3

1.59       Z          

  6 0.65    1 - 7 0.65   1 -n  r  Z s



 

 حدود منطقتي القبول والرفض :  – 4
  (% 1 = &، واختبار الطرفين، ومستوى المعنوية Z)توزيع 

2


2
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0.99

2.58 - 2.58

0.005  
2

0.01
  2 / 0.005  

2

0.01
  2 / 

منطقة الرفض½  منطقة الرفض½    
 منطقة القبول

 

 

 
       +    - 
 
            o 

 
( 2.58من  قبول )أقلتقع في منطقة ال (1.59)وحيث أن قيمة الإحصائية  المقارنة والقرار : – 5

يرين عند دالة إحصــــــــــــــائيا بين المتغأي أنـه لا توجد علاقة ارتباطية الفرض العـدمي  قبول فـإن القرار هو
 .%1مستوى دلالة 

n = 7 ،= 0.26 s( حيث 07لبيانات المثال السابق رقم )
r 

ين عدد الســــــــــــــاعات التي يذاكرها الطالب والدرجات اختبر الفرض العدمي بعدم وجود ارتباط ب
  .% 1التي يحصل عليها في الامتحان وذلك بمستوى معنوية 

 الحل : 
  لا يوجد ارتباط بين المتغيرين. أي أن : الفرض العدمي : – 1

Ho : R = 0                                                

  ما. أي أن :يوجد ارتباط بينه الفرض البديل : – 2
H1 = R # 0 

 

 

 

 الإحصائية :  – 3

0.63       Z          

  6 0.26    1 - 7 0.26   1 -n  r  Z s



 

 حدود منطقتي القبول والرفض :  – 4
  (% 1 = &، واختبار الطرفين، ومستوى المعنوية Z)توزيع 
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0.99

2.58 - 2.58

0.005  
2

0.01
  2 / 0.005  

2

0.01
  2 / 

منطقة الرفض½  منطقة الرفض½    
 منطقة القبول

 

 

 
       +    - 
 
            o 

 
( 2.58في منطقة القبول )أقل من تقع  (0.63)وحيث أن قيمة الإحصائية  المقارنة والقرار : – 5

يرين عند دالة إحصــــــــــــــائيا بين المتغفـإن القرار هو قبول الفرض العـدمي أي أنـه لا توجد علاقة ارتباطية 
 .%1مستوى دلالة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



د. محمد سبــــــع                               محاضرات في مقياس المعالجة الإحصائية للبيانات                                 
 

46 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



د. محمد سبــــــع                               محاضرات في مقياس المعالجة الإحصائية للبيانات                                 
 

47 
 

 معامل بيرسون للارتباط الخطي البسيط : . 0.0

الإنسانية  ماً  خاصة في العلوممن أكثر معاملات الارتباط استخدا معامل بيرسون للارتباط الخطي
و نسبي  أو هو أن يكون كلا المتغيرين مقياس فترة أ همستوى القياس المطلوب عند تطبيقو  ،جتماعيةالاو 

 (33)بمعنى اخر أن تكون بيانات كلا المتغيرين) الظاهرتين( بيانات كمية .
ين كميان، وأن العلاقة بينهما خطية )أي تأخذ شــــــــكل أن المتغير  Pearsonيفترض بيرســــــــون 

يرى بيرســــــــــون أن أفضــــــــــل مقياس للارتباط بين متغيرين قد يختلفان في وحدات كما   خط مســــــــــتقيم(.
هو عن طريق حســـاب انَرافات كل من  –حســـب رأي بيرســـون  –القياس و / أو في مســـتواهما العام 

ل ت على الانَراف المعياري لكل منهما، فنحصــــــالمتغيرين عن وســــــطه الحســــــابي وقســــــمة هذه الانَرافا
على ما يســــمى بالوحدات المعيارية لكل متغير. ويكون معامل ارتباط بيرســــون هو " متوســــط حاصــــل 

 (30) ضرب هذه الوحدات المعيارية ". ومعامل الارتباط يكون بدون تمييز.
 واج القيم هي : من أز  nوأن لدينا عدد  Y , Xوبالرموز، إذا فرضنا أن المتغيرين هما 

       )y ,  x(, ... ), y ,  x( ), y ,  x( nn2211 
 Xوأن الانَراف المعياري للمتغير  Yهو  Yوللمتغير  Xهو  Xوأن الوسط الحسابي للمتغير 

 هو :  rفإن معامل بيرسون للارتباط الخطي والذي يرمز له بالرمز  Syهو  Yوللمتغير  Sxهو 
                                           [23] 

 
ونلاحظ من تعريف معامل بيرسون للارتباط الخطي البسيط أنه جبب أولًا حساب كل من 

  X , Y , S , S
xy ، ث حسابx

S

x -x 

y، وحساب Xلكل قيمة من قيم  
S

y -y 

 yلكل قيمة من قيم  

xث ضرب 
S

x -x 

yفي  
S

y -y 

 .nلكل زوج من القيم وأخذ مجموع حاصل الضرب ث القسمة على  
إن هذه العملية كما نرى تستغرق وقتاً طويلاً ونَتاج عمليات حسابية معقدة، لذلك فإنه عادة  

ختصرة التالية لملا تستخدم الصيغة السابقة في حساب معامل الارتباط وتستخدم بدلًا منه الصيغة ا
 (30)-والتي تعطي بطبيعة الحال النتائج نفسها : 

                             [24]                          

 الصيغة التعريفية

 لمعامل الارتباط
      

S

 y -y 
  

S

x -x 
   

n

1
 r 

yx

 




















  

    
   )y (  - y n      x)(  -  xn   

   ) y ( )x  ( - )y x  (n 
 r 

2222   
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ــــاط الخطي لبيرســــــــــــــون بــــالصــــــــــــــيغــــة المختصــــــــــــــرة   وكــــل مــــا نَتــــاجــــه لحســـــــــــــــــاب معــــامــــل الارتب
y x  ,   x  ,  y 22  : هو حساب  [24]رقم  

   أي مجموع مربعات قيم x موع مربعات ومج
 هي عدد أزواج القيم( n)حيث  X  ،  Y   ،n   ومجموع حاصل ضربهما بعد معرفة y قيم

ن من لدى عينة عشــــــــوائية تتكو مســــــــتوى الطموح الدافعية و (: لمعرفة العلاقة بين 02مثال رقم )
دة في بينمـــا تمثـــل القيم الوار  درجـــات الـــدافعيـــةول من الجـــدول في العمود الأ وتمثـــل القيم أفراد ، 01

 العمود الثاني درجات أفراد العينة على مقياس مستوى الطموح.
 الحل : 

 لحساب معامل بيرسون للارتباط الخطي يلزم حساب المجاميع: 
  x ,y   , y x  ,   x  ,  y 22

     لذلك يتم تنظيم حســـــــــــاب هذه المجاميع كما في
   الجدول التالي:

x الدافعية   y الطموح xy 2x 2y 
14 35 490 196 1225 

18 42 756 324 1764 

16 38 608 256 1444 

15 35 525 225 1225 

13 45 585 169 2025 

14 32 448 196 1024 

15 37 555 225 1369 

18 38 684 324 1444 

19 35 665 361 1225 

18 45 810 324 2025 

160 382 6126 2600 14770 

 

 :  n   =21 لمعامل الارتباط حيث[ 84]لصيغة المختصرة رقم ث نطبق في ا
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     1776    004 

   12184
   

  
  145924-147700   25600-60002 

   61120 - 61260
   

  
      ) 382 ( - ) 14770 ( 10    (160) - (2600) 01

   ) 382 ( ) 160 ( - 6126) ( 10
   

  
   )y  ( - y n     )x  ( -  xn   

   ) y ( )x  ( - )y x  (n 
 r 

22

2222













  
  

 

 
وهو  1.06يســـــــــاوي  الدافعية ومســـــــــتوى الطموح مل بيرســـــــــون للارتباط الخطي بينأي أن معا

 .1.81ضعيف جدا لأنه أقل من ارتباط طردي )لأن إشارته موجبة( و 
 :  Significance Of Correlation Coefficient اختبار معنوية الارتباط

فإن هناك علاقة خطية قوية بين  2 –أو  2من +  قريبة rإذا كانت قيمة معامل ارتباط العينة 
متوســــــــــــــطة فإنه  rفإنه لا توجد علاقة خطية بينهما، أما إذا كانت قيم  r = 0المتغيرين، وإذا كـانت 

ن في ك ارتبـــاط حقيقي بين المتغيريجبـــب اختبـــار معنويـــة )أو دلالـــة( معـــامـــل ارتبـــاط العينـــة، وهـــل هنـــا
المجتمع، أم أن الارتباط بينهما زائف وغير حقيقي. وفيما يلي نتناول بالتفصـــــــــيل اختبار معنوية معامل 

  .Rارتباط المجتمع والذي نرمز له بالرمز 
إذا كــان المطلوب هو اختبــار مــا إذا كــان هنــاك ارتبــاط بين المتغيرين أم لا أي إذا كــان المطلوب 

أي أنه لا يوجد ارتباط حقيقي بين المتغيرين في المجتمع، مقابل   = 0Rاختبار الفرض العدمي :  هو
 أي يوجد ارتباط حقيقي بين المتغيرين في المجتمع. 0Rالفرض البديل : 

ســـابي بوســـط ح tيكون له توزيع  rبافتراض أن المجتمع له توزيع طبيعي فإن معامل ارتباط العينة 

     وانَراف معياري يســـــــــاوي R يســـــــــاوي
2 -n 

r - 1
 

2

وبالتالي تكون .  n– 2 وذلك بدرجات حرية 
 خطوات اختبار أن معامل ارتباط المجتمع يساوي صفر كما يلي:
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أن  معامل ارتباط المجتمع يســـــــاوي صـــــــفر، أي لا يوجد ارتباط بين المتغيرين.  الفرض العدمي : – 1
o  R : Ho    وبالرموز :  

 معامل ارتباط المجتمع لا يسـاوي صفر، أي وجبد ارتباط بين المتغيرين، وبالرموزالفرض البديل :  – 2
:    0 # R : H

1
 

 والتي تأخذ الشكل التالي: tستكون إحصائية الاختبار في هذه الحالة هي  إحصائية الاختبار : – 3

    

2 -n 

r - 1

r
  T

2
 

 . n – 2 بدرجات حرية tلها توزيع والتي 

2لمســـتوى معنوية يســـاوي  tوالتي نَصـــل عليها من جدول  حدود منطقتي القبول والرفض : – 4



 
 )اختبار الطرفين( : n – 2ودرجات حرية تساوي 

 
    +    - 
 

 
  

2,

2




n
t


    1   
2,

2




n
t


 

 
بحدود منطقتي  (3حيث نقارن قيمة إحصـــائية الاختبار )المحســـوبة في الخطوة رقم  المقارنة والقرار : -

(. فإذا وقعت قيمة الإحصائية في منطقة القبول فإن القرار هو قبول 4القبول والرفض )من الخطوة رقم 
ة في ت قيمة الإحصـــــائيأي لا يوجد ارتباط بين المتغيرين والعكس إذا وقع R = o الفرض العدمي بأن

منطقــة الرفض فــإن القرار هو رفض الفرض العــدمي، وفي هــذه الحــالــة نقبــل الفرض البــديــل بــأن هنــاك 
 .  (30)ارتباط بين المتغيرين وذلك بمستوى معنوية يساوي 

 

منطقة الرفض½  منطقة الرفض½    

2/ 2/

 منطقة القبول

1
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 ى معنوية( وذلك بمســــــــــتو 02معامل الارتباط المحســــــــــوب في المثال رقم )من أجل اختبار معنوية 
1.15  

 الحل : 
r = 0.16    ،  n = 10 

 وتكون خطوات اختبار معنوية الارتباط كما يلي : 
 Ho : R = o الفرض العدمي : – 1
 H1  : R # oالفرض البديل :  – 2
 الإحصائية :  – 3

1.33         t           

  
0.12

0.16
  

8

0.98

0.16
   

 
2 - 10

(0.16) - 1

0.16
   

2 -n 

r - 1

r
 t 

22





 

 حدود منطقتي القبول والرفض :  – 4

  0.025  ,   0.05حيث مســـتوى المعنوية  tمن جدول 
2

 
 2 ودرجات الحرية تســـاوي =  –(n  

 :وتكون حدود منطقتي القبول والرفض كما يلي 2.306تساوي  tنجد أن قيمة  (8=2 – 10
 

 
 
 
        
 

بحدود  1.33والتي تســاوي  3بمقارنة قيمة الإحصــائية المحســوبة في الخطوة رقم  المقارنة والقرار : – 5
القبول ( نجــد أمــا تقع في منطقــة 4رقم  الجــدوليـــة في الخطوة tلقبول والرفض )أو قيم منطقتي ا

أي لا توجـــــــد  الفرض العـــــــدمي قبول ( لذلك فإن القرار هو : 2.306من  قل)حيث أما أ
 .1.15علاقة معنوية دالة عند مستوى 

منطقة الرفض½  منطقة الرفض½    

2/ 2/

 منطقة القبول

1

8,025.0

306.2 t

8,025.0

306.2 t
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 اختبار ت لدلالة الفروق بين المتوسطات: .2.6

 ة والتربوية، النفسية والاجتماعي شيوعاً ق الأبحاثالدلالة  يعد اختبار "ت" من أكثر اختبارات
وترجع نشـــــــــأته الأولى إلى أبحاث العالم "ســـــــــتودنت" ولهذا سمى الاختبار بأكثر الحروف تكراراً ق اسمه 

.ومن أهم المجـالات التى يســــــــــــــتخـدم فيهـا هـذا الاختبار الكشــــــــــــــف عن الفروق بين  ،وهو حرف التـاء
الذكور  لق مادة دراسية ما وذلك عن طريق حساب دلالة فرق متوسط تحصيتحصيل الذكور والإناث 

ويمكن القول أن اختبار "ت" يســــتخدم لقياس دلالة فروق المتوســــطات عن متوســــط تحصــــيل الإناث، 
 (30) غير المرتبطة والمرتبطة للعينات المتساوية والغير متساوية .

 (30)إجمالها حسب  ويشترط اختبار "ت" لتطبيقه جملة من الشروط يمكن
 .نةحجم كل عي .0
 .الفرق بين حجم عينتي البحث .8
 .مدى تجانس العينة .3
 .مدى اعتدالية التوزيع التكرارى لكل من عينتى البحث .4
ن اختبار "ت" من الأســاليب الإحصــائية البارامترية فهو يقوم على نفس بما أ: حجم كل عينة .0

عينة عن امترية وهي أن يزيد حجم أفراد الالاشـــتراطات التي تتطلبها الأســـاليب الإحصـــائية البار 
مع توفر بقية شــروط  31" ت" إذا قل حجم العينة عن ، غير أنه يمكن اســتخدام اختبار 31

 . 5الاحصاء البارامتري  بشرط ان يزيد عن 
 بما أن حجم العينة يؤثر على قيمة المتوســــــــط الحســــــــابي لكلين حجم عينتى البحث :الفرق ب .8

لمقـــارنـــة فمن المهم جـــدا أن لا يكون الفرق بين حجمي العينتين كبيرا مجموعـــة من مجموعتي ا
  .جدا

يقصــــــــد بتجانس العينات مدى انتســــــــابها إلى أصــــــــل واحد أو أصــــــــول  :مدى تجانس العينتين .3
ت إلى امتعددة . فإذا انتســـــبت العينات إلى أصـــــل واحد فهى متجانســـــة وإذا لم تنتســـــب العين

 أصل واحد فهى غير متجانسة.
 انس العينتين من خلال حساب قيمة النسبة الفائية حيث تحسب من العلاقة :يحدد تج

 
F = 

𝑠2𝑙𝑎𝑟𝑔𝑒𝑠𝑡

𝑠2𝑠𝑚𝑎𝑙𝑙𝑒𝑠𝑡
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التباين الأصــــــــــــــغر هو تعني   𝑠2𝑠𝑚𝑎𝑙𝑙𝑒𝑠𝑡وبين المجموعتين التباين الأكبر تعني   𝑠2𝑙𝑎𝑟𝑔𝑒𝑠𝑡حيـث أن 
 الأصغر ق القيمة دون التحيز لأحد العينتين .

ـــــ "ومنه  الجدولية  Fتتم مقارنتها بقيمة المحسوبة ولتحديد التجانس  Fبقيمة  " تسمىFنَصل على قيمة لـ
" الإحصـــــائية عند درجة حرية التباين الأكبر ودرجة حرية التباين الأصـــــغر ومســـــتوى Fونَصـــــل عليها من جداول "

 " حيث نَسب درجات الحرية من القانون التالى :1.10" أو "1.15الدلالة الذى قيمته إما "
   df = n - 1باين الأكبر البسط درجة حرية الت

 حيث "ن" هى عدد أفراد العينة التى تبياما هو الأكبر .
  df = n – 1المقام درجة حرية التباين الأصغر 

 حيث "ن" هى عدد أفراد العينة التى تبياما هو الأصغر .
 تحديد التجانس

 " إذا كانت قيمةF قيمة " >" المحسوبةF تجانس ." الجدولية فلا يوجد هناك 
 " أما إذا كانت قيمةF قيمة " <" المحسوبةF. الجدولية فيوجد هناك تجانس " 
 مدى اعتدالية التوزيع التكرارى لكل من العينتين .4

أى واقعة  ] 3، + 3- [يكون التوزيع التكرارى معتدلاً عندما تكون قيمة الالتواء الخاص به محصـــــورة بين القيمتين 
 . 3و + 3-ق الفترة المغلقة 

 -ويحسب الالتواء من القانون التالى :
 

 (سيطو  – توسط ) م  3
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالتواء =       

 الانَراف المعياري      
 

شـروط اللازمة لاسـتخدام اختبار "ت" يمكن الإشـارة إلى أنه إذا سقط أحد الشروط تسقط بعد التحقق من توافر ال
أنه لا يمكن اســـــــتخدام اختبار "ت" ويتم اللجوء حينها لاســـــــتخدام البديل اللابارامتري بحســـــــب  أي بقية الشـــــــروط

شــــــــرط يتم اللجوء ال العلاقة بين المجموعتين، باســــــــتثناء الشــــــــرط الخاص بالتجانس حيث أنه في حل عدم تحقق هذا
، ويتضـــمن قيمة "ت" لعينتين غير متجانســتين للحالة الرابعة الموضــحة في الجدول أدناه وهي الحالة الخاصــة بحســاب

 الجدول كل الحالات الممكنة لاختبار "ت" 
 
 
 
 



 اتخاذ القرار DF القانون التعيين الحالات المختلفة

 متوسطين مرتبطين

 (2= ن  0)ن

وعين من الدرجات مثل مجموعة واحدة ون

)درجات اختبار قبلي وبعدي، درجات 

 مجموعة من الطلبة في اختبارين مختلفين(

𝒕 =  
�̅�𝟏 − �̅�𝟐

√
∑𝐃𝐢𝐯𝟐𝐝
𝐧(𝐧 − 𝟏)

 

 

𝐷𝐹 = n − 1 

القيمة تَ الجدولية من جداول ت بدلالة الطرفين 

 أو الطرف حسب صياغة الفرض

 H0دولة نقبل ت المج >إذا كانت ت المحسوبة 

 Ho نرفض المجدولة تَ  ≤إذا كنت ت المحسوبة 

 ونقبل الفرض البديل 

 متوسطين غير مرتبطين

 (2= ن  0)ن

مجموعتين مختلفتين مثل )ذكور وإناث ، 

 العمال والبطالون(

 )ن0 = ن2(

𝒕 =  
�̅�𝟏 − �̅�𝟐

√  
𝒔2𝟏 + 𝒔2𝟐
𝒏 − 𝟏   

 

𝐷𝐹 = 2n − 2 

القيمة تَ الجدولية من جداول ت بدلالة الطرفين 

 أو الطرف حسب صياغة الفرض

 H0ت المجدولة نقبل  >إذا كانت ت المحسوبة 

 Ho نرفض المجدولة تَ  ≤إذا كنت ت المحسوبة 

 ونقبل الفرض البديل

 متوسطين غير مرتبطين

 (2ن  ≠ 0)ن

مجموعتين مختلفتين مثل )ذكور وإناث ، 

 العمال والبطالون(

 )ن0 ≠ ن2(

𝒕

=
�̅�𝟏 − �̅�𝟐

√
𝒔𝟏
𝟐(𝒏𝟏 − 𝟏) + 𝒔𝟐

𝟐(𝒏𝟐 − 𝟏)
𝒏𝟏 + 𝒏𝟐 − 𝟐

(
𝟏
𝒏𝟏

+
𝟏
𝒏𝟐
)

 

𝐷𝐹 = n1 + n2 − 2 

القيمة تَ الجدولية من جداول ت بدلالة الطرفين 

 أو الطرف حسب صياغة الفرض

 H0ت المجدولة نقبل   >إذا كانت ت المحسوبة 

 Ho نرفض المجدولة تَ  ≤سوبة إذا كنت ت المح

 ونقبل الفرض البديل 

 متوسطين غير متجانسين

 

يمكن تمييز هذا الصنف انطلاقا من قيمة 

 Fisherمعامل 

)أي أن هناك فرقا كبيرا بين تباين المجموعتين 
) 

𝒕 =  
�̅�𝟏 − �̅�𝟐

√  
S21
𝒏𝟏 +   

S22
𝒏𝟐  

 

 تَ المجدولة تُسب بإتباع الخطوات التالية:
 من جداول ت 𝑡1 =  0- 0= ن df1حساب  .1

 من جداول تt2=   0- 2= ن df2حساب  .2

 في المعادلة التالية: 2وتَ  0نعوض قيمة تَ  .3

 

𝒕 =  
𝑡1 

S21
𝒏𝟏

+ t2   
S22
𝒏𝟐

√  
S21
𝒏𝟏

+   
S22
𝒏𝟐

 

 

 H0ت المجدولة نقبل   >إذا كانت ت المحسوبة 

 Ho نرفض المجدولة تَ  ≤لمحسوبة إذا كنت ت ا

 ونقبل الفرض البديل



 تمارين حول اختبار "ت" لدلالة الفروق بين المتوسطات 
 التمرين الأول : كيف يؤثر تجانس العينتين في قيمة "ت".

 ضمن أية شروط ينبغي تطبيق اختبار "ت" لدلالة الفروق بين المتوسطات . .0
 ختبارات دلالة الفروق .حدد ما يميز اختبار "ت" عن غيره من ا .8
 one way Anovaما الذي يميز اختبار "ت" عن اختبار تحليل التباين    .3
ما درجة الإخلال التي يتركها عدم تحقق إحدى شــــروط اســــتخدام اختبار "ت" لدلالة الفروق  .4

 بين المتوسطات .
 ما الفرق بين دلالة الطرفين ودلالة الطرف الواحد. .5

 التمرين الثاني:
باحثا في مجال علم النفس العمل والتنظيم أراد معرفة الأثر الذي تتركه الضوووووووووضوووووووواء على أداء  ( لو أن2 

فقام بتصووووووميم مجموعتين إحدابما ضووووووابطة لم تتعر  لمثير  ENICABعمال مصوووووونع الكوابل في مدينة بسووووووكرة 
 على النتائج التالية . حثالضوضاء والثانية تجريبية تعرضت لذلك المثير طيلة فترة الدراسة التجريبية وتحصل البا

 المجموعة التجريبية المجموعة الضابطة 
 51.5 54.5 المتوسط
 53 51 الوسيط

 245 245 عدد أفراد العينة
 9.21 8.50 الانحراف المعياري

 1.15أوجد دلالة الفرق بين المتوسطين بين المجموعتين الضابطة والتجريبية عند مستوى  السؤال : 
بحث في أثر العلاج المعرفي السوووولوكي على درجات الرببلاب لدى عينة من المصووووابين ( ضوووومن دراسووووة ت1 

 25قام الأخصوووائي القائم بالعمل بتطبيق مقياس الرباب على عينة بلد عدد أفرادبا ، بهذا الاضوووطراب السووويكولوجي
 لرصد درجة الخواف قبل وبعد تطبيق البرنامج العلاجي فتحصل على النتائج التالية  :

 20 29 28 28 25 27 28 20 20 12 27 20 25 29 28 ئج الاختبار البعدي نتا
 20 27 21 20 11 28 21 29 28 25 20 27 28 29 11 نتائج الاختبار القبلي 

 ليست بناك فروق دالة بين نتاج الاختبار القبلي والبعدي  H1: اختبر صحة الفرضية التالية: السؤال  
ناميكية الجماعة التربوية ، وذلك على عينة عنقودية من أسوووووووووواتذة المرحلة ( طبق باحث مقياس لقياس دي3 

أسووووووووتاذة ( علما بأن المقياس يقيس جملة من الأبعاد بي  181أسووووووووتاذا و 141ولاية جزائرية  ) 48المتوسووووووووطة من 
النتائج  ى)الصوووووووراي التنظيمي ، التعاون التنظيمي، التنافس الوظيفي ، الإنتماء التنظيمي، التماسوووووووك ( فتحصووووووول عل

 الموضحة في الجدول أدناه :
 بعد التماسك  بعد الانتماء بعد التنافس  بعد التعاون  بعد الصراي  
 إناث ذكور إناث ذكور إناث ذكور إناث ذكور إناث ذكور 
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 14.5 10 53 55 41 45 11 10 13 15 المتوسط 
 11 13 52 51 43 40 15 13 14 14 المنوال
 11.3 12.5 11.13 14 21.15 25.5 11.5 10.3 14 15 التباين 

 السؤال : أوجد دلالة الفروق بين الأساتذة والأستاذات حسب متغيرات أبعاد مقياس ديناميكة الجماعة التربوية.
 ( وضع باحث جملة من الفرو  بذا نصها 4
- H 1 د ط الزائلا توجد فروق دالة إحصووووووووووائيا بين متوسووووووووووطي الأطفال ذوي نقل الانتباه المصووووووووووحوب بالنشووووووووووا

ADHA  والأطفال العاديين في درجات العدوانية لصالح الأطفال ذويADHD. 
- H0 .ليت بناك فروق دالة إحصائيا بين متوسطي درجات أفراد المجموعتين في بعد القلق 
 بناك فروق دالة إحصائيا لصالح الأفراد العاديين في درجاتهم على بعد الانتباه.    -

 ل الإحصائي القيم التالية :وقد كشفت نتائج التحلي
 الانتباه القلق العدوانية 
 ADHD العاديون ADHD العاديون ADHD العاديون 
 81.03 85.01 84.05 91.13 95.04 241.11 المتوسط
 82.11 84.05 83.75 91.9 95.21 239.8 الوسيط
 71 71 71 71 71 71 ن

 5.15 4.55 3.84 3.05 5.58 0.41 الانحراف المعياري
تلميووذا على  33( اختبر دلالووة الفرق بين متوسوووووووووووووطي درجووات القيوواس القبلي والبعوودي لعينووة تتكون من 5 

 مقياس حب الاستطلاي قبل وبعد تطبيق برنامج تنمية حب الاستطلاي من البيانات الآتية: 
 القياس البعدي القياس القبلي

 48.31= 1م 35.82=  2م
 49.22=  1و 30.11=  2و

S²  =8.52 S²  =0.05 
 ( اختبر دلالة الفرق بين تحصيل مجموعتين من الطلبة على مقياس القياس النفسي:0

 المجموعة الثانية  المجموعة الأولى
 211=  1ن 211= 2ن
 24.01=  1م 25.01=  2م
 49.22=  1و 30.11=  2و

S²2  =18.43 S²1  =0.71 
من السوووونة الجامعية الحالية لقسووووم علم النفس تبين أن ( بعد إجراء المداولات المتعلقة بالسووووداسووووي الأول 7

 نتائج السنة الثانية ج.م.علم النفس في مقياس القياس النفسي تشير إلى التالي:
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 الفوج الخامس الفوج الرابع الفوج الثالث الفوج الثاني الفوج الأول 
 11 14 10 18 15 عدد الأفراد
 23.30 21.15 9.85 23.15 24.51 المتوسط
 23.89 22.1 9.45 21.85 24.49 لمنوالا

 5.85 4.35 5.15 0.50 7.87 التباين
H0 = .ليست بناك فروق دالة إحصائيا بين متوسطات درجات الأفواج على مقياس القياس النفسي 

 one way annovaتُليل التباين الأحادي:  .3.6
المختلفة لعلوم  ي كأسلوب احصائي في المياديندلت الأبحاث الإحصائية التي قام بها فيشر على أهمية التباين الاحاد

 عن مدى تجانس العينات ومدى انتسابها إلى أصل واحد او أصول متعددة وقد كان لبيرتالحياة في الكشف 
Burt ( ونظر لقلة المراجع التي تتناول هذا 32ذا الأسلوب في ميادين العلوم النفسية والتربوية، )فضل تطبيق ه

م لب المراجع المتوفرة تتحدث عن طرق حساب الأسلوب باستخداغأن أبما –ة المبحث تحديدا بالطريقة الحسابي
ة ( وذلك من أجل فهم كيفي41)رجع المعلى العنصر اعتمادا  الحزم الإحصائية المختلفة لذا سيجد الطالب في هذ

المقارنة  غرضالات لفي كثير من الحيستخدم تحليل التباين ، و سطةب تحليل التباين بطريقة سهلة ومبحساب أسلو 
من أكثر الأساليب  يعتبر تحليل التبيان يثحن يوجد فروق معنوية بينهم أم لا بين عدد من المجموعات لمعرفة ما إذا كا

 همية واستخداما في التطبيقات والدراسات العلمية.الإحصائية لأ

 أجل ذلمك يقوم الأسلوب على عدد من الافتراضات الرئيسية:من  

 جبب أن تكون بيانات كل مجموعة متجانسة.

 لتوزيع الطبيعي.جبب أن يتبع المتغير المطلوب دراسته ا

 جبب أن تكون المجموعات مستقلة عن بعضها البعض.

 الفرض العدمي )الصفري( لتحليل التباين في اتجاه واحد هو:
( 𝐻0:  𝜇1 = 𝜇2 = 𝜇3 = 𝜇4………………………… = 𝜇𝑘) 

 الفرض البديل لتحليل التباين في اتجاه واحد هو:

  𝐻1:  At least two means are not equal لقين)يوجد على الأقل متوسطين مخت  
 

 خطوات إجراء تُليل التباين

، ولذلك جبب علينا الوصول إلى قيمة المختبر الاحصائي المسمى   Fاختبار تحليل التباين يعتمد على توزيع 
 (.fبنفس الاسم أي قسمة )
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الجدولية (f)لمحسوبة أكبر من  ( ا f( الجدولية فإذا كانت )fث مقارنة هذه القيمة المحسوبة مع قيمة ) -
معين   αفإننا نرفض الفرض العدمي القائل بعدم وجود فروق ذات دلالة احصائية عند مستوى معنوية 

 ، وبالتالي نقبل الفرض البديل الذي ينص على وجود فروق معنوية بين متوسطات المجموعات.
 لخطوات الحسابية التي يمكن تجميعها في( المحسوبة نَتاج إلى إجراء مجموعة من اfللوصول إلى قيمة ) -

 جدول يسمى جدول تحليل التباين ، والذي يأخذ الصورة التالية:
 يتكون جدول تحليل التباين من خمسة أعمدة وأربعة صفوف : -
 العمــــــود الأول مخصص لمصادر التباين. -
 .dfالعمود الثــــــاني مخصص لدرجات الحرية  -
 لمجموع المربعات.العمود الثــــــالث مخصص  -
 العمود الــــــرابع مخصص لمتوسط المربعات. -
 ( المحسوبة.fالعمود الخامس مخصص لقيمة ) -

 مصادر التباين
Sources of Variation 

 مصادر التباين
df 

 مصادر التباين
SS 

 مصادر التباين
MS 

F 

 تباين بين المجموعات
Between 

k-1 𝑺𝑺𝑩 𝑴𝑺𝑩 
𝑴𝑺𝑩
𝑴𝑺𝑬

 

 تباين داخل )الخطأ(
Erroe n-k 𝑺𝑺𝑬 𝑴𝑺𝑬  

 التباين الكلي
Total 

n-1 𝑺𝑺𝑻𝒐𝒕   

 
 

تار لذلك وعة من الطلبة، فاخأراد أحد الباحثين معرفة أثر طريقة التدريس على درجة التحصيل لدى مجم مثال :
وقسمهم إلى ثلاث مجموعات، وقدم الدروس للمجموعات الثلاث طالبا متقاربين في مستوى التحصيل  02

 لى النتائج الموضحة في الجدولباستخدم طرق تدريس مختلفة فتحصل ع
 

 A 16 17 11 15 18 19الطريقة

طريقةال  B 9 13 12 11 15 12 

 C 14 19 13 11 13 14الطريقة

 

 .(0.05)ا كان بين هذه المجموعات فروق ذات دلالة إحصائية أم لا عند مستوى دلالةالمطلوب هو اختبار ما إذ
 صياغة الفروض : الصياغة ثابتة

 𝑯𝟎:  𝜇1 = 𝜇2 = 𝜇3 

𝑯𝟏:  At least two means are not equal يوجد على الأقل متوسطين مختلقين 
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 دائما اختبار تحليل التباين من طرف واحد

 
 

k (عدد جميع الأفراد في جميع المجموعات)   : n   (:عدد المجموعات)                      

𝑪𝑭 =
(∑𝒙𝒊𝒋)

𝟐

𝒏
(عامل التصحيح)م      

𝑺𝑺𝑻𝒐𝒕 = (𝒙𝒊𝟏
𝟐 + 𝒙𝒊𝟐

𝟐 …… . 𝒙𝒊𝒏
𝟐 ) − 𝑪𝑭 

𝑺𝑺𝑩 = ∑(
𝑻𝒌
𝟐

𝒏𝒌
) − 𝑪𝑭                 : هامربع مجموع درجات كل مجموعة لوحدتعني 𝑻𝒌

𝟐 

𝑺𝑺𝑬 = 𝑺𝑺𝑻𝒐𝒕 − 𝑺𝑺𝑩 

𝒌على  𝑺𝑺𝑩ذا قسمنا الخلية إ − 𝑴𝑺𝑩                                    𝑴𝑺𝑩يعطينا  𝟏 =
𝑺𝑺𝑩

𝒌−𝟏
 

𝒏على  𝑺𝑺𝑬ذا قسمنا الخلية إ − 𝒌  يعطينا𝑴𝑺𝑬                                    𝑴𝑺𝑬 =
𝑺𝑺𝑬

𝒏−𝒌
 

 
 
 
 
 

 C 𝐴2 𝐵2 𝐶2  الطريقة  Bالطريقة  Aالطريقة  

 16 9 14 256 81 196 

 17 13 19 289 169 361 

 11 12 13 121 144 169 

 15 11 11 225 121 121 

 18 15 13 324 225 169 

 19 12 14 361 144 196 

 1212 884 1576 84 72 96 المجموع

المجموع 
 الكلي

(∑𝒙𝒊𝒋)=252 3672 

 

k k=3 (: عدد المجموعات)                     

n n=18 :   (عدد جميع الأفراد في جميع المجموعات)  
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𝑪𝑭 𝑪𝑭 =
(∑𝒙𝒊𝒋)

𝟐

𝒏
(عامل التصحيح)م              𝑪𝑭 =

(∑𝒙𝒊𝒋)
𝟐

𝒏
=

(𝟐𝟓𝟐)𝟐

𝟏𝟖
=

𝟔𝟑𝟓𝟎𝟒

𝟏𝟖
= 𝟑𝟓𝟐𝟖 

𝑺𝑺𝑻𝒐𝒕 𝑺𝑺𝑻𝒐𝒕 = (𝒙𝒊𝟏
𝟐 + 𝒙𝒊𝟐

𝟐 …… . 𝒙𝒊𝒏
𝟐 ) − 𝑪𝑭 = 𝟑𝟔𝟕𝟐 − 𝟑𝟓𝟐𝟖 = 𝟏𝟒𝟒     

𝑺𝑺𝑩 
𝑺𝑺𝑩 = ∑(

𝑻𝒌
𝟐

𝒏𝒌
) − 𝑪𝑭 =

𝟗𝟔𝟐

𝟔
+

𝟕𝟐𝟐

𝟔
+

𝟗𝟔𝟐

𝟔
− 𝟑𝟓𝟐𝟖 = 𝟑𝟐𝟕𝟔 − 𝟑𝟓𝟐𝟖 = 𝟒𝟖      

مربع مجموع درجات كل مجموعة لوحدهاتعني  :   𝑇𝑘
2 

𝑺𝑺𝑬 𝑺𝑺𝑬 = 𝑺𝑺𝑻𝒐𝒕 − 𝑺𝑺𝑩 = 𝟏𝟒𝟒 − 𝟒𝟖 = 𝟗𝟔 

𝑴𝑺𝑩 ذا قسمنا الخلية إ𝑆𝑆𝐵  على𝑘 − 𝑀𝑆𝐵                    𝑴𝑺𝑩يعطينا  1 =
𝑺𝑺𝑩

𝒌−𝟏
=

𝟒𝟖

𝟐
= 𝟐𝟒 

𝑴𝑺𝑬 ذا قسمنا الخلية إ𝑆𝑆𝐸  على𝑛 − 𝑘  يعطينا𝑀𝑆𝐸                   𝑴𝑺𝑬 =
𝑺𝑺𝑬

𝒏−𝒌
=

𝟗𝟔

𝟏𝟓
= 𝟔. 𝟒 

 

 مصادر التباين
Sources of Variation 

 مصادر التباين
df 

 مصادر التباين
SS 

التباين مصادر  
MS     المحسوبة F 

 Between 2 48 24 3.75تباين بين المجموعات
  Erroe 15 95 6.4تباين داخل )الخطأ( 

   Total 17 144التباين الكلي 
  قيمةf الجدولية هي  :𝑓(𝑑𝑓𝐵 ,𝑑𝑓𝐸,𝛼) = 𝑓(2,15,0.01) = 𝟔. 𝟑𝟓 
 قيمة  القرار :f   المحسوبة أقل من قيمةf   الجدولية أي أما تقع في 

 منطقة القبول ، وبالتالي يكون القرار هو قبول الفرض العدمي القائل
 بعدم وجود فروق بين المتوسطات الثلاثة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.35 3.75 
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