
 

 أ.د.خلف عبد الحميد 1

 
 

Unité d’enseignement : UED 12 Matière : Techniques d’Analyse Physico-

Chimique I Crédits: 2 Coefficient:2 Contenu de la matière :  

1. Généralités sur les méthodes de séparations 

 Séparation de constituants d’un mélange hétérogène 

 - Cas d’un mélange solide - liquide (filtration, centrifugation)  

- Cas d’un mélange de deux liquides non miscibles  

Traitement d’une phase homogène  

2. Séparation par rupture de phase Cas d’une solution liquide, Elimination, Relargage  

3- Osmose & dialyse  

4. extraction par voie chimique  

5. extraction par un solvant non miscible 

 Généralités, expression du partage, coefficient de partage, taux de distribution, expression du 

rendement  

Extraction simple : définition, étude quantitative, mise en oeuvre pratique d’une extraction 

 6. Séparation par changement d’état  

Rappel de notions générales, sublimation, distillation simple, rectification (distillation 

fractionnée), distillation d’un mélange de liquides non miscibles  

7. Méthode chromatographiques  

Généralités, principes généraux de la chromatographie (classification), représentation 

schématique d’un chromatogramme, étude théorique de la chromatographie : théorie des 

plateaux symétrie des pics phénomènes d’adsorption, Théorie cinétique (H.E.P.T équation de 

Van Deemter).  

Mise en oeuvre des méthodes chromatographiques : CCM, HPLC, CPG,…etc. 

 8- Méthodes électrophorétiques 

Quelques références bibliographiques : - G. MAHUZIER, M. HAMON, Abrégé de chimie 

analytique : Méthodes de séparation, tome 2 ; Ed. Masson, Paris, New York, Barcelone, 

Milan, (1978). - M.CHAVANE ; G.J. BEAUDOIN A. JULLIEN; E. FLAMMAND, Chimie 

organique expérimentale, Modulo Editeur, (1986). - G.GUICHON, C. POMMIER, La 

chromatographie en phase gazeuse, Ed. Gauthier-Villars (1971). - J. TRANCHANT, Manuel 

pratique de chromatographie en phase gazeuse ; 3èmeEd. MASSON ; Paris, New York, 

Barcelone, Milan, (1982).  

Mode d’évaluation : Epreuve écrite : durée 1h30 , coefficient 1/1 
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 عمومِات حول ظرق امفطل – I المحور

Généralités sur les méthodes de séparations 

I-1- ملدمة : 

ئات ظبَعة مخحدًد لأهَ جدًا مهمة امخيلِة وظرق ثلٌَات ثعخبر نه الجزً  احاهته فيالمواد  كونح أأن يجب اَُكلِ وحتى اوحكوٍ

ة المواد مخيلِة عدًدة ظرق جس خخدملأجل ذلك . اميلِة  ، امخبوور ، امخلعير: مثل املديمة امخلٌَاتمنها  امعضوً

 وامخيلِة وامكمي اميوعي امخحوَل فيوامتي اععت مٌحى جدًدا  امكروماثوغرافِا مثل جدًدة ثلٌَاتو . …الاس خخلاص

 على المواد بدكة وسرعة عامَة. وامخعرف

 وامتي هلِة مادة على الحطول أأجل من فَِ المخواجدة المزيج عن معَية مكونات فطل أأو معزل فطلام ثلٌَات جس خخدم

المزيج من  باخذلاف امخلٌَة اخذَار يخخوفو . مِا المطاحبة الأخرى المواد جمَع عن فطوِا امضروري من ٍكون ما غامبًا

 .المزيج من ناحِة أأخرى باقي عن فطوِا المراد والمادة ناحِة

 ٌشكل عيدما مذجاوس ، أأكثر أأو ظورٍن مذباًيين من ًخكون عيدما مذجاوس غير ، شكلين على المزيج ٍكون أأن يمكن

 : -1امشكل –. ويمكن ثوخَص أأهم ظرق امفطل على اميحو امخالي  واحدًا ظورًا

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 : أأهم ثلٌَات امفطل 1امشكل 

لفصلتقنيات ا  

 مزيج متجانس مزيج غير متجانس

صلب -صلب  سائل -صلب   سائل -سائل   صلب -صلب   سائل -صلب   سائل -سائل    

الغربلة.-  
الفرز.-  

الترشيح.-  
الطرد -

 المركزي.
الترسيب-  

الابانة- اعادة  

 البلورة

الاستخلاص 

سائل-سائل  

 التقطير
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لى المدروسة غير الإجراءات اس خخدام ًؤدي أأن يمكن حِر ، نوغاًة مهمًا أأمرًا امخيلِة عموَات اخذَار عدً ادة الم فلدان اإ

ق عن المرادة  .لفطام محاولة أأزياء امخحول ظرً

 ويمكن تمَيز مجموعخين من عموَات امفطل:

  امفيزيائَةامعرق : 

 امخبول ؛ على المَكاهَكي امفطل ًعتمد حِر. الاهدشار ظواُر أأو المَكاهَكِة امفيزيائَة الخطائص على امخلٌَات ُذٍ ثعتمد

 ، غربلةام ، امترش َح) الجس يمات حجم (المَاٍ ىزح ، المركزي امعرد ، باهةالا ، امترسُب) امكثافة ،( امخعويم) امسعحي

 (.الحدًدًة نومعادن المغياظُسي امفطل) المغياظُس َة الحركة ،( électrophorèse) امكِربائي امخيلل ،( كروماثوغرافِا

 ثغير الحالة أأساس على الحراري وامفطل ، خلاصوالاس خ ، امكروماثوغرافِا ثلٌَات بالهدشار امفطل عموَات شملج 

ق عن الأغش َة وفطل ،( وامدسامي ، وامخبوور ، وامخلعير ، امخبخر)  امعكسي وامخياضح امخياضح) الاهدشار ظرً

osmose /osmose inverse الميز امغشائي dialyse  )ق عن وامفطل  ثلٌَات ، الأًوني امخبادل) الأًونات هلل ظرً

 ( .ةامكِربائَ َةغش  الا

 امخالي ًوضح مبدأأ امفطل في أأهم ظرق امفطل  والجدول

 

 المبدأأ  ظرًلة امفطل

ئات امغربلة , امترش َح  حجم الجزً

 الاخذلاف امكبير في امكثافة امترسُب , الاباهة

 الاخذلاف امبس َط في امكثافة امعرد المركزي

 الاخذلاف امكبير في درجة امغوَان امخبخير , امخلعير امبس َط

 الاخذلاف امبس َط في درجة امغوَان امخلعير امخجزًئي

 الاخذلاف في درجات امدسامي امدسامي

 الذوباهَة , هلعة امخطوب امبوورة

 الاخذلاف في املعبَة , الذوباهَة امكروماثوغرافِا , الاس خخلاص

 

  كيمَائَةامعرق ام : 

ومواد معَية مبدء امخفاعلات امكيمَائَة مفطل الامزجة بعرق كيمَائَة جس خخدم ثلٌَات اكثر ثعلِدا ثخعوب اضافة كواشف 

. 
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I-2- مفاُيم عامة : 

I-2-1-:المزيج المخجاوس وامغير مذجاوس 

المزيج ُو عبارة عن عَية من المادة ثخكون من أأكثر من جسم هلي مثل : امِواء ، ماء مالح ، محوول سكري ....ويمكن أأن 

 من الامزجة : هطادف هوعين 

 و مزيج غير مذجاوس الذي ًخكون من أأكثر من ظور واحد حِر يمكن اهتمَيز بين مكوناثَ مكروسكوبَا أأو : وُ

مزيج من امزًت والماء او حراب ممزوج مع الماء  :مثل بامعين المجردة و يمكن فطوِا بامعرق امكلاس َكِة امبس َعة

...... 

كون اذا كان المزيج ًخكون من مادثَبن سائوخين فِما غير كابوخين ملانحلال في بعض  - ِما فذكونان مذباًًذان وٍ

 .امسائل الاكل كثافة في الاعلى

اذا كان المزيج ًخكون من مادة سائلة وأأخرى ضوبة  فذكون المادة امطوبة غير كابلة ملانحلال في امسائلة  -

 فذخجمع دائما نحو الاسفل.

 يمكن ان ًخكون المزيج من مادة سائلة واخرى غازًة. -

 و الذي ًخكون من ظور واحد ول يمكن اهتمَيز بين مكوناثَ مكروسكوبَا ول يمكن فطوِا  مزيج مذجاوس : وُ

مثل : مزيج من الماء وامكحول , موح امععام مذاب في بامعرق امكلاس َكِة امبس َعة : كامترش َح ، الاباهة .... 

 الماء .....

I-2-2-:الجسم اميلي 

وامكيمَائَة مهما ثغيرت ظرق الحطول عويها ومهما ثعرضت لمحاولت امفطل وهي ُو كل مادة ل ثخغير خطائطِا امفيزيائَة 

ئات–ثخكون من هوع واحد من الحبُبات اميلِة  ويمكن وضف الجسم اميلي بخطائص اميلاوة مثل : درجة  -ذرات أأو جزً

 الاهطِار، درجة امغوَان ، امكذلة الحجمَة ....

I-2-3- مائي:المحامَل ، مذاب ، مذًب ، محوول 

 المحوول عبارة عن مزيج مذجاوس من مكوهين أأو أأكثر. )في الحالة امسائلة أأو امغازًة أأو امطوبة(. -

ذابة مواد أأخرى. -  المذًب ُو أأي مادة سائلة مِا املدرة على اإ

ئي أأو أأًوني( يمكن أأن ًذوب في مذًب.ٍكون المذًب دائماً بكمَة أأكبر بكثير من -  المذاب . المذاب ُو فرد كيمَائي )جزً

ذا كان المذًب عبارة عن الماء. -  ٌسمى المزيج المخجاوس )مذًب + مذاب( بمحوول مائي اإ

 ثعبَق:

المواد امخامَة : امتربة ، وكود امس َارة، ما امفرق بين المادة المخجاوسة والمادة غير المخجاوسة؟ حدد المواد المخجاوسة من بين 

 .كارورة ععرامِواء في المدن ،  الالميَوم، 


