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 2018/2019انضُح انذراصيح:                                       خايعح انشهيذ حًح نخضر انىادي

 انًقيــــاس: كــــــيًياء كهرتيح                                      حــــــــــقــىو انذقيـــــح انعهــــــكهي

 انرخصص: نيضاَش كـــــــيًياء                                     اءــــــيــًـــــــــيـــــــــى انكـــــــقض

  أصاس تانُاقهيح-: يراتعح انًعايرج حًضالاولانعًم انرطثيقي 

 انًــــــثذأ:

ِٓ ضّٓ اٌطشق اٌف١ض٠بئ١خ اٌّزجؼخ فٝ رؾذ٠ذ اٌزشو١ض اٌٌّٛٝ ٌّؾٍٛي ثٛاعطخ ِؼ١ٍِٛخ رشو١ض 

ش٠ك ل١بط إٌبل١ٍخ. أصٕبء اٌّؼب٠شح ٠ّىٓ اعزؼّبي ِم١بط طش٠مخ اٌّؼب٠شح ػٓ ط ِؾٍٛي اخش ٘ٝ

ٔبل١ٍٗ اٌّؾٍٛي ٌّزبثؼخ اٌزؾٛلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌؾبدصخ، ؽ١ش أْ اٌزؾٛلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٠ّىٕٙب أْ رض٠ذ 

 اٚ رٕمض ِٓ ٔغجخ رؤ٠ٓ اٌّؾٍٛي أٚ و١ّخ الا٠ٛٔبد اٌّشرجطخ ثبٌزشو١ض ٚ ثبٌٕبل١ٍخ.

 الاخهزج و انًىاد:

 ل١ٍخ.عٙبص ل١بط إٌب 

 .ٟعٙبص اٌشط اٌّغٕبط١غ 

  100ِخجبس ِذسط .ًٍِ 

 2  250ث١شش .ًٍِ 

  25عؾبؽخ .ًٍِ 

  10ِبطخ .ًٍِ 

 ِٛلاسٞ. 0.1 ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ثزشو١ض 

 .ٓاٌىبشف اٌٍٟٛٔ ف١ٌٕٛفزب١ٌ 

 انخطىاخ انًرثعح: 

 ٌّؼب٠شح رغغً اٌغؾبؽخ ثزّش٠ش اٌّبء اٌّمطش، صُ ثم١ًٍ ِٓ اٌّؾٍٛي اٌمبػذٞ اٌزٞ رزُ ثٗ ا

 ٛ٘ ٚ(NaOH). 

 .ِلأ اٌغؾبؽخ ثّؾٍٛي اٌظٛدا ٚ ضجطٙب ػٕذ اٌظفش 

  90ًٍِ صُ ٔض١ف ٌٗ  250ًٍِ ِٓ اٌؾّض اٌّشاد ِؼب٠شرٗ فٟ ث١شش  10ٚضغ  ِٓ ًٍِ

 اٌّبء اٌّمطش.

 .اضبفخ إٌٛاح اٌّغٕبط١غخ ثٍطف ٌٍج١شش ٚ سط اٌّؾٍٛي اٌؾّضٟ اصٕبء اٌّؼب٠شح 

 زُ رٌه ثبٌّبء اٌّمطش ٚ ثذْٚ ِغؼ.رٕظف خ١ٍخ ل١بط إٌبل١ٍخ ثٍطف، ٚ ٠ 

 .ٗرضجذ خ١ٍخ ل١بط إٌبل١ٍخ داخً اٌج١ششاٌّٛعٛد ثٗ اٌؾّض اٌّشاد ِؼب٠شر 
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  اثذأ فٟ رذ٠ٚٓ إٌزبئظ ِغ أٚي لشاءح ٌغٙبص ل١بط إٌبل١ٍخ، ؽ١ش رش١ش اٌغؾبؽخ اٌٝ اٌظفش

 أٞ ٌُ رجذأ اضبفخ اٌمبػذح ثؼذ. 

  بفخ.ًٍِ ِغ اٌشط فٟ وً اض 0.5الاضبفبد رىْٛ ثـ 

 .رئخز اٌمشأح ثؼذ رٛل١ف ػ١ٍّخ اٌشط ٚ ثؼذ اعزمشاس ل١ّخ إٌبل١ٍخ 

 .دْٚ الاضبفبد اٌّززب١ٌخ ٌٍمبػذح فٟ عذٚي ٠ؾٛٞ اٌؾغُ ٚ ل١ّخ إٌبل١ٍخ 

        اٌؾغُ ]ًٍِ[

        إٌبل١ٍخ ]ٍِٟ ع١ّٕظ/عُ[

 .ٌٍٟٔٛفٟ ٔفظ اٌظشٚف أػلاٖ رؼبد اٌّؼب٠شح ثبعزؼّبي وبشف ف١ٌٕٛفزب١ٌٓ ا 

 صلهح:الا

 ِب ٘ٛ اٌٙذف ِٓ اٌزغشثخ؟ .1

 ػشف اٌزفبػً ؽّض اعبط؟ .2

 أوزت اٌزفبػلاد اٌزٟ رؾذس اصٕبء اٌّؼب٠شح؟ .3

 أسعُ اٌزشو١ت اٌزغش٠جٟ ٌٍّؼب٠شح؟ .4

 أسعُ ِٕؾٕٝ رغ١ش إٌبل١ٍخ ثذلاٌخ ؽغُ ِؾٍٛي اٌظٛدا اٌّضبف؟ .5

 ؽذد ٔمطخ اٌزىبفٛء ث١ب١ٔب؟ .6

 أؽغت رشو١ض ؽّض وٍٛس اٌّبء؟ .7

 ئ١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌج١شش فٟ وً ِشؽٍخ ِٓ ِشاؽً اٌّؼب٠شح؟أوزت الاطٕبف اٌى١ّ١ب .8

 فغش ٔٛػ١ب إٌّؾٕٝ اٌّزؾظً ػ١ٍٗ اصٕبء اٌّؼب٠شح؟ .9

 أٔغخ عذٚي اٌّؼب٠شح فٟ اٌزمش٠ش؟ .10

 اٌّؼب٠شح ػٓ طش٠ك ل١بط إٌبل١ٍخ. –ا١ٌٍٔٛخ  –ؽذد اٌطش٠مخ الاوضش دلخ فٟ اٌّؼب٠شح  .11
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 2018/2019انضُح انذراصيح:                                       خايعح انشهيذ حًح نخضر انىادي

 انًقيــــاس: كــــــيًياء كهرتيح                                      حــــــــــقــىو انذقيـــــح انعهــــــكهي

 نرخصص: نيضاَش كـــــــيًياءا                                     اءــــــيــًـــــــــيـــــــــى انكـــــــقض

  أصاس تانُاقهيح-: يراتعح انًعايرج حًضالاول انرقرير انعًهي

 ..............................................................................................اصى و نقة انطانة:

 ...................................................................................................عُىٌ انردرتح:

 ..............................................................................................انهذف يٍ انردرتح:

.............................................................................................................انُرائح:

......................................................................................................................

......................................................................................................................

......................................................................................................................

............................................................ 

 
 ...............................................................................................اٌزفغ١ش ٚ إٌّبلشخ:

......................................................................................................................

......................................................................................................................

......................................................................................................................

......................................................................................................................

............................................................ 

 

(mS) 
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 أصاس تانُاقهيح-: يراتعح انًعايرج حًضالاولهعًم انرطثيقي انًُىرخي ن انرصحيح

 ل١بط إٌبل١ٍخ.انهذف يٍ انردرتح:  .1

اعبط ٚ ٠غّٝ ا٠ضب رفبػً اٌزؼذ٠ً ٚ ٘ٛ رفبػً ٌزجبدي اٌجشٚرٛٔبد -اٌزفبػً ؽّض .2

(H
+
). 

3. NaOH+AHNaA+H2O 

 شو١ت اٌزغش٠جٟ:اٌز .4

 

20 16 14 12 11 9 6 3 1 0           

2.63 2.01 1.63 1.32 1.16 1.03 1.7 2.61 3.14 3.43 k(  mS/cm) 





 NaOHِٕؾٕٝ ِؼب٠شح اٌؾّض اٌّغٙٛي ثـ  .5
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 .Veq=9.5 mlٔمطخ اٌزىبفٛء ٟ٘  .6

 رشو١ض اٌؾّض اٌّغٙٛي: .7

                    

    
           

   
 

       

  
         

 الافشاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛعٛدح فٟ وً ِشؽٍخ: .8

Hلجً ػ١ٍّخ اٌّؼب٠شح ٠ٛعذ اٌؾّض فٟ شىٍٗ اٌّزؤ٠ٓ  -
+

  ٚA
-

Hاضبفخ اٌٝ أ٠ٛٔبد  
+

  ٚ

OH
-

 إٌبرغخ ِٓ رؤ٠ٓ اٌّبء. 

Naثذا٠خ اٌّؼب٠شح رجذأ ا٠ٛٔبد -
+
Hفٟ اٌظٙٛس اضبفخ اٌٝ   

+
  ٚA

-
 اٌّٛعٛدح. 

Hٔمطخ اٌزىبفٛء رخزفٟ ا٠ٛٔبد  -
+

Naٚ ٠جمٝ  
+

  ٚA
-

. 

OHثؼذ ٔمطخ اٌزىبفٛء رظٙش ا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ً  -
-
Naاضبفخ   

+
  ٚA

-
. 

ٔلاؽع أْ اٌّؾٍٛي اٌؾّضٟ فٟ اٌجذا٠خ ٌٗ رٛط١لاً ػب١ٌبً ثغجت اٌزٛط١ً الأ٠ٟٛٔ اٌؼبٌٟ  .9

( ٚخلاي ػ١ٍّخ اٌّؼب٠شح ثبضبفخ اٌمبػذح ٠زُ   λ° H+  = 350 لأ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ )

اعزجذاي أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثؼذد ِىبفئ ِٓ أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ راد اٌزٛط١ً الأ٠ٟٛٔ 

°λ )الألً  
 Na+  = 50   ٌٟزٌه ع١مً اٌزٛط١ً اٌىٍٟ ٌٍّؾٍٛي ٔز١غخ ٘زا الإؽلاي ، ٚف )

ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ثؾذٖ الأدٔٝ ػ١ٍٗ  ٔمطخ اٌزىبفئ ٠ىْٛ رشو١ض وً ِٓ أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ً

 فمظ . ٠NaClظجؼ رٛط١ً اٌّؾٍٛي ألً ِب ٠ّىٓ لأٔٗ ٠ؾزٛٞ ػ١ٍّبً ػٍٝ أ٠ٛٔبد 

ٚثزغبٚص ٘زٖ إٌمطخ ثبضبفخ و١ّخ أخشٜ ِٓ اٌمبػذح ٠ضداد رٛط١ً اٌّؾٍٛي صب١ٔخ ثغجت 

 °λ )ظٙٛس أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ً اٌؾشح فٟ اٌّؾٍٛي ٚاٌزٟ رّزبص ثزٛط١ً آ٠ٟٛٔ ػبٌٟ  

OH- =198 )  . أػٍٝ ثىض١ش ِٓ رٛط١ً أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚ اٌىٍٛس٠ذ 

 .اٌّؼب٠شح ثٛاعطخ ل١بط إٌبل١ٍخ ادق ِٓ اٌّؼب٠شح ا١ٌٍٔٛخ.11
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 2018/2019انضُح انذراصيح:                                       خايعح انشهيذ حًح نخضر انىادي

 انًقيــــاس: كــــــيًياء كهرتيح                                      حــــــــــقــىو انذقيـــــح انعهــــــكهي

 انرخصص: نيضاَش كـــــــيًياء                                     اءــــــيــًـــــــــيـــــــــى انكـــــــقض

 انطلاء انكهروكيًيائي نهًعادٌ يٍ انًحانيم: انثاَيانعًم انرطثيقي 

 :انًثذأ

 رزُ ػ١ٍّخ اٌطلاء ٌّؼذْ ِغّٛس فٟ ِؾٍٛي ثطش٠مز١ٓ:

ٚ ف١ٗ رزُ ػ١ٍّخ اٌطلاء ِجبششح دْٚ اٌؾبعخ اٌٝ ر١بس وٙشثبئٟ. ارا رُ غّظ انطلاء انرهقائي: 

لطت ِؼذٟٔ ٌٗ وّْٛ اسعبع ألً ِٓ وّْٛ أ٠ٛٔبد اٌّؼذْ فٟ اٌّؾٍٛي، فبْ اٌطلاء ثٙبرٗ 

 الا٠ٛٔبد رزُ ِجبششح.

، (0.337V)فٟ ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط  (0.763V-)ف١ؾخ اٌضٔه ِضٍّب ٠ؾذس ػٕذ غّظ ط

 ؽ١ش ٠زشعت إٌؾبط ػٍٝ عطؼ اٌضٔه ِىٛٔب طجمخ ِٓ اٌطلاء.

ارا رُ غّظ لطت ِؼذٟٔ ٌٗ وّْٛ اسعبع أوجش ِٓ وّْٛ أ٠ٛٔبد اٌّؼذْ انطلاء غير انرهقائي: 

ء لا ٠زُ ِّٙب ظً فٟ اٌّؾٍٛي، أٚ فٟ ؽبٌخ غّظ اٌّؼذْ فٟ ِؾٍٛي أ٠ٛٔبرٗ ٔفغٗ، فبْ اٌطلا

اٌمطت ِغّٛط، ٚ رٌه ثغجت ؽبٌخ الارضاْ ث١ٓ اٌّؼذْ ٚ ا٠ٛٔبرٗ فٟ اٌّؾٍٛي، فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ 

٠ّىٓ طلاء اٌّؼذْ ػٓ طش٠ك ِظذس ر١بس وٙشثبئٟ خبسعٟ صبثذ، ٚ ف١ٗ ٠زُ رى٠ٛٓ خ١ٍخ ِىٛٔخ 

ؼذ١ٔخ ػٍٝ ٚ ٘ٛ اٌمطت اٌزٞ ٠شاد طلائٗ ٚ رشع١ت اٌطجمخ اٌّ (-)ِٓ لطج١ٓ أؽذّ٘ب اٌّٙجظ 

 فؤغٍت الاؽ١بْ ٠ىْٛ لطت خبًِ ِضً اٌجلار١ٓ ٚ ...اٌخ. (+) عطؾٗ، اِب اٌّظؼذ

 
 عًهيح انطلاء انكهروكيًيائي في وخىد ذيار كهرتائي

 الاخهزج و انًىاد:

 .وؤعب ث١شش 

 ْٛأع١ز 

  ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط(CuSO4)  ِٛي/ي. 0.1ثزشو١ض 

  طفبئؼ ِٓ إٌؾبط(Cu). 

 ١ٔخ.لطغ أٚ ِفبر١ؼ ِؼذ 

 .أعلان ِٛطٍخ 
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  طف١ؾخ ِٓ اٌؾذ٠ذ(Fe) . 

 .ِٟظذس ٌٍز١بس اٌخبسع 

 .ِئلذ 

 .ٍٟ١ِضاْ رؾ١ٍ 

 .فشْ رغف١ف 

 :انخطىاخ انًرثعح

 : 01انردرتح 

 صْ طف١ؾخ اٌؾذ٠ذ ثؼذ رٕظ١فٙب ثبٌىؾٛي ٚ اٌّبء اٌّمطش ٚ رغف١فٙب. .1

 دلبئك. 5أغّش اٌظف١ؾخ فٟ ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط ٌّذح  .2

 شح أخشٜ.عفف اٌظف١ؾخ ٚ صٔٙب ِ .3

 : 02انردرتح 

 صْ لطؼخ ِؼذ١ٔخ ثؼذ رٕظ١فٙب ثبٌىؾٛي ٚ اٌّبء اٌّمطش ٚ رغف١فٙب. .1

 سثظ اٌمطؼخ اٌّؼذ١ٔخ ثغٍه ٚ غّش٘ب فٟ ِؾٍٛي وجش٠زبد ِغ لطت ِٓ إٌؾبط. .2

٠ٛطً اٌطشف اٌغبٌت ثبٌمطؼخ اٌّؼذ١ٔخ اٌّشاد طلاإ٘ب ٚ ٠ٛطً اٌطشف اٌّغت ثمطت  .3

 إٌؾبط.

 ّذح ِؼ١ٕخ رمبط ثّئلذ.٠ّشس ر١بس وٙشثبئٟ ِؼ١ٓ ٌ .4

ثؼذ ِشٚس اٌضِٓ اٌٍضَ رخُشط اٌمطؼخ اٌّؼذ١ٔخ ٚ رغفف ثٛسق اٌزشش١ؼ ]٠ّىٓ اعزخذاَ  .5

 اٌفشْ ٌٍزغف١ف[.

 صْ اٌمطؼخ ِٓ عذ٠ذ. .6

 الاصلهح:

 سة؟باٌزغ ٘زٖ ِب ٘ٛ اٌٙذف ِٓ .1

 : 01انردرتح 

 ِب ٟ٘ و١ّخ اٌّبدح اٌّزشعجخ ػٍٝ عطؼ طف١ؾخ اٌؾذ٠ذ؟ .2

 : 02انردرتح 

 اٌّبدح اٌّزشعجخ ػٍٝ عطؼ اٌمطؼخ اٌّؼذ١ٔخ؟ ِب ٟ٘ و١ّخ .3

صِٓ ِشٚس   tشذح اٌز١بس ٚ  I  و١ّخ اٌىٙشثبء ٚ Q، ؽ١ش Q=It=zFnارا ػٍّذ أْ  .4

ػذد اٌّٛلاد، فؤؽغت و١ّخ اٌّبدح اٌّزشعجخ  nصبثذ فشداٞ  Fػذد اٌشؾٓ ٚ  zاٌز١بس ٚ 

 ٔظش٠ب؟

  لبسْ ث١ٓ إٌز١غز١ٓ؟ .5

 ػ١ٍّخ اٌطلاء؟ أوزت ِؼبدلاد اٌزفبػلاد اٌؾبدصخ أصٕبء .6



 0202 [يقياس الاعًال انرطثيقيح نهكيًياء انكهرتائيح]

 

 12 َش كـــــــيًياءنيضا -انضذاصي انخايش|  خايعح انىادي-قضى انكيًياء

 

 2018/2019انضُح انذراصيح:                                 انىادي خايعح انشهيذ حًح نخضر

 انًقيــــاس: كــــــيًياء كهرتيح                                حــــــــــقــىو انذقيـــــح انعهــــــكهي

 انرخصص: نيضاَش كـــــــيًياء                               اءــــــيــًـــــــــيـــــــــى انكـــــــقض

 انطلاء انكهروكيًيائي و قاَىٌ فاراداي: انثاَيانعًم انرطثيقي ذقرير 

 .........................................................................................اصى و نقة انطانة:

 ........................................................................................انهذف يٍ انردارب:

 :01انردرتح 

m1=…………………………………… 

m2=…………………………………… 

Δm=…………………………………… 

.................................................................................................................
.................................................................................................................
.................................................................................................................

.................................................................................................................
................................................................................ 

 :02انردرتح 

m1=…………………………………… 

m2=…………………………………… 

Δm=…………………………………… 

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

................................................................................................................. 



 0202 [يقياس الاعًال انرطثيقيح نهكيًياء انكهرتائيح]

 

 11 َش كـــــــيًياءنيضا -انضذاصي انخايش|  خايعح انىادي-قضى انكيًياء

 

 انطلاء انكهروكيًيائي و قاَىٌ فاراداي: انثاَيهعًم انرطثيقي انرصحيح انًُىرخي ن

 اٌزؼشف ػٍٝ رطج١مبد لبْٔٛ فبسداٞ فٟ ػ١ٍّخ اٌطلاء اٌىٙشٚو١ّ١بئٟ  :اربانهذف يٍ انرد

 :01انردرتح 

m1=11.2300 g                 m2=11.2343 g                Δm=0.0043g 

1-  

 Δm=0.0043gعجخ ٟ٘ وزٍخ اٌّبدح اٌّزش -2

 :02انردرتح 

m1= 1.5431 g                   m2=1.5627 g               Δm=0.0196 g 

 Δm=0.0196 g وزٍخ اٌّبدح اٌّزشعجخ ٟ٘ -3

 

 ؽغبة وزٍخ اٌّبدح اٌّزشعجخ ثبعزؼّبي لبْٔٛ فبساداٞ: -4

 

   
     

   
 ⇒    

           

       
           

 

تٌنمتقاربتٌننسبٌا،انكانهناكتفاوتفٌرجعللظروفالتجربٌةمثلنظافةالنتٌج -5

 سطحالصفٌحةوشدةالتٌارالمقاسة.

 المعادلاتالكٌمٌائٌة: -6

 

 .فًالتجربةالاولىتمارجاعالنحاسواكسدةالحدٌدوتمذلكبتلقائٌة

Cu+2 + Fe  Cu + Fe+2 

 طرٌقالتٌارالكهربائً.فًالتجربةالثانٌةتمارجاعالنحاسعن

Cu+2 + 2é  Cu

 

 

 

 

 



 0202 [يقياس الاعًال انرطثيقيح نهكيًياء انكهرتائيح]

 

 10 َش كـــــــيًياءنيضا -انضذاصي انخايش|  خايعح انىادي-قضى انكيًياء

 

 2018/2019انضُح انذراصيح:                                       خايعح انشهيذ حًح نخضر انىادي

 انًقيــــاس: كــــــيًياء كهرتيح                                      حــــــــــقــىو انذقيـــــح انعهــــــكهي

 انرخصص: نيضاَش كـــــــيًياء                                     اءــــــيــًـــــــــيـــــــــى انكـــــــقض

 انكهروكيًيائيح انرفاعلاخ انكيًيائيح و: انثانثانعًم انرطثيقي 

 انًــــــثذأ:

الكٌمٌا التفاعلات بدراسة تهتم الفٌزٌائٌة الكٌمٌاء فروع كأحد الكهربٌة ئٌةالكٌمٌاء

اختزالتولدتٌاركهربائًفٌسمىمثلذلك-والتفاعلاتالكهربٌة.فعندماٌنتجعنتفاعلأكسدة

كهروكٌمٌائً تفاعل أسطح.التفاعل على الكهربٌة الكٌمٌاء فً العملٌاتالكهروكٌمٌائٌة وتتم

العملٌاتفاصلةبٌنطورٌنللمادة.وبناءاعلىذلكفإنالكٌمٌاءالكهربٌةهًالعلمالذيٌدرس

للأٌونات موصل وبٌن الصلبة( الحالة فً كمادة )مهبط للإلكترونات موصل بٌن تتم التً

[.كهرل]

القطبعلىتركٌز جهد وهًتصفاعتماد ، أساسٌا نرنستدورا معادلة وتلعبهنا

أكسدة تفاعل تحلٌل بواسطة الكهرل تحلٌل وٌمكن تركٌز-الكهرل. على للحصول اختزال

انتقالالأٌوناتفً مجرد ٌعتبر لا من ذرات أو أٌونات أو جزٌئات بٌن الإلكترونات المحلول.

مكان بفصل تتمٌز أنها الكهروكٌمٌائٌة العملٌات صفة من ولكن الكهروكٌمٌائٌة، العملٌات

 .تفاعلاختزال وجرٌان تفاعلأكسدة جرٌان

 الاخهزج و انًىاد:

  ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط(CuSO4)  ي/ي.ِٛ 0.1ثزشو١ض 

  ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌضٔه(ZnSO4)  ِٛي/ي. 0.1ثزشو١ض 

  ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌؾذ٠ذ(FeSO4)  ِٛي/ي. 0.1ثزشو١ض 

  ٔزشاد اٌفضخ(AgNO3). 

  طف١ؾخ ِٓ إٌؾبط(Cu). 

  َٛطف١ؾخ ِٓ ا١ٕ١ٌّ(Al) . 

  َٛثشُادح اٌّغ١ٕض٠(Mg). 

  طف١ؾخ ِٓ اٌضٔه، ثشُادح اٌضٔه(Zn). 

  طف١ؾخ ِٓ اٌؾذ٠ذ، ثشُادح اٌؾذ٠ذ(Fe). 

 اٌظٛدا (NaOH) 0.1 ِٛي/ي. 

 .ِؾشاس 

 :انخطىاخ انًرثعح

 : 01انردرتح 

 ِٓ وجش٠زبد إٌؾبط. ًِ 50ٔضغ فٟ ث١شش  .1



 0202 [يقياس الاعًال انرطثيقيح نهكيًياء انكهرتائيح]

 

 13 َش كـــــــيًياءنيضا -انضذاصي انخايش|  خايعح انىادي-قضى انكيًياء

 

 .T1شاسح اٌّؾٍٛي ؽٔغّظ اٌّؾشاس فٟ ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط، ٠زُ رذ٠ٚٓ دسعخ  .2

 .T2شادح اٌضٔه أٚ اٌؾذ٠ذ، صُ ٔذْٚ دسعخ ؽشاسح اٌّؾٍٛي ٔض١ف ٌٍّؾٍٛي ثُ  .3

 .T3ٍؾظبد، صُ ٔذْٚ دسعخ ؽشاسح اٌّؾٍٛي ِٓ عذ٠ذ ٔشط اٌج١شش ٌ .4

 : 02انردرتح 

 .ٔزشاد اٌفضخِٓ  ًِ 50ٔضغ فٟ ث١شش  .1

 ٔزشاد اٌفضخ.فٟ ِؾٍٛي  عٍه ِٓ إٌؾبطٔغّظ  .2

 دل١مخ.  15ٔزشن اٌزشو١ت ٚ ٔذْٚ اٌّلاؽظبد وً  .3

 : 03انردرتح 

 ًِ ِٓ وجش٠زبد اٌؾذ٠ذ. 50ٔضغ فٟ صلاس وئٚط ث١شش  .1

شادح شادح اٌضٔه ٚ اٌضبٌش ثُ طف١ؾخ ٔؾبط ٚ اٌضبٟٔ طف١ؾخ اٚ ثُ  ٚئغّظ فٟ اٌج١شش الا .2

 اٌّغ١ٕض٠َٛ.

 دل١مخ.  15ٔزشن اٌزشو١ت ٚ ٔذْٚ اٌّلاؽظبد وً   .4

 :04انردرتح 

ٚ وجش٠زبد إٌؾبط ٚ وجش٠زبد  ًِ ِٓ وجش٠زبد اٌؾذ٠ذ 50ٔضغ فٟ صلاس وئٚط ث١شش  .3

 .اٌضٔه

 اٌىئٚط اٌضلاصخ طفبئؼ ِٓ الا١ٌَّٕٛ.ٔغّظ فٟ  .4

 دل١مخ.  15شن اٌزشو١ت ٚ ٔذْٚ اٌّلاؽظبد وً ٔز  .5

 الاصلهح:

 سة؟باٌزغ ٘زٖ ِب ٘ٛ اٌٙذف ِٓ .1

 : 01انردرتح 

 ِبرا رلاؽع ثؼذ اضبفخ ثٛسادح اٌضٔه اٚ اٌؾذ٠ذ اٌٝ ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط؟ .1

 ِب ٟ٘ الا٠ٛٔبد اٌّغئٌٚخ ػٓ اٌٍْٛ الاصسق فٟ ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط؟ .2

 ٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط ثؼذ ِذح ِٓ اضبفخ ثٛسادح اٌضٔه؟ٌّبرا ٠زٙبفذ اٌٍْٛ الاصسق ٌّؾ .3

 ِبٟ٘ طج١ؼخ اٌّبدح اٌزٟ رّٛضؼذ ػٍٝ اٌضٔه؟ .4

 ٠لاؽع أْ ِبدح اٌضٔه ثذأد رخزفٟ رذس٠غ١ب فٟ اٌج١شش، ِب اٌغجت؟ .5

 أصٕبء اٌزفبػً ِب ٟ٘ اٌّٛاد اٌزٟ اعزٍٙىذ ٚ ِب ٟ٘ اٌّٛاد إٌبرغخ؟ .6

 أوزت ِؼبدلاد اٌزفبػلاد اٌؾبطٍخ فٟ اٌج١شش؟ .7

 ِبرا رغزٕزظ ِٓ دساعبد اٌؾشاسح اٌزٟ رؾظٍذ ػ١ٍٙب أصٕبء اٌزغشثخ؟ .8

 : 02انردرتح 

 ِبرا رلاؽع ػٕذ غّظ عٍه إٌؾبط فٟ ٔزشاد اٌفضخ؟ .1

 ِب ٟ٘ اٌّبدح اٌزٟ رّٛضؼذ ػٍٝ عٍه إٌؾبط؟ .2
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 14 َش كـــــــيًياءنيضا -انضذاصي انخايش|  خايعح انىادي-قضى انكيًياء

 

 أوزت ِؼبدلاد اٌزفبػلاد اٌؾبطٍخ فٟ اٌج١شش؟ .3

 :04و  03 انردرتح 

 ؟فٟ اٌىئٚط اٌضلاصخِبرا رلاؽع  .1

 ػ اٌظٛا٘ش اٌؾبدصخ فٟ اٌىئٚط اٌضلاصخ ِغ اسفبق اٌّؼبدلاد ٌىً ظب٘شح؟أشش .2

 ً٘ ٠ّىٓ رخض٠ٓ وجش٠زبد إٌؾبط فٟ أبء ِٓ اٌضٔه اٚ اٌؾذ٠ذ اٚ الا١ٌَّٕٛ؟ .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 0202 [يقياس الاعًال انرطثيقيح نهكيًياء انكهرتائيح]

 

 15 َش كـــــــيًياءنيضا -انضذاصي انخايش|  خايعح انىادي-قضى انكيًياء

 

 2018/2019انضُح انذراصيح:                                       خايعح انشهيذ حًح نخضر انىادي

 انًقيــــاس: كــــــيًياء كهرتيح                                      حــــــــــقــىو انذقيـــــح انعهــــــكهي

 انرخصص: نيضاَش كـــــــيًياء                                     اءــــــيــًـــــــــيـــــــــى انكـــــــقض

 خ انكيًيائيح و انكهروكيًيائيحانرفاعلا: انثانثانعًم انرطثيقي ذقرير 

 ............................................................................................انهذف يٍ انردارب: 

 :01انردرتح 

 دْٚ إٌزبئظ ِغ روش ٌْٛ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚ إٌبرغخ فٟ اٌّخطظ.

 

 الاصلهح:

 ...............................................................................اٌٙذف ِٓ اٌزغبسة:..............

 : 01انردرتح 

1. ............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

2. ............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

3. ............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

4. ............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

5. ............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
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 16 َش كـــــــيًياءنيضا -انضذاصي انخايش|  خايعح انىادي-قضى انكيًياء

 

6. ............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

7. ............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

8. ............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

 

 : 02انردرتح 

1. ............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

2. ........................................................................................................... 

3. ............................ ...............................................................................

 ............................................................................................................

................................................................... .........................................

 ............................................................................................................

......................................................................................................... ...

............................................................................................................ 

 :03 انردرتح 

1. ........................................................................................................... 

2.  ............................................................................................................

.......................... ..................................................................................

 ............................................................................................................

................................................................ ............................................

 ............................................................................................................

............................................................................................................ 
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 :04 انردرتح 

1. ............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

2.  ............................................................................................................

......................................................... ...................................................

 ............................................................................................................

............................................................................................... .............

 ............................................................................................................

............................................................................................................ 

3. ............................................................................................................  





























 

 

 

 

 



 0202 [يقياس الاعًال انرطثيقيح نهكيًياء انكهرتائيح]

 

 18 َش كـــــــيًياءنيضا -انضذاصي انخايش|  خايعح انىادي-قضى انكيًياء

 

 انرفاعلاخ انكيًيائيح و انكهروكيًيائيح: انثانثانعًم انرطثيقي انرصحيح انًُىرخي 

 ِؼشفخ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚ اٌىٙشٚو١ّ١بئ١ىخانهذف يٍ انردارب: 

 :01انردرتح 

 دْٚ إٌزبئظ ِغ روش ٌْٛ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚ إٌبرغخ فٟ اٌّخطظ.

 

T1= 20°C                                                          T2 = 21.7°C              T3 = 27.9°C 

 الاخاتح عٍ الاصلهح:

 : 01انردرتح 

ٔلاؽع أسرفبع دسعخ اٌؾشاسح، رٙبفذ اٌٍْٛ الاصسق اٚ صٚاٌٗ، ظٙٛس ساعت أؽّش  .1

 اعٛسٞ.

 صٚاي اٚ رٙبفذ اٌٍْٛ الاصسق ف١فغش ثزؾٛي اٚ اخزفبء ا٠ٛٔبد إٌؾبط. -

 ٞ ٠فغش ثبسعبع ا٠ٛٔبد إٌؾبط. ظٙٛس الاؽّش الاعٛس -

Cuالا٠ٛٔبد اٌّغئٌخ ػٓ اٌٍْٛ الاصسق ٟ٘ ا٠ٛٔبد إٌؾبط اٌضٕبئ١خ  .2
+2

. 

 رٙبفذ اٌٍْٛ الاصسق ساعغ ٌزؾٛي اٚ اخزفبء ا٠ٛٔبد إٌؾبط. .3

 اٌّبدح اٌزٟ رّٛضؼذ ػٍٝ اٌضٔه ٟ٘ إٌؾبط ثؼذ ػ١ٍّخ الاسعبع. .4

غذ ٚ رزؾٛي اٌٝ ا٠ٛٔبد فٟ اٌّؾٍٛي رزٕبلض و١ّخ اٌضٔه اٚرخزفٟ رّبِب ٚ رٌه لأٙب رزؤو .5

 ِؼط١خ اٌىزشٚٔبرٙب لا٠ٛٔبد إٌؾبط.

Cu)ٚ ا٠ٛٔبد إٌؾبط  (Zn)اٌّٛاد اٌزٟ اعزٍٙىذ اصٕبء اٌزفبػً ٟ٘ ِبدح اٌضٔه  .6
+2

، اِب (

Zn)ا٠ٛٔبد اٌضٔه اٌّٛاد إٌبرغخ فٟٙ 
+2

 .(Cu)ٚ ِبدح إٌؾبط  (

 ِؼبدلاد اٌزفبػلاد اٌؾبطٍخ فٟ اٌج١شش؟ .7

- ZnZn
+2

+2é   ٚ ِؼبدٌخ اوغذح اٌضٔه ٟ٘ ٚCu
+2

+2é Cu  ِؼبدٌخ اسعبع ٟ٘ ٚ

 إٌؾبط.

- Zn+Cu
+2
Zn

+2
+Cu .اٌّؼبدٌخ الاعّب١ٌخ ٌٍزفبػً اٌؾبطً فٟ اٌج١شش ٟ٘ ٚ 

رغ١ش دسعخ اٌؾشاسح اصٕبء اٌزغشثخ دلاٌخ ػٍٝ اْ اٌزفبػً اٌؾبدس ٘ٛ رفبػً و١ّ١بئٟ ٔبشش  .8

 ٌٍؾشاسح.

 : 02انردرتح 

 غخ ػٍٝ اٌغٍه.رشىً طجمخ سِبد٠خ ِزغبٔ .1
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 اٌّبدح اٌّزّٛضؼخ ػٍٝ إٌؾبط ٟ٘ اٌفضخ. .2

3. CuCu
+2

 + 2é  ِؼبدٌخ اوغذح إٌؾبط ٟ٘ ٚ ٚ 

 ٚAg
+
 +éAg .ِؼبدٌخ اسعبع اٌفضخ ٟ٘ٚ 

2Ag
+
+Cu2Ag + Cu

+2
 ٚ ٟ٘ اٌّؼبدٌخ الاعّب١ٌخ ٌٍزفبػً اٌؾبطً فٟ اٌج١شش. 

 :03 انردرتح 

 اٌج١شش الاٚي وجش٠زبد اٌؾذ٠ذ+ٔؾبط: لا ٠ؾذس رغ١ش.

اٌج١شش اٌضبٟٔ وجش٠زبد اٌؾذ٠ذ+صٔه: ظٙٛس رغ١ش ٚ ٘ٛ رٙبفذ اٌٍْٛ الاخضش ٌٍّؾٍٛي ٚ رشىً 

 طجمخ عٛداء ػٍٝ طف١ؾخ اٌضٔه ٚ رٌه ساعغ لاوغذح اٌضٔه ٚ اسعبع ا٠ٛٔبد اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئ١خ.

بػً شذ٠ذ ِغ اسرفبع فٟ دسعخ اٌؾشاسح ٚ أطلاق اٌج١شش الاٚي وجش٠زبد اٌؾذ٠ذ+اٌّغ١ٕض٠َٛ: رف

 اثخشح ٚ ظٙٛس ساعت اعٛد ٚ ٠ؼٛد رٌه لاوغذح اٌّغ١ٕض٠َٛ ٚ اسعبع ا٠ٛٔبد اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ.

Feاٌجشش اٌضبٟٔ: 
+2

+ZnFe+Zn
+2

 

Feاٌج١شش اٌضبٌش: 
+2

+MgFe+Mg
+2

 

 :04 انردرتح 

 ػٍٝ طف١ؾخ الا١ٌَِٕٛٛ. اٌج١شش الاٚي وجش٠زبد اٌؾذ٠ذ+الا١ٌَِٕٛٛ: رشىً طجمخ عٛداء

اٌج١شش اٌضبٟٔ وجش٠زبد إٌؾبط+ الا١ٌَِٕٛٛ: رشىً طجمخ راد ٌْٛ اؽّش اعٛسٞ ػٍٝ طف١ؾخ 

 الا١ٌَِٕٛٛ.

 اٌج١شش اٌضبٌش وجش٠زبد اٌضٔه+ الا١ٌَِٕٛٛ: رشىً طجمخ عٛداء ػٍٝ طف١ؾخ الا١ٌَِٕٛٛ.

 ظب٘شح؟ أششػ اٌظٛا٘ش اٌؾبدصخ فٟ اٌىئٚط اٌضلاصخ ِغ اسفبق اٌّؼبدلاد ٌىً

2Al + 3Feاٌج١شش الاٚي: 
+2

 2Al
+3 

+ 3Fe 

2Al + 3Cuاٌج١شش اٌضبٟٔ: 
+2

 2Al
+3 

+ 3Cu 

2Al + 3Znاٌج١شش اٌضبٟٔ: 
+2

 2Al
+3 

+ 3Zn 

 ً٘ ٠ّىٓ رخض٠ٓ وجش٠زبد إٌؾبط فٟ أبء ِٓ اٌضٔه اٚ اٌؾذ٠ذ اٚ الا١ٌَّٕٛ؟

١ٌَّٕٛ لاْ وّْٛ اسعبع لا ٠ّىٓ رخض٠ٓ وجش٠زبد إٌؾبط فٟ اٚأٟ اٌؾذ٠ذ اٚ اٌضٔه اٚ الا

إٌؾبط اوجش ِٓ وّٛٔبد اسعبع اٌؾذ٠ذ ٚ اٌضٔه ٚ الا١ٌَِٕٛٛ ؽغت اٌغٍغٍخ اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ، ٚ 

ثبٌزبٌٟ ٌٛ افزشضٕب أٗ رُ اٌزخض٠ٓ وجش٠زبد إٌؾبط فٟ ٘زٖ الاٚأٟ فبٔٙب عززآوً رذس٠غ١ب ٚ رٌه 

 فٟ رفبػً اوغذح اسعبع.لاْ ا٠ٛٔبد إٌؾبط رزفبػً ِغ اٌضٔه ٚ اٌؾذ٠ذ ٚ الا١ٌَِٕٛٛ 

ارا وبْ وّْٛ اسعبع الا٠ْٛ اوجش ِٓ وّْٛ اسعبع اٌّبدح فبٔٗ ٠ؾذس رفبػً، اِب ارا وبْ  :1قاعذج

 وّْٛ اسعبع الا٠ْٛ الً فبٔٗ لا ٠ؾذس رفبػً.
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 أٞ رفبػً ٔبشش اٚ ِبص ٌٍؾشاساح فٙٛ رفبػً و١ّ١بئٟ. :2قاعذج

 دح ِٛطٍخ فٙٛ رفبػً وٙشٚو١ّ١بئٟ.أٞ رفبػً ٠زجؼٗ عش٠بْ ٌلاٌىزشٚٔبد فٟ ِب :3قاعذج

 وً اٌزفبػلاد اٌزٟ ؽذصذ فٟ اٌزغبسة اٌغبثمخ ٟ٘ رفبػلاد و١ّ١بئ١خ. :4قاعذج

ٌٍؾظٛي ػٍٝ رفبػً وٙشٚو١ّ١بئٟ ٠غت اْ ٠ىْٛ ٕ٘بن ِظؼذ ٚ ِٙجظ ٠غشٞ ث١ّٕٙب  :5قاعذج

 ر١بس.
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 2018/2019انضُح انذراصيح:                                       خايعح انشهيذ حًح نخضر انىادي

 انًقيــــاس: كــــــيًياء كهرتيح                                      حــــــــــقــىو انذقيـــــح انعهــــــكهي

 انرخصص: نيضاَش كـــــــيًياء                                     اءــــــيــًـــــــــيـــــــــى انكـــــــقض

 لإنيكررونيراخ انقىيحّ وانضعيفحانًىنيح ن رىصيهيحان: انراتعنعًم انرطثيقي ا

( molar conductivity, Λفٟ ٘زٖ اٌزغشثخ ٔمَٛ ثزؾذ٠ذ اٌزٛط١ً اٌٌّٟٛ ) هذف انردرتح:

( ّٞ ( ٚ لاٌىزش١ٌٚذ HCl( ٟٚ٘ ؽبِض ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه )strong electrolyteلاٌىزش١ٌٚذ لٛ

ُّ ٔمَٛ ثزؾذ٠ذ صبثذ اٌزفىّه )(CH3COOH)ؽّض اٌخً ضؼ١ف ٘ٛ   acid dissociation، ص

constant, Ka( ٌؾبِض اٌخ١ٍّه )CH3COOH.ّػٓ طش٠ك ل١بط رٛط١ٍ١خ ِؾب١ٌٍٗ اٌّبئ١خ ) 

 انردرتح:

ُّ رؾض١ش  .1 ٠ٚغُزخذَ ٘زاْ   0.1Mثزشو١ض  HCl  ٚCH3COOHًِ ِٓ ِؾب١ًٌ  ٠250ز

 خ١ٍّه فٟ اٌجٕذ اٌزبٌٟ.اٌّؾٍٛلاْ ٌزؾض١ش ِؾب١ًٌ ؽبِض ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٚؽبِض اٌ

ُّ رؾض١ش  .2 ، M 0.002ثبٌزشاو١ض اٌزب١ٌخ:  HCl  ٚCH3COOHًِ ِٓ ِؾب١ًٌ  ٠100ز

0.006 M ،0.012 M ،0.020 M ،0.060 M. 

ُّ ٌٍّؾب١ًٌ أػلاٖ. .3 ُّ ل١بط اٌزٛط١ً اٌىٙشثٟ ٌٍّبء اٌّمطشّ ِٚٓ صَ  ٠ز

 انًطهىب:

 اِلاء اٌغذاٚي فٟ اٌزمش٠ش اٌّشفك. .1

ٚ  (HCl)١ٌٛخ ػٕذ اٌزخف١ف اٌلأٙبئٟ ٌلاٌىزش١ٌٚز١ٓ اعزٕزظ اٌزٛط١ٍ١خ اٌّ .2

(CH3COOH) .ث١ب١ٔب 

 ٌؾّض اٌخً. Kaٚ صبثذ رؤ٠ٓ  αاعزٕزظ ِٓ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب دسعخ اٌزفىه  .3
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 2018/2019انضُح انذراصيح:                                       خايعح انشهيذ حًح نخضر انىادي

 انًقيــــاس: كــــــيًياء كهرتيح                                      حــــــــــقــو انذقيىـــــح انعهــــــكهي

 انرخصص: نيضاَش كـــــــيًياء                                     اءــــــيــًـــــــــيـــــــــى انكـــــــقض

 ررونيراخ انقىيحّ وانضعيفحلإنيكانًىنيح ن رىصيهيحان: انراتعانعًم انرطثيقي ذقرير 

 ..............................................................................................اصى و نقة انطانة:

 النتائج:

kH2O=......... µS/cm 

HCl: 

Solution c c  solution 
(µS.cm

-l
) 

sol.-H2O 

(µS.cm
-l
) 

S.cm
2
/mol) 

1      

2      

3      

4      

5      

CH3COOH: 

Solution c c  solution 
(µS.cm

-l
) 

sol.-H2O 

(µS.cm
-l
) 

S.cm
2
/mol) 

1      

2      

3      

4      

5      

0 (HCl)=…………. S.cm
2
/mol) 
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0 (CH3COOH)=690 S.cm
2
/mol) 

Solution c0 α Ka 

1    

2    

3    

4    

5    

 



















 

(mS) 
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لإنيكررونيراخ انًىنيح ن رىصيهيحان: انراتعهعًم انرطثيقي ن انرصحيح انًُىرخي

 انقىيحّ وانضعيفح

 النتائج:

kH2O=22 µS/cm 

HCl: 

Solution c c  solution 
(µS.cm

-l
) 

sol.-H2O 

(µS.cm
-l
) 

S.cm
2
/mol) 

1 0.002 M 0.0447 806 784 390 

2 0.006 M 0.0774 1555 1533 05555 

3 0.012 M 0.1095 3830 3808 317533 

4 0.020 M 0.1414 6710 6688 33454 

5 0.060 M 0.2449 18540 18518 328563 

CH3COOH: 

Solution c c  solution 
(µS.cm

-l
) 

sol.-H2O 

(µS.cm
-l
) 

S.cm
2
/mol) 

1 0.002 M 0.0447 752 730 365 

2 0.006 M 0.0774 737 715 119.16 

3 0.012 M 0.1095 693 671 55.91 

4 0.020 M 0.1414 600 638 31.9 

5 0.060 M 0.2449 508 486 8.1 

Λ
0
 (HCl)=400 (S.cm

2
/mol) 

Λ
0
 (CH3COOH)=690 (S.cm

2
/mol) 
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Solution c0 α Ka 

1 0.002 M 0.52 0.00116 

2 0.006 M 0.17 0.000208 

3 0.012 M 0.08 0.0000334 

4 0.020 M 0.04 0.0000443 

5 0.060 M 0.01 0.00000734 
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 2018/2019انضُح انذراصيح:                                       خايعح انشهيذ حًح نخضر انىادي

 انًقيــــاس: كــــــيًياء كهرتيح                                      حــــــــــقــىو انذقيـــــح انعهــــــكهي

 انرخصص: نيضاَش كـــــــيًياء                                     اءــــــيــًـــــــــيـــــــــى انكـــــــقض

  تإصرخذاو قطة قياصي قياس خهذ الاقطاب و انًحانيم: انخايشانعًم انرطثيقي 

 :يقذيح

٠ّىٓ ل١بط اٌغٙذ إٌغجٟ ٌمطت إٌؾبط ٚ وزا اٌؾذ٠ذ ٚ غ١شٖ ثٛاعطخ غّش اٌمطت فٟ 

. ؽ١ش ٠ّضً لطت (ECS)ِؾٍٛي أ٠ٛٔبرٗ، ٚ رٛط١ٍٗ ثمطت ل١بعٟ آخشِضً لطت اٌىبٌِٛبي 

 ٌٛطّزش.٠زُ رٛط١ً طشفٟ اٌخ١ٍخ اٌغبثمخ ثغٙبص اٌف اٌىبٌِٛبي اٌّٙجظ ٚ لطت إٌؾبط اٌّظؼذ.

اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب اٌّئوغذ ٚ  Ox/Redوّب ٠ّىٓ أ٠ضب ثٕفظ اٌطش٠مخ ل١بط اٌغٙذ اٌم١بعٟ ٌٍضٕبئ١بد 

اٌّشعغ ثؾبٌخ أ١ٔٛ٠خ ٚ رٌه ثّغبػذح لطت اٌجلار١ٓ، ؽ١ش ٠زُ غّش لطجٟ اٌىبٌِٛبي ٚ اٌجلار١ٓ فٟ 

 اٌّؾٍٛي اٌّؾزٛٞ ػٍٝ أ٠ٛٔبد اٌضٕبئ١خ، ٠زُ رٛط١ً اٌمطج١ٓ ثغٙبص اٌفٌٛطّزش.

E)ِٓ ِؼشفخ عٙذ لطت اٌىبٌِٛبي ِٓ عذٚي اٌغٍغٍخ اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ ٚ اٌزٞ ٠غبٚٞ  
0
 

ECS=+0.241 V)  عٙذ اٌخ١ٍخ ٚ(E
0
اٌزٞ رُ ل١بعٗ، فبٔٗ ثبلاِىبْ ؽغبة عٙذ لطت إٌؾبط   (

 .أٚ اٌضٕبئ١خ اٌّذسٚعخ اٚ اٌؾذ٠ذ

 الاخهزج و انًىاد:

  250أسثؼخ وئٚط ث١شش .ًِ 

  ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط(CuSO4) 

 ِٛي/ي. 0.1ثزشو١ض 

  طف١ؾخ ِٓ إٌؾبط(Cu). 

  ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌؾذ٠ذ(FeSO4) 

  ِٛي/ي. 0.1ثزشو١ض 

  لطت اٌىبٌِٛبي(ECS). 

  ٓلطت اٌجلار١(Pt). 

  ِؾٍٛي ٠ؾٛٞ ػٍٝ اٌضٕبئ١خ(Fe
+3

/Fe
+2

). 

 .عٙبص اٌفٌٛزّزش 

 :انخطىاخ انًرثعح

ط ٚ اٌىبٌِٛبي ٚ ٔٛطٍّٙب ثىجش٠زبد إٌؾبط، ٔغّش لطت إٌؾب 1ّٔلأ اٌج١شش سلُ  .1

 ّزش صُ ٔذْٚ ل١ّخ اٌغٙذ.زثبٌفٌٛ

Fe)ثّؾٍٛي اٌّؾزٛٞ ٌضٕبئ١خ  2ّٔلأ اٌج١شش  .2
+3

/Fe
+2

ٔغّش لطت اٌجلار١ٓ ٚ اٌىبٌِٛبي ٚ  (

 ّزش صُ ٔذْٚ ل١ّخ اٌغٙذ.زٔٛطٍّٙب ثبٌفٌٛ

 قطبالهيدروجين
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 07 َش كـــــــيًياءنيضا -انضذاصي انخايش|  خايعح انىادي-قضى انكيًياء

 

 الاصلهح:

 ِب ٟ٘ ل١ُ اٌغٙذ ٌىً خ١ٍخ ِٓ اٌخلا٠ب الاسثؼخ؟ ِبرا رّضً ٘زٖ اٌم١ُ؟ .1

 عٙذ لطت إٌؾبط اٌّؾغٛة ػ١ٍّب ثبٌٕغجخ ٌمطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌم١بعٟ؟ِب ٘ٛ  .2

 ِب ٘ٛ عٙذ لطت إٌؾبط اٌّؾغٛة ٔظش٠ب ثبٌٕغجخ ٌمطت اٌىبٌِٛبي اٌم١بعٟ؟ .3

 ِب ٘ٛ عٙذ لطت اٌؾذ٠ذ اٌّؾغٛة ٔظش٠ب ثبٌٕغجخ ٌمطت اٌىبٌِٛبي اٌم١بعٟ؟ .4

Fe)ِب ٘ٛ اٌىّْٛ اٌم١بعٟ ٌـ .5
+3

/Fe
+2

ت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّؾغٛة ػ١ٍّب ثبٌٕغجخ ٌمط (

 اٌم١بعٟ؟

Fe)ِب ٘ٛ اٌىّْٛ اٌم١بعٟ ٌـ .6
+3

/Fe
+2

اٌّؾغٛة ٔظش٠ب ثبٌٕغجخ ٌمطت اٌىبٌِٛبي  (

 اٌم١بعٟ؟

I)ِب ٘ٛ اٌىّْٛ اٌم١بعٟ ٌـ .7
-
/I2) اٌّؾغٛة ٔظش٠ب ثبٌٕغجخ ٌمطت اٌىبٌِٛبي اٌم١بعٟ؟ 

 يعطياخ:

 .(Pt)ت اٌجلار١ٓ اٌغٙذ اٌم١بعٟ ٌٍضٕبئ١بد ثبٌٕغجخ ٌمطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌم١بعٟ ٚ ثّغبػذح لط

E
0
 Cu+2/Cu= +0.337 V 

E
0
 Fe+2/Fe= -0.44 V 

E
0
 Fe+3/Fe+2= +0.771 V 

E
0
 I-/I2= +0.535 V 
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 08 َش كـــــــيًياءنيضا -انضذاصي انخايش|  خايعح انىادي-قضى انكيًياء

 

 2018/2019انضُح انذراصيح:                                      خايعح انشهيذ حًح نخضر انىادي

 انًقيــــاس: كــــــيًياء كهرتيح                                      حــــــــــقــىو انذقيـــــح انعهــــــكهي

 انرخصص: نيضاَش كـــــــيًياء                                     اءــــــيــًـــــــــيـــــــــانكى ـــــــقض

  قياس خهذ الاقطاب و انًحانيم تإصرخذاو قطة قياصي: انخايشانعًم انرطثيقي ذقرير 

 و انهقة: ..............................................................انفىج:............................الاصى 

 انرركية انردريثي:

 

 

 

 

 

 

 الاخاتح عٍ الاصلهح:

1. ............................................................................................................

............................................................................................................

............................................................................................................ 

2. ............................................................................................................

............................................................................................................

............................................................................................................ 

3. ............................................................................................................

............................................................................................................

............................................................................................................ 

4. ............................................................................................................

............................................................................................................

............................................................................................................ 

5. ............................................................................................................

............................................................................................................

............................................................................................................ 

6. ............................................................................................................

............................................................................................................

............................................................................................................ 

7. ............................................................................................................

............................................................................................................

............................................................................................................ 
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قياس خهذ الاقطاب و انًحانيم تإصرخذاو قطة : انخايشهعًم انرطثيقي ن انرصحيح انًُىرخي

  قياصي

 

 

 الاخاتح عٍ الاصلهح:

 خ ِٓ اٌخلا٠ب الاسثؼخ.غٙذ ٌىً خ١ٍل١ُ اٌ رؾذ٠ذ .1

        
           

         
           

 رّضً ٘زٖ اٌم١ُ اٌغٙذ اٌم١بعٟ ٌٍضٕبئ١بد اٌزب١ٌخ:

Cu+2/Cu 

Fe
+3

/Fe
+2

 

 ثبٌٕغجخ ٌمطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌم١بعٟ.عٙذ لطت إٌؾبط اٌّؾغٛة ػ١ٍّب ا٠غبد  .2
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 ثبٌٕغجخ ٌمطت اٌىبٌِٛبي اٌم١بعٟ. عٙذ لطت إٌؾبط اٌّؾغٛة ٔظش٠با٠غبد  .3

             
               

      
                      

 

 ِبي اٌم١بعٟ.ؽغبة عٙذ لطت اٌؾذ٠ذ اٌّؾغٛة ٔظش٠ب ثبٌٕغجخ ٌمطت اٌىبٌٛ .4

             
              

      
              

          

Fe)اٌىّْٛ اٌم١بعٟ ٌـا٠غبد  .5
+3

/Fe
+2

ثبٌٕغجخ ٌمطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّؾغٛة ػ١ٍّب  (

 اٌم١بعٟ.

              
                 

      
             

         

Fe)ِب ٘ٛ اٌىّْٛ اٌم١بعٟ ٌـ .6
+3

/Fe
+2

اٌّؾغٛة ٔظش٠ب ثبٌٕغجخ ٌمطت اٌىبٌِٛبي  (

 اٌم١بعٟ؟

               
                

      
             

         

I)اٌىّْٛ اٌم١بعٟ ٌـ ؽغبة .7
-
/I2) ي اٌم١بعٟاٌّؾغٛة ٔظش٠ب ثبٌٕغجخ ٌمطت اٌىبٌِٛب. 
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 31 َش كـــــــيًياءنيضا -انضذاصي انخايش|  خايعح انىادي-قضى انكيًياء

 

 2018/2019انضُح انذراصيح:                                       خايعح انشهيذ حًح نخضر انىادي

 انًقيــــاس: أ.خ.كيًياء كهرتيح                                      حــــــــــقــىو انذقيـــــح انعهــــــكهي

 انرخصص: نيضاَش كـــــــيًياء                                     اءــــــيــًـــــــــيـــــــــى انكـــــــقض

 أيرحـــــــــــاٌ

 .................................................:انفىج........... ...............................................الاصى و انهقة:

 الاعبثخ الأغت. ػٍٝضغ ػلاِخ  :ٌ(5) 01انرًريٍ 

 خطأ صح  

 المعاٌرةبواسطةالناقلٌةادقمنالمعاٌرةاللونٌة. 1

 مترٌة.-(pH)منحنىالمعاٌرةبواسطةالناقلٌةٌشبهشكلاالمعاٌرةالـ 2

 اعلكهروكٌمٌائً.الطلاءالتلقائًهوتف 3

 غلفنةالانابٌبالحدٌدٌة]طلاءبالزنك[هوطلاءتلقائً. 4

 ناقلٌةالماءالمقطرمعدومة. 5

ضغ ػلاِخ ٌلأعبثخ اٌظؾ١ؾخ، ٠ّىٓ أْ رىْٛ أوضش ِٓ اعبثخ طؾ١ؾخ ٚ : ٌ(6) 02انرًريٍ 

ؼ١ٓ ٌزئخذ الاعبثخ ث ٠ّىٓ أْ لا رىْٛ ٕ٘بن أٞ اعبثخ طؾ١ؾخ. ٠ٍضَ رؤش١ش وً اٌخ١شاد اٌظؾ١ؾخ

 الاػزجبس.

يعتبرقطبالفضةالقياسي: -2

 ً.قطبكهربائ

 ً.قطبمرجع

 .قطبمساعد

 انقطة انًضاعذ يًكٍ اٌ يكىٌ يٍ: -2

 إٌؾبط. 

 اٌؾذ٠ذ. 

 ٓاٌجلار١. 

 .اٌفضخ 

عُذ وضع قطعح يٍ انحذيذ في كثريراخ  -3

 انُحاس:

 .٠زٙبفذ اٌٍْٛ الاصسق 

 .٠زٙبفذ اٌٍْٛ الاخضش 

 اٌّؾٍٛي. رشرفغ دسعخ ؽشاسح 

 .ٟ٠زٌٛذ ر١بس وٙشثبئ 

 .٠زُ طلاء لطؼخ اٌؾذ٠ذ 

Fe)يرى قياس كًىٌ انثُائيح  -4
+2

/Fe)  تخهيح

 يكىَح يٍ:

 .لطت ِغبػذ 

 .ٟلطت ِشعؼ 

  ِؾٍٛي ٠ؾٛٞ اٌضبئ١خ(Fe
+2

/Fe). 

  ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌؾذ٠ذ(FeSO4). 

 .ٟلطت ِٓ اٌؾذ٠ذ إٌم 

I2/I)يرى قياس كًىٌ انثُائيح  -5
-
تخهيح  (

 يكىَح يٍ:

 ِ غبػذ.لطت 

 .ٟلطت ِشعؼ 

  ِؾٍٛي ٠ؾٛٞ اٌضبئ١خ(I2/I
-
). 

  َِٛؾٍٛي ٠ٛد٠ذ اٌجٛربع١(KI). 

  ِؾٍٛي ا١ٌٛد(I2). 

 في يحهىل َرراخ انفضح يرى ارخاع: -6

 .َٛالا١ٌّٕ 

 .إٌؾبط 

  .اٌؾذ٠ذ 

 .اٌز٘ت 

 .ٓاٌجلار١
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 :ٌ(5)03انرًريٍ 

الطلاءالكهربائًوهومصدرالالكتروناتفًما .1

 الطلاءالتلقائً؟

.................................................................

.................................................................

.................................................................

...................................

لاءهلهوكهربائًفًالحالاتالتالٌةأذكرنوعٌةالط .0

اوتلقائً؟

 طلاءالنحاسبالفضة؟ (1

طلاءالالومنٌومبالزنك؟ (0

طلاءالنحاسبالالمنٌوم؟ (3

طلاءالحدٌدبالزنك؟ (4

 طلاءالفضةبالذهب؟ (5

طلاءالذهببالذهب؟ (6

 ؟بالنٌكلالرصاصطلاء (7

 طلاءالحدٌدبالنٌكل؟ (8

:ٌ(4)04انرًريٍ 

؟ECSتوضٌحًلقطبالكالومالالقٌاسًمخططأرسم -1

؟EHSالقٌاسًتوضٌحًلقطبالهٌدروجٌنمخططأرسم -0



 

 

 

 

 

 

 

 

 

السلسلةالكهروكيميائية،يمكن

 3و0و2تعانةبهافيالتمرينالاس
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 33 نيضاَش كـــــــيًياء -انضذاصي انخايش|  خايعح انىادي-قضى انكيًياء

 

 2018/2019انضُح انذراصيح:                                       خايعح انشهيذ حًح نخضر انىادي

 كهرتيحانًقيــــاس: أ.خ.كيًياء                                       حــــــــــقــىو انذقيـــــح انعهــــــكهي

 انرخصص: نيضاَش كـــــــيًياء                                     اءــــــيــًـــــــــيـــــــــى انكـــــــقض

 إصرذراك

  :ٌ(6) 01انرًريٍ 

 أروش صلاس رطج١مبد ٌمٛا١ٔٓ إٌبل١ٍخ؟ .1

 أروش صلاس رطج١مبد ٌؼ١ٍّبد اٌطلاء اٌىٙشٚو١ّ١بئٟ؟ .2

 

 :ٌ(8)02انرًريٍ 

 اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ اٌّمبثٍخ: ِٓ اٌغٍغٍخ

أوزت ِؼبدلاد الاوغذح ٚ الاسعبع ٌخّظ ػ١ٍّبد  .3

طلاء رٍمبئٟ، ِغ رٛض١ؼ اٌّؼذْ اٌّطٍٟ ٚ اٌّؼذْ 

 اٌزٟ رّذ ثٗ ػ١ٍّخ اٌطلاء؟

 أسعُ ِخطظ رٛض١ؾٟ ٌؼ١ٍّخ اٌطلاء اٌزٍمبئٟ؟ .4

أوزت ِؼبدلاد الاوغذح ٚ الاسعبع ٌخّظ ػ١ٍّبد  .5

طٍٟ ٚ اٌّؼذْ طلاء وٙشثبئٟ ِغ رٛض١ؼ اٌّؼذْ اٌّ

 اٌزٟ رّذ ثٗ ػ١ٍّخ اٌطلاء؟

 أسعُ ِخطظ رٛض١ؾٟ ٌؼ١ٍّخ اٌطلاء اٌىٙشثبئٟ؟  .6

 

 

:ٌ(6)03انرًريٍ 

 و١ف ٠ّىٕٕب ل١بط عٙذ ِؼذْ، ِضً رٌه ثشعُ رخط١طٟ؟ .7

 و١ف ٠ّىٕٕب ل١بط اٌىّْٛ اٌم١بعٟ ٌضٕبئ١خ فٟ اٌّؾٍٛي، ِضً رٌه ثشعُ رخط١طٟ؟ .8
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 2017/2018انضُح انذراصيح:                                       خايعح انشهيذ حًح نخضر انىادي

 انًقيــــاس: أ.خ.كيًياء كهرتيح                                      حــــــــــقــىو انذقيـــــح انعهــــــكهي

 رخصص: نيضاَش كـــــــيًياءان                                     اءــــــيــًـــــــــيـــــــــى انكـــــــقض

 إصـــــــرـــــــــذراك

 ٌ[ 8] : 01ع.ـد

ثٛاعطخ ااٌظٛدا  (HCl)ًِ ؽّض وٍٛس اٌّبء  10ٔؼب٠ش ثبعزخذاَ عٙبص ل١بط إٌبل١ٍخ ِؾٍٛي 

(NaOH)  ِٛلاسٞ. 0.1رشو١ض٘ب 

 أرسمالتركٌبالتجرٌبًللمعاٌرةبواسطةالناقلٌة؟ .1

المعاٌرة؟أكتبمعادلةالتفاعلالحادثاثناء .0

 منمنحنىالمعاٌرةالمرفقعٌناحداثٌاتنقطةالتكافوء؟ .3

 أحسبتركٌزحمضكلورالماء؟ .4

 

 ٌ[ 6] : 03ع.ـد

ماالفرقبٌنالطلاءالكهربائًوالطلاءالتلقائً؟ .3

فًالحالاتالتالٌةأذكرنوعٌةالطلاءهلهوكهربائًاوتلقائً؟ .4

a) طلاءالنحاسبالفضة؟

b) نٌوم؟طلاءالنحاسبالالم

c) طلاءالحدٌدبالزنك؟

d) طلاءالفضةبالذهب؟

e) طلاءالبلاتٌنبالذهب؟ 

 ٌ[ 6] : 05ع.ـد

كٌفٌمكنناقٌاسجهدمعدن،مثلذلكبرسمتخطٌطً؟ .1
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 35 نيضاَش كـــــــيًياء -انضذاصي انخايش|  خايعح انىادي-قضى انكيًياء

 

 كٌفٌمكنناقٌاسالكمونالقٌاسًلثنائٌةفًالمحلول،مثلذلكبرسمتخطٌطً؟ .0
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