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Photosyntyéseالتركيب الضوئي 

•nCO2+ 2nH2O               n(CH2O)+ n O2+ nH2O
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ئي صبغات البناء الضو

كلوروفيل أ 

أخضر مزرق  C55 H72O5N4Mg



الكلورفيلبنية 

رولالبي، ويتوسـط حلقات (البرفورين)البيـرولربـاعىمركب 

ية كما يحتوى الكلوروفيل على مجاميع جانب .Mgذرة المغنسيوم 

.  الفيتولكحول  على كمـا يحتوى . البيرولعلى حلقات 



اليخضوريةخاصية الصبغات 

الضوء الابيض من اشعاعات مختلفة يتكون 

بعضها مرئي والاخر غير مرئي، ويتراوح طول
 670nmو  430nmالاشعاعات المرئي بين 

.الابيضعنها باسم طيف الضوء ويعبر 

يمتص اليخضور الخام اساسا الاشعاعات
والاشعاعات الحمراء  450nm)الزرقاء 

650-670nm



اليخضوريةخاصية الصبغات 

و الاشعاعات  430nmبشكل قوي الاشعاعات الزرقاء   aاليخضور يمتص -

.663الحمراء 
و الاشعاعات  445nmبشكل قوي الاشعاعات الزرقاء   bاليخضور يمتص -

645الحمراء 





أوراق خضراء : النباتات المستعملة

:الأدوات المستعملة

قمع الترشيح ، ورقة الترشيح، دورق معياري ـ –مهراس هاون 

Spectrophotométreمقص ، جهاز المطياف الضوئي 

الرمل –ـ بيكربونات الصوديوم %80الأسيتون : المواد المستعملة



غ من الأوراق النباتية الخضراء 10قم بوزن •

.قص الأوراق النباتية إلى قطع صغيرة •

طحن الأوراق في مهراس هاون بمساعدة الرمل و بيكربونات •

.NaHCO3الصوديوم 

.  مل من الأسيتون مع استمرار الطحن20إضافة •

تتم يرشح المحلول ثم يوضع في خلايا جهاز المطياف الضوئي•

(  663-645)قراءة الامتصاصية للراشح على الأطوال الموجية 

.المطيـاف الضوئي نانوميتر بوساطة جهاز 

 Le Protocoleطريقة العمل 



:أحسب كمية الكلوروفيل أو ب باستعمال العلاقة التالية . 1

•Chl.a = (12.7 (D 663) - 2.69(D 645)) ×V/(1000×W).

•Chl.b = (22.9(D645) - 4.68(D 663)) ×V/(1000×W).

• D=  663الكثافة الضوئية للكلوروفيل المستخلص على الأطوال الموجية قراءة

.نانوميتر على التوالي645و

• V=  (.80)الحجم النهائي للأسيتون المخفف بتركيز%

• W= الوزن الرطب بالغرام للنسيج النباتي الذي تم استخلاصه .

قارن بين الكلوروفيل أ و ب . 2

  Travaille a Faireالمطلوب 
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فصل الأصبغة النباتية باستعمال
الورقية الكروماتوغرافيا



chromatographyالكروماتوجرافيا

المركباتوتشخيصفصلطرقإحدىهي

صلفقديما ًكروماتوغرافياكلمةوتعنيالعضوية

الملونةالمركبات



اكتشافهاً

بزوغالفىالكروماتوجرافىالتحليلعلمبدأ

العالمتمكنعندما(1906)عامفي

مادةتحليلمنتويستميشيلالروسي

تزازيالإمالتحليلسماهابعمليةالكلوروفيل

معبأعمودباستعمالوذلكالكروماتوجرافي

منمحلولاعليهمرروالكالسيومبكربونات

الموادانلاحظمنهوالبتروليالايثر

ملونةطبقاتإلىفصلتالنباتية



مبدأًعملهاًً

طحينًنظريةًالفصلًتعتمدًعلىًتوزيعًالخليطًالمرادًفصلهًبينًس

Stationaryبالطورًالثابتًمختلفينًأحدهماًيسمىً phaseًو

Mobile phaseبالطورًالمتحركًالاخرًيسمىً

لسطحًتمرًالمركباتًالمختلفةًفيًالخليطًمعًاالكروماتوغرافيافيً

كاكًالمتحركًعلىًالسطحًالثابتًحيثًأنًلكلًمركبًقدرةًعلىًالاحت

لًًمعًالسطحًالثابتًوًتختلفًمنًمركبًإلىًآخرًحيثًيتمًالفص

عدًانًعلىًالسطحًالثابتًوًبالتدريجًتتحركًمعًالسطحًالمتحركًب

وًيعتمدً adsorptionبالادمصاصيتمًفصلهاًوًهذاًماًيسمىً

ثابتًالفصلًعلىًقابليةًوًرغبةًالمركبًفيًالتفاعلًمعًالسطحًال

فكلماًكانتًالرغبةًقويةًتعطلًالمركبًعنًالحركةً



الكروماتوغرافياأنواعً

يفممتزالماء)الورقةتستخدمحيث:الورقـةكروموتوغرافيـا.1

فيهمحلولفيالورقةهذهوتغمسثابتكسطح(السليلوزجزيئات

الورقةفيالـسائلهـذامروروعند(متحركطور)مختلفةمركبات

هذهباستخدامالمركباتفصليتم،الأسموزيهالظاهرةخلالمن

الورقة

٣



الكروماتوغرافياأنواعً

فيزممتالماء)الورقةتستخدمحيث:الورقـيةكروموتوغرافيـا.1

فيهمحلولفيالورقةهذهوتغمسثابتكسطح(السليلوزجزيئات

الورقةفيالـسائلهـذامروروعند(متحركطور)مختلفةمركبات

هذهباستخدامالمركباتفصليتم،الأسموزيهالظاهرةخلالمن

الورقة



الكروماتوغرافياأنواعً

ورقةالكروماتوغرافياتشبه:الرقيقةالطبقةكروموتوغرافيـا.2

علىمطليةناعمةادمصاصمادة)صلبيكونالساكنالطورلكن

(الالمنيومأوالزجاج



الكروماتوغرافياأنواعً

طريقةًقديمةًاستخدمتوهذهً:ًالعمودكروموتوغرافيـا.3ً فيًأيضاً 

يتمًبسطحًالثابتًو(ًالسحاحه)فصلًالموادًحيثًيتمًملأًعمودًمثلً

سطحًثمًيسمحًلهذاًال(ًالسائل)وضعًالمركباتًفيًالسطحًالمتحركً

يثًالمتحركًبـالمرورًويتمًجمعًالمركباتًالمختلفةًفيًالأسفلًح
علىًحدةً .ًًتنفصلًالموادًويتمًدراستهاًكلاً 



الكروماتوغرافياأنواعً



الكروماتوغرافياأنواعً

Les pigments séparés par chromatographie. De 

gauche à droite (dans l’éther) : carotènes, 
chlorophylle a, chlorophylle b, xanthophylles

http://wiki.scienceamusante.net/index.php?title=La_chlorophylle


الكروماتوغرافياأنواعً

 High Performanceالسائلًذوًالأداءًالعاليًكروموتوغرافيا

Liquid Chromatography (HPLC) 

حيثًوهذاًالنوعًيستخدمًنفسًالفكرة:ًالـسائلًكروموتوغرافيا
السائليكونًالوسطًالحاملًللمركباتًهوً



الكروماتوغرافياأنواعً

يكونثحيالفكرةنفستستخدموأيضا ً:الغـازكروموتوغرافيا.4

مثلغازاتعنعبارةالمتحركالسطحويكونثابتسطحهناك

لىعشيوعا ًالأكثرهوالكروموتوغرافيامنالنوعوهذاالهيليوم

الإطلاق



ئيًصبغاتًالبناءًالضو

الكلوروفيلات

الكاروتينويدات

الفيكوبلينات



أشباهًالجزرينً

أشباهًالجزيناتً

ليكوبينليكوبين

اكرانتوفيلاتاكرانتوفيلات الجزريناتًالجزريناتً



الفيكوبلينات

أشباهًالجزيناتً

الوفيكو
سيانين
الوفيكو
سيانين

فيكوارثرينفيكوارثرين
نفيكوسيانينفيكوسياني
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 الغلاف :  –تتكون البذرة من ثلاث أجزاء أساسية و هي: الجنين _ المدخرات الغذائية   البذرة :  .1
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 مفهوم الإنتاش :  .2

عملية الإنبات هي استعادة الجنين الساكن لنشاطه ونموه ، ويبدأ ذلك بتمزق أغلفة البذرة وخروج النبات الصغير منها . كما يكن تعريف  
و  و الريشة ة و ظهور الجذير و الإنبات بأنها الخطوات المتتابعة التي تبدأ بامتصاص البذرة للماء و التي يتبعها تمزق غطاء البذر 

 يصاحب تلك المظاهر المورفولوجية انقسام الخلايا و استطالتها مع زيادة النشاط الحيوي من هضم للغذاء و تمثيله.
 الظواهر المصاحبة لعملية الإنتاش  .3

 تطرأ على البذرة عند إنباتها ثلاثة أنواع من التغيرات هي :

 تغيرات فيزيائية ) طبيعية (: -1

هيييييي تحيييييدب فيييييي كيييييي البيييييذور عنيييييد نقعهيييييا فيييييي المييييياء أو عنيييييد وايييييعها فيييييي تر ييييية رطبييييية وتشيييييمي امتصييييياص البيييييذرة للمييييياء ، انتفاخهيييييا ، و 

زيييييادة حجمهييييا ، ومييييا يلييييي ذلييييك ميييين زواص التجعييييدات بالقصييييرة حتييييى تصييييبل ملسيييياء ثييييم تمز هييييا بعييييد ذلييييك نتيجيييية ازدييييياد الضييييغ  عليهييييا 

  من الداخي.

 تغيرات كيميائية: -2

ويحييييدب  ها الجنييييين ، فيتغييييذو وينمييييو ويكبيييير المييييواد الغذااييييية المختزنيييية ميييين لييييورة غييييير ذاابيييية إلييييى لييييورة ذاابيييية ليمتصيييي تحييييوص أهمهييييا

هيييييذا التحيييييوص الغيييييذااي بواسيييييطة ميييييواد خالييييية تسيييييمى إنزيميييييات تقيييييوم بت وينهيييييا الميييييادة الحيييييية فيييييي أنسيييييجة الفلقيييييات أو غيرهيييييا مييييين أجيييييزاء 

م الميييييواد الغذاايييييية هيييييي النشييييياء اليييييذي يحتييييياج إليييييى ظيييييا  بعيييييد إمتصاليييييها للمييييياء . وأهيييييالبيييييذرة الحيييييية ، تليييييك ااجيييييزاء تنشييييي  نشييييياطا  ملحو 

أنيييييزيم ااميييييييلاز و المالتييييياز ليتحييييييوص إلييييييى سيييييكر أحييييييادي ل جلوكييييييوز ي ، والميييييواد البروتينييييييية تحتييييياج إلييييييى أنييييييزيم البروتيييييياز ل ييييييي تتحييييييوص 

شييييكي جليسيييييرين إلييييى أحمييييا  أمينييييية ، أمييييا الييييدهو  والزيييييوت فتحتيييياج إلييييى أنييييزيم الليبيييياز ل ييييي يييييتم تحويلهييييا إلييييى لييييورة بسيييييطة علييييى 

وأحمييييا  دهنييييية ويوجييييد النشيييياء فييييي الحبييييو، كييييالقمل والشييييعير والييييذرة ، والبييييروتين فييييي بييييذور الفييييوص والتييييرم  والفالييييوليا أمييييا الزيييييوت 

 فتوجد في بذور السمسم والخروع والقطن .

الفوسيييييفاتاز التيييييي  واايييييحة فيييييي نشييييياط انزيميييييات ةيلاحيييييت أيضيييييا زيييييياد، فيييييي فلقيييييات البيييييذور النباتيييييية  RNAكميييييا يلاحيييييت زييييييادة محتيييييوو 

تقييييوم بتحليييييي حمييييذ الفيتيييييك الييييذي يحتييييوي علييييى نسييييبة كبيييييرة ميييين الفوسييييفات و المغنيسيييييوم و البوتاسيييييوم و الييييذي يييييرتب  مييييع ااجسييييام 

 البروتينية 

 .يلاحت ارتفاع معدص التنف  مع زيادة نشاط الانزيمات المرتبطة بعملية التنف  
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 تغيرات أحيائية: -3

أنيييييواع التغييييييرات جميعيييييا  وهيييييي تعقيييييب النوعيييييا  ائخيييييرا  ، تنشييييي  فيهيييييا الخلاييييييا الإنشيييييااية التيييييي يت يييييو  منهيييييا وهيييييي تعتبييييير أهيييييم         

الجنيييييين ، فتنقسيييييم ، ثيييييم تيييييزداد الخلاييييييا الناتجييييية فيييييي الحجيييييم ، ونتيجييييية لهيييييذا النميييييو يضييييير، الجيييييذير فيييييي بييييياطن اار  وتختيييييرق الريشييييية 

بالبييييادرة ، وت بيييير البييييادرة وت ييييو  أوراق خضييييراء وتتحييييوص تييييدريجيا  إلييييى  سييييطل اار  لتنمييييو فو ييييه و ييييذلك تتحييييوص البييييذرة إلييييى مييييا يعيييير 

   النبات ال امي الذي يعتمد على نفسه في بناء غذااه.

 

 الجزء التطبيقي 
 طريقة العمل:  

 سا   3اع بذور الذرة في الماء لمدة  -
 لفترات متباعدة    (Zea mays)بذور الذرة  استنبت  -
 و  م بنزع الجنين منها بذور  مختلفة مراحي الانبات  5خذ  -
 مي من الماء المقطر 10 -  5 طع البذور إلى  طع لغيرة ثم  م بسحقها و ذلك بعد ااافة  -
 د ، ثم رشل   10  -5اتركها لتهدأ مدة  -
  سم الراشل إلى  سمين   -
 أاف للقسم ااوص ماء اليود  -
  طرات من محلوص فهلنج مع التسخين  ااف للقسم الثاني  -

 
 
 
 
 
 

 


