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ختصار عن الاحصاء بصفة عامة   :مقدمة تتحدث 
  

، حيث أن علم الإحصاء يعتبر را كبيرا في مختلف العلوم الأخرىإن علم الإحصاء من أهم العلوم التي لها دو      
من جهة أخرى من أقدم العلوم التي خدمت حاجة الإنسان في حصر القيم والأعداد لتيسير الحياة العادية للناس، 

، هذا قديما أما حديثا ومع صاء وتعداد ما يتعلق به من موارداجة ماسة لإحفالمحارب والتاجر والمزارع كلهم في ح
التطور التكنولوجي وتطور علم الإحصاء ليستفيد منها ويتمكن من التأثير في أغلب العلوم على الإطلاق من 

الات الأخرى من مختلف العلوم، كعلوم التجارة والطب    والأدب .العلوم التقنية إلى العوم الاجتماعية وا
لب الجامعي بصفة عامة ولطلبة العلوم الاجتماعية والاقتصادية بصفة خاصة هذا اوبدور نقدم للقارئ والط    

سلوب سهل وقد احتوى كل فصل أمثلة عدة توضيحية حتى يتمكن الطالب من فهم م قياس الإصدار والذي جاء 
يسر الطرق   .الإحصاء الوصفي 

عشر مع  1لإحصاء للى خمس فصول تشرح الجانب النظري إلى جزئين فالأول يحتوي ع طبوعةنقسم هذا المتو     
لتفصيل ومنها ما سلاسل من التمارين منها ما هو محل    :، وهي كما يليمختصرهو ول 

 ت درسال   جاء فيه المفاهيم الأساسية لعلم الإحصاء .، الأول : مدخل للإحصاء وعرض البيا
 عيات لحسا، تناول كيفية حساب الوسط االثاني : مقاييس النزعة المركزية درسال  بي والمنوال والوسيط والر
 ت . درسال   الثالث: مقاييس التشتت والتشكل، ومقاييس أخرى لوصف تشتت البيا
 الرابع : الارتباط والانحدار الخطي البسيطين . درسال  
 الخامس :المتغيرات العشوائية ذات التوزيع الاحتمالي . درسال  
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  مدخل للإحصاء وعرض البياناتالدرس الأول: 
  

اء )1  :تع عل الإح
 

فادة  ها للاس ها وت ة ما) وتل اه ل  انات (ح ع ال اء  يه عل الإح
ا  ة حاض اه ك ال ل قائع لل  اء ال ق اس واس لها و ل اه وت ها في وصف ال م

م ا وف ع ة في  ارات سل اذ ق لا لات أكوم   ل
ع أن: ا ال ف م ه   ون

  .ف ة أ م نف ال ان ن م انات ت   ال
 .فة قلة ع ال ة م د انات علاقات ع ج ب ال  ت

 .اج العلاقات اقع واس اء ال ق اه لاس  اس ال

 .ة و مع روسة وف ش ة ال اه ة لل ل ق ال ال انات لل  ل ال ل  ت

 ارا اذ الق .ات اه ك ال ل سل ل ة م خلال ت اس  ت ال
 

اء: )2 ائف عل الإح   و
 

انات2-1   : ) وصف ال
ل  ضها إما في ش عها وع ها إلا إذا ت ج فادة م انات خاما ولا  الاس ن ال ت
اف،  ال، الان ، ال س ة (ال ائ ات الإح ش ع ال اب  اني وح ولي أو ب ج

ل ي ت .....الخ) ال اي انات.ال عة ال   ا على 
ائي2-2 لال الإح   :) الاس

ة،    اس ة م قة عل ة  ى ع ع  ء م ال ار ج ة اخ و إلى ف
راسة، و  ع ال ها على م ائج  تع صل إلى ن ة في ال ه الع انات ه ام ب واس

: حل ائي  لال الإح   الاس
ي2-2-1 ق   : ) ال

فة زع) ع  وه مع اي وال س وال ال ه  ي ت ائ ال ع (ال معال ال
ات،  ائ ى إح ة ت انات الع ة م ب ي ات تق ش اب م ات  ح ائ م إح ن

ع ي معال ال ق ة ل س  .الع فة م لا م خلال مع ع م س ال ي م أ تق
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ى  ا ما  ة، وه ةالع ق ي ب ق ال ال أما إ ال ة ال ر م خلال الع ذا أردنا أن نق
ي ذل  ع) ف س ال ع (م ة ال ه معل ة أن تقع  ف ي  ق   .ال

وض)2-2-2 ات(الف ض ار الف ة ) اخ اه ائ  ل خ ة ح وض مع ي ف : ي ت
ي سل  ار عل ل إلى ق ص ة لل انات الع ام ب ع) واس روسة (معال ال ص م

دة  وض ال ع.حالف   ل معال ال
ه للعائلة) خل ال ال رسي  ب ال ة ال اه أث  لا ت ة: م ض   (ف

ة في ) ال2-2-3 اه ك ال ا على سل ل ي ت ائي ال لال الإح ائج الاس م ن : ن
ل. ق اض وال ث لها في ال فة ما  أن  ع اضي ل   ال

ة )3  :مفا أساس
 

ة )3-1 اه ، ال ل، ال ائي (ال ع الإح روس في ال غ ال ة أو ال اص : وهي ال
ان، الادخار ن ، علامة الام خل....)، وق ت هلاك، ال ةالاس اه غ واح أو  م ال م

ة  اتع غ ة م اه ة  ف ها ع رسي  أن ن ف ب ال اتال غ ع م فل،  : (س ال
ل،  رسة ع ال ةال اد في، عدخل الأس ة د الأف علالأس فل ، معاملة ال   ).لل

ـــائي: )3-2 ـــع الإح ة ال ـــائ ات الإح حـــ ــة مـــ ال عـ ة  وهـــ م ـــاه ـــ  عل ـــة ت قابل
ـــاس ــــع  لل ن ال ــــ ــــاوقــــ  ان ــــات) أو  م س ، ال ــــان(الأســــ ــــ م انات،  غ (كالــــ

ات).   وال
ة3-3 ائ ة الإح ح ة ) ال ى : وهي أصغ وح روس وت ع ال ة ل ال أساس

ات)،  س ع ال ، م ع الأس ائي (م ع الإح ة، ال اه دة أو ال ف ا ال أ
ة).  س ة، ال ت (الأس ال ة  ائ ات الإح ح   وال

ة3-4 ل) الع ع أح ت ل ال ع وال  ء م ال   . : هي ج
  

انات )4 اع ال  : أن
 

انات وص4-1 ات ة) ب ل م ة في ش ت ة م انات غ رق ة) وهي ب ة أو  : (ن
ا: ار ه اسها  ة، ، و  ات رق ل ف   أو ش

ي4-1-1 ار اس عات ) م ن م م ي ت ة  ال ق انات غ ال ه ال : تقاس 
عات الأخ  ها ع ال ائ ت عة لها خ ل م ة، و ا ح لا (حالات) م
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ها  ت الات) أو ت عات (ال ل مقارنة ال ه اؤها أرقاما ل ها أ إع م ، وق ي ت
. الة فق ع ال ل ن ها ول ت ل الأرقام  اس ح لا ت ال ها    معال

: وحالاته (ذ  غ ال لة: م ى1أم   ).2، أن
ب ة: وحالاته (أع ا الة الاج غ ال وج1م ل3، أرمل2، م   ).4، م
: وحالاته (......). اف ال غ أص   م

ائ  ة: وحالاته (ج غ ال ي2، م 1م ن   ....).3، ف
ي4-1-2 ت ار ت ات ) م ات أو ف ن م م ي ت ة ال ق انات غ ال ه ال : تقاس 

ا: اع ا أو ت ازل ها ت ت ل   ت ة الإن ه ة في ال ل غ علامات ال لة: م ة: أم
  ).+A A+ B B+ C C+ D Dوحالاته (

ائي). ، أساسي، اب ، جامعي، ثان اح ي: وحالاته ( عل غ ال ال   م
اما). اف ت ، غ م اف ، غ م اف اما، م اف ت : وحالاته (م أ غ ال   م

ة4-2 انات  ة وت) ب اه ة لل ة الفعل ل ال ة ت د أرقام ع ها  ع ع انات  ق : هي ب
ا.    لق ه

لة)4-2-1 ف عة أو م ق ة (م انات ف ها ع ) ب ع ار  ق ة تقاس  انات رق : هي ب
، و  ف عةال ق أخ لأ م فال  د الأ ها فع ئ ة لا  ت ة ثاب ا ص نها تأخ 

أخ ال 4-3-2-1ال   ....3,256  2,5... ول لا  أن 
ة 4-2-1 ة (م انات ن لة)) ب ةأو م ا ا غ م ال صغ  : وتأخ  في م

ي ق تأخ أ  ة ال ل ال ال ل أ ة ب  م ا ا لا م أخ  غ أن  ح  لل
ل  س176وس 175ة ب    .الخ. ..س 175,47س أو  175,12 م

  

ة غ ل :قاع غ ه اسا قاس ي م ، م ل م غ و ا و ع ي م ا  ح
غ فه ع م ق   .م

 

انات: )5 ادر ال  م
 

ة5-1 ادر أول عها ) م اح  م ال ق رها ح  اش م م ل م انات  ال نا  : ت
انات ي م رب  ع ال ة ف ل الأس ان ال ح ة، إذا  اش ل ال م دات م م مف

ه. ب ع ة أو م ي اش ة م   الأس
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 ادر ه ال انات ه ه. ت ب ف عها ب اح  قة، لأن ال قة وال ، ال ع ة، ال ل  ال

 .ا ة ن ة ال اد ها ال لف ه وت ق وال اج لل ها أنها ت   وم ع
ة5-2 ادر ثان اص آخ غ مع ) م اش (م أش ل غ م انات  ال نا  : ت

ات ا ة (ن ة ال س ات ال ة واله الأجه  ،( ي ال عه ال زارات، وتقار ال ل
ة  ها تع ثان ها ول ل م أه قل ي ال ع ة لا  ان ال ها  ....). وت اء وال للإح

ة للأولى.   ال
 .ال ق وال ه وال ف ال ادر ب ه ال انات ه  ت ب

 ادر الأول ال رجة  ف ال قة ول ب قة وال ها ال ق ها أنها ت ف وم ع ة لأن ه
تها. ي ن ات ال ف اله لف ع ه عها  اح م ج  ال

  

انات: )6 ع ال  ق ج
 

ل      ص ال نا  ف ي  ب عل أسل عها  ائي ح أن ج احل ال الإح وتع م أه م
ف  ع واله انات وذل ح  ال ع ال ق ل ل، وت  ل قة في ال ائج د إلى ن

:   م ال
 امل:أسل ع  ب ال ال امل ال م ت  وأ ح وع  ل وع ال

ائج، وم  انات ودقة ال هال ة.  ع لفة العال د وال ه ق وال اج لل  أنه 

 ة عاي ب ال ـ : أسل ة عـ  ـة سـل قـة عل راسـة  ـل ال ـع م ء مـ ال ار ج اخ
ة،  ف ت ع ات به ل عة م الع ـع،م ـائج علـى ال ها ث تع ال ـ  ودراس ح

داتــه  ف ــ شــامل ل اء ح ــع إجــ ــع و ــ ال ــ ح ب فــي حالــة  ا الأســل ــل هــ ف
ع  ـة نــ ، معاي ـ اك ال اد أسـ ع مـا، تعـ ـ ـة فـي م ـة ال ائ ه ح ال ـاب ـل دراسـة ال م

ان في بل ما،  م لل لة ال هـ و  وف ـل ال قل ب ب ا الأسل اناتـه ه لفـة و قـ وال ال
ــع  ــل ال ــة لا ت انــ الع قــة (خاصــة إذا  قــة وال ــه نقــ ال لا، ومــ ع ــ ــ تف أك

ب على:  ا الأسل ام ه اح اس قف ن ا). و  ج

  ة ي ح الع ة ت  ،nك

  ة دات الع ار مف   ،X1 ,X2,X3….Xnقة اخ
 .ارة ة ال ع الع  ن
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ات: )7 عاي اع ال  أن
 

 ةال ال ة غ الاح دة عاي ة أ مق ائ قة غ ع ة  دات الع ار مف : ي اخ
ف م  ق اله رة ت ة  دات الع ار مف فة، ح ت ها ع ال ع م و

ة عاي اعهاال  :، وم أن

ة ـ ضِ ة العَ عاي لا مـ ال ار مـ اح (ن ال ا يل  ع ال ح ة م م : س ع
ع  ال م )ع ددون على مقهى مع ي ي ال ال  .ما فق الع

ة) ـ ة (الق ْ ة العَ عاي ـة (إذا ال ال اصـ م قـاء ع ان ـ  ـع ال ة م م : س ع
ـة  ا م الاج ـة العلـ ل ار  ة ف ل ة لل ا امات الاج عة الاه ل  كان ال ح

ة). ال اص م اره ع اع اما و  لأنه أك اه

 ـــ عاي ة)ال ائ ـــ ـــة (الع ال ـــ ة الاح ـــ نفـــ ال ـــع ال ـــ مـــ م ـــل ع ـــان ل : إذا 
ان ار أو ن ائي دون ت ة ع  ال الع ر في الع ه اعها:  لل  وم أن

ة ـ ة ال عاي اص ال ل ع ة م  ة لأخ ع ة عل فة م ال اء ال  : إع
.  ال

ة ـ ة ال عاي ة ال عاي قة ال ، : نف  ع ال ت وت م ة ول ب ال
ع ال ه  ان ح م داته م  1000فإذا  ق مف ا ن ث نق  1000إلى  1فإن

ض أنه  1000 ف ة ل ا  10=1000/100ف  100على ح الع ج ل ءا  100ف ج
ه  ء  ة 10كل ج ت دات م  .مف

ء الأول: م            10إلى  1ال
ء ال       20إلى  11اني: م ال
: م      ال ء ال     30إلى  21ال
ع: م      ا ء ال   41إلى  31ال
ن: م      ع اسع وال ء ال      990إلى  981ال
ة: م      ء ال   .1000إلى  991ال

  

ن م  ي ت ا ال ار ع ا  100ف ء الأول رق ار م ال دة، ح ن مف
ا ائ ة ع عاي قة ال ق  أ  ة ول ال ام ح م  7ال ان ة الأرقام  ار  ث ن



7 
 

ق الأول وهي  ة ال ار نف رت ء ن اء الأخ هي  7كل ج - 17ف الأرقام م الأج
27-37-47-57------987 -997.  

ق  ء الأول ال ا م ال ائ نا ع ن  4أما إذا اخ لا فإن الأرقام الأخ س - 24-14م
34 -----984-994.  

 

 ة ة ال عاي ائ ال قة خ ل  قات ول ع ال إلى  : ح ي تق م
أ (تق  ل هام ال ل وتقل ة م ال رجة عال ح ب ، وت لف ع الأخ ة ت م

انات). قات ح ال ع بل ما إلى   م

 ة د ق ة الع عاي ام ل اق (ع ال ع إلى ع فة م خلال تق ال ال : ال 
د  ق امعات وه الع ع ح ال ا نق ال ائ فإن ة جامعات ال ل أسات ب ح

ال ول أردان د ال ق ام وه الع اني ث الأق د ال ق ات وه الع ل أن ن  االأول ث ال
ا في  ( قاي ن ال ع ف دا را ق الي: ع ل ال  ال

  

  
  

ة ل ة ال عها الع ل في م ل ق ت ة م  ئ ة ج ار ع   ث اخ
  

انات: )8 ض ال  ع
 

ا8-1 ول غ وصفي) ج ة ت م اه ا  : في حالة دراسة  انات في واح فإن ض ال نع
ار ح ول ت   :ج

 ) ه ع  د الأول ن الات. )Xiالع ة أو ال اه نة لل عات ال   ال
 ه ا ع  اني ن د ال عة  fiلع ل م ة في  اه ار ال   .)fréquencesأو حالة (ت
  ال د ال يه و الع ار ال ار  f% = fi ال الة /ت ارات  ال ع ال (ح  nم

ة . ()الع
n

f
f i%( 

اتو      عها في ف ا ن ة فإن ات  غ انات أو م ة، في حالة ب او زع نو  م ول ال ن ج
ار ح اوح : ال ي ال ال ت ار ي ت زع ال ل ت ال انات،  هوق ال

ات ال ال  م
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ة)،  ل ف ات (ال الأدنى والأعلى ل ود الف ي ح ة، ت ل الف ي  ات، ت د الف ي ع ت
ات: اك الف   م

  اب ال ق ب أ Rangeح انات: وه الف ه ال اوح  ة ال ت ة وأصغ  ك 
ة. انات في الع  لل

 ات د الف ي ع ون أنها  أن Classes  ت اح ي ان إلا أن أغل ال ة ق ج ع : ت
ات 5لا تقل ع  الا ه  15لا ت ع أن و  ف ع ات اس د الف ة وأك ع ات . 8ف  ف

  ة ل الف ي  ات،  Lت د الف ة ال على ع او حاصل ق  range / nombreو

de classes L =. 

 :ات ود الف  ح

 

ة الأولى ه  ـ انات. أقلال الأدنى للف  ة لل

ة.  ـ ل الف ا  ة الأولى ه ال الأدنى لها زائ  ال الأعلى للف

ة) ( ـ ل الف ها الأدنى +  ة = ح ل ف ا ال الأعلى ل  وه

ة  ـ ة ه ال الأعلى للف ان ة ال  الأولى. ال الأدنى للف

لها ـ ي ق ة ال ة = ال الأعلى للف ل ف ها  )(ال الأدنى ل ة الأولى فإن ح إلا الف
انات ة في ال  .الأدنى ه أقل 

  :ا يلي ة وت  ف الف ي تقع في م ة ال ات: وهي ال اك الف  م

ها الأعلى) /  ة + ح ة = (ال الأدنى للف   2م الف
ع ا ز ول ال ار ت ج   :ل

 ه ع  د الأول ن الات.Xi( الع ة أو ال اه نة لل عات ال   ) ال
  ه ع  اني ن د ال عة. fالع ل م ة في  اه ار ال   ت
 اع ع ال ار ال ه ال ع  ال ون د ال   .fالع
 ازل ع ال ار ال ه ال ع  ع ون ا د ال   .fالع
 ام د ال ع  الع ي ون ار ال عة  = %fه ال ل م ار  ع  / fiت م

ارات  ( nال
n

f
f i%( 

 ي اع ال ع ال ار ال ه ال ع  ادس ون د ال % الع f  )
n

f
f


 %(.  

 70مثال أعمار 
 طالب جامعي
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 ار ه ال ع  ع ون ا د ال ي الع ازل ال ع ال % ال f  )
n

f
f


 %(.  

الــة      ة ال ــ الــة ون ــ ال ــ عــ ح ت ال ان  ــ ع ي  ــ ار ال ــ ــ وال ار ال ــ ــان ال إذا 
ا: ة فإن   في الع

ارات   ل ال ع عةن ة ال ـاع ة ال ال ـ د أو ن فـة عـ ع ة ل ـ ة أو ال ـ ات ال ـاه
ي تقل ة. ال ة مع   ع 

ارات   ــ ل ال ع ــ عــةن ــة ال ازل ات  ال ــاه ة ال ــ د أو ن فــة عــ ع ة ل ــ ة أو ال ــ ال
ي ت ة. ال ة مع   ع 

  

  
 

ا8-2 ان ل م :  ) ب س  اج ل لع ن ارة)، ال ة ال ان ة ال ار (الأع رج ال ال
اني ى ال ار وال ؟، لل ال ار ال ها زع ال س اج ل   :إلىن

  ة ان ة ال اني أو الأع رج ال س ال د م خلال ل ل ال الأفقي أو الع د 
 : ة وأكأصغ 

ات ( ـ ودها (8-7...2-1على ال الأفقي ن أرقام الف - 18) أو ن  ح
22...46-50.( 

ة ـ د ن ع أعلى  ار  وعلى ال الع ارت  وحلل ال أع ة م ل  ال
ةفإن:  ار هي  أك  ة 16لل ب مو  2هي  وأدنى  ا نق ال  ،0 تق ل

د إلى  اءالع ة ب أج او ا  16و 0م ال فح س (ولا  أن  ال في ال
ارات) دة في ال ج اء م ه الأج ن أرقام ه  .ت

ة  ان ة ال س الأع ض :حون د ع ة ل = الع رج لو   الف  = ال
ار ة ت  الف

  لع ال ل  ة) ون ار الف ة، ت ات (م الف ائ ل ال د  ى ن لع أو ال س ال ول
ها. ى ب   أو ال

ار ال  زع ال ل في حالة ال ىال لع وال رج وال   ال
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ى (مل جهة ال ل ال ي ش اثل، مل جهة ث ي ت اء ، م ج الال  أ م
اء). ار أ سال الال   ال

ار      زع ال ع أما في حالة ال اع ال ل وأال ن ال ازل  الي ال   :ال
د و     قة لل الأفقي والع ا ات ال ا لل  فقف ال ة العل ل ال ت

ح  د ف ار صاع 70الع ال ح ق  ،70أو نازل م  70إلى  لأنه ت
أ م  ب م  0 أن ي ا تق ن ة ال ان ال   .0إذا 

  

  
  

س ا    اراتأما ل عة ل ة ال ة (ال ازلة)  ،ال ة وال اع اني في ال ضها ال ع
ى) لع وم رج، م ة، (م ف ه ال ة ه ا ات م ب ع نف ال قى  ال ح، ن  ت

ا هي و  ا لل الأفقي  ة العل ل ال دت ح الع ة ل زعات ال ل ال ها  في  نف
ة  ي ال هي ق ار ال ا لل ة العل ول (ح أن ال ار الأعلى في ال ة ال
ازلة فإن أعلى  ة وال اع ة ال ارات ال ارات، أما ال ع ال ار  على م أك ت

ع 1ة لها هي  ار م ة ل ل  ة  ة ال الأدنىتقابله  صاع)، و ل  ه، و لف
ع  ار م ه. ة ال الأعلىتقابله  نازلل   لف
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لة الأولى ل انات) وحلها ال ض ال   : (ع
  
  
  

  :ال الأول
ر      فى، ح ن  ة  الع ل ل م م:  80س ا ي ، ح 16/11/2008م

ه  روس ونع ع غ ال اس ضغ دمه (وه ال   ).Xi بـت 
ب: ل   ال

1-  : روس م ع ال ن ال  ي

فى.   -أ  ضى في ال    كل ال

ن. -ب   ض الع اب  ضى ال  ل ال

ة.   - د ل ه ال ل به ضى ال    كل ال
م  80 -ج وا ي ي ح ا ال  .16/11/2008م

غ  -2 : Xiال غ روس ه م  ال

ي م  - أ ع. -ب    . ك ق  ي م

ي. -ج ي. -د    في اس ت   في ت
  

اني   :ال ال
أ على  لاع لل ر  200أج اس س يل ال ل تع فة رأيه ح ع ائ ل ا ج م

 " اف اف أو غ م ا هي إما: "م ة م ال ل ة ال ان الإجا حة، و ق ه ال غ
ر، أما الإج س يل ال ة أولى "ل م د" على تع ة س اد م الاق ة العل ل ة م  ل ة ال ا

  هي:
1- : ائي م ع الإح ن ال    ي

.   - أ ا        كل ال

. -ب ائ ا ال  ال

.  -ج ا ال     م ال
ه  -د ي اخ م ا ال ب 200م ال   .م
 

2- : روس ه غ ال  ال
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.   - أ ي م ع.  -ب  ك ق    ي م

ي.  -ج ي -د  وصفي اس ت  .وصفي ت

  
ال  :ال ال

ع ما م  ن م ة)  4ي ه ة (ح ال ا ات اج ة N=5000ف ل ف ، وح 
الي: ال ، ون س N1 = 1000 ; N2 = 1800 ; N3 = 1600 ; N4 = 600ه 

ها  ة ح   .n = 180ع
ب: ل   ال

  

روس؟. -1 ع ال عة ال  ما هي  

ح -2 د ال د ع ة.ح ل ف ها م  ي  س ة ال ائ   ات الإح
انات) ض ال ة (ع ان لة ال ل   :ال

  
  :ال الأول

انات يلي ا ي ال  ع ب عل ة ال د 50 م لع    .ف
  

  
  
  

ب ل   :ال
انات ضاع  -1 ل في ال ول ش ار و  ج زع ن ت ار  ال ي. ال  ال
ائج. على عل -2  ال

  
  
  



13 
 

اني   :ال ال
انات يلي ا ار في ال 70 درجات ب اس اخ اء م صفي الإح   .ال

  

  
  

  المطلوب: 

ن  -1 ة. ك ها ال ا ف ارة،  زعات ال اع ال ع أن  ج

ة ىه ما -2 لاب ن اصل ال ة؟،  80 م أقل إلى 70 ب ما درجة على ال  ن

لاب اصل ال ة ىه ما، و ؟ درجة 70 م أقل درجة على ال لا ن اصل بال  على ال

 .؟ أك أو 80 درجة

قة. -3 ا زعات ال ع ال اني ل ى ال اني، وال لع ال اني وال رج ال  أرس ال

 

انات) ض ال ة (ع ان لة ال ل   :حل ال
  

  :حل ال الأول 
ي: -1 ار ال زع ال ار وت ال ول ت انات في ج ض ال  ع

د  انات وج ي:م 5نلاح م ال عل غ ال ال   ات أو حالات ل

  

  
  

ع) -2 ائج على ال ائج: (تع ال عل على ال  ال
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ة بلغ  - ع. % 10درجة الأم اد ال   م أف
ائي. 14% - ي الاب عل اه ال ع م ع لا ي اد ال  م أف

ي الأساسي. 24% - عل اه ال ع م ع لا ي اد ال  م أف

.م أف 32% - ان ن ال ال ل ع   اد ال

امعي. 20% - ن ال ال ل ع  اد ال  فق م أف

  
اني   :حل ال ال

ة:  ت -1 ها ال ا ف ارة،  زعات ال اع ال ع أن  ج

  

 
 

ة -2 ـ ـلاب ن اصـل ال ة 80 مـ أقـل إلـى 70 بـ مـا درجـة علـى ال ـ ع ن ـ : هـي م
ـــة  ـ ـــي 80-75و 75-70الف ة)، %37أ  0.37=  0.14+0.23: (وهـ ـــ ـ ــــلاب ن  ال

اصـل ـات الأقـل مـ  درجـة 70 مـ أقـل درجـة علـى ال ـ الف ع ن ـ وهـي (فـي  70هـي م
ي  اع ال ار ال ة، و )%50أ  0.50ال لاب ن اصل ال ـ أو 80 درجـة على ال  أك

ات الأك م  ع ن الف ي  80هي م ازل ال ار ال  .)%13أ  0.13وهي (في ال

قة. -3 ا زعات ال ع ال اني ل ى ال اني، وال لع ال اني وال رج ال  أرس ال

  
  
 



15 

 

  مقاييس النزعة المركزيةالدرس الثاني:  
  

بفى  لا اني أسل ولي وال ض ال صف الع اتهـا  ل ـل مع ل ة مـا وت ـل ـاه إذ ت
انـــات فــــي  أ ال ـــ ـــة ت ـــ ال نا عـــ تل عـــ ـــا اب ل ـــة و ــة مع ـ ل  ـــ حـــ انـــات إلـــى ال ال

ـة) عـة ال ال ة  ـاه ه ال ى هـ ـ ـاق (ت ا وضـع مقـاي ال ة، لـ ـائ  مـ ـ إح

ف خلالها ع ل على ال ة م اه ائ ال ة خ ان ل إم ت ال و ـاه ، أو مقارنـة  ـ  أك

ى ــ ار، وت ــاذ القــ ــ وات ــات وال ع ــل ال ل ه وت قــاي مقــاي هــ ــة،  ال عــة ال ال
لهــا أو ــ ح ــع ال ــ ج ــي ت ــ ال ضــع وهــي ال ات أو مقــاي ال ســ لهــا ال ى  ــ  وت

ها: ع إل   ت
  

ابي )1 س ال  :  arithmetic mean( ( ال

أنـه عَّف  ـ  عـة مـ ال ـابي ل سـ ال عال ـ ما علـى  م ـ ـ مق ه ال د هـ عـ

ــ ه ال ــابي هــ هــ ها ال ــع فــإن وســ ــ ال ا  ي انــ لــ ــ وذا  : ح
N

X
u i أمــا ،

عــة  هــا م ــة ف ــلة ع ل سل ــ فــي شــ ــات) مــ ال ــ فــي ف ــة (ل ــ م ســ غ فــإن ال

ه ال ابي له :  ال ه
n

xxx

n

x
n

n

i
i 



 ....211  

  

ال ا درجات  م ي ان ل ا يلـي:  12: فل  اء،  اس الإح ا في م  12 17 13 15 10ال
ن: 10 18 18 14 16 11 14 ابي س س ال   فإن ال

=14
12

101818141611141217131510  =
n

xxx

n

x
n

n

i
i 



 ....211 

اء ه  اس الإح ) في م غ ال (ك رجة ال ابي ل س ال ة. 14أ أن ال   نق
ار أ  زع ال اتأما  ال عة في ف ض ة لهـا،  ال فة ال الأصـل ا مع فلا 

ـ ه الف ـ هـ ـة (أ م ه الف ـ هـ ـة  ود أ ف ـة تقـع ضـ حـ ـل  ع ع  ا ي ال ة ل
ة) ه الف دة تقع ض ه ل مف ة ل ي ة تق   .ه 

  
ال ا يلي أوزان  م ابي: 40:  س ال اد ال ب إ ل   ال وال
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ة: ال ات ال ال ابي  س ال  و ال

 .(ة او ح الع ا  ارات (وال ه غال ع ال اد م   إ
  ات اك الف اب م  .xiح

 ار ة في ال ل ف ب م  ة ( ض ل الف ا ل ع ()xfال اب ال ، وح xf.( 

  :ة ال عادلة ال ابي ب ال س ال اب ال ح

nfff

fxfxfx

nf

fx

k

kk
k

i
i

i

k

i
i

















...

...

21

2211

1

1 

 

) : ــ ــات)،  ( kح د الف ــات)،  ( x1 x2…xkهــ عــ ه الف اكــ هــ هــي  f1 f2…fkهــي م
ات) ه الف ارات ال في ه   .ت

ا يلي: ابي  س ال اب ال   و ح
  

  
  

ابي  س ال :  إذن ال ال ه زن ال 69ل
40

2760
6

1

6

1 












nf

fx

i
i

i
i

i  
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ابي )1-1  س ال ائ ال   :خ
  عــة مــ نــا م ــها: فلــ اخ ــة نف ــاو ال ــة  اب ــة ال ــابي لل ســ ال ــلاب  6ال

ــــل وا ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ نا أن وزن  ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ا ووجـ ائ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـ ـــاو ع ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ه سـ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ مـ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــإن:  63حـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ فــ

63
6

378

6

63636363636363
6

1

6

1 












i
i

i
i

i

f

fx
  

  :وم ــابي معــ ها ال ــ عــ وســ افــات ال ع ان ــ م  0)( ix ــال ــا م ، فلــ راجع
نا أن:  ج ة أعلاه ل ل ابي ه   درجات ال س ال ا ال ي  : 14ح ل

 
  

ون أن:   0)( ixل ال أوزان ال ل في م   ة.، و
  ــا ارا ثاب ــ مقــ ــ ن ــ ح ــع ال ا ج ل ــ  aإذا عــّ ــابي لل ســ ال هــا فــإن ال ــل م ل

لــــة  ع يل ال عــــ ــــل ال ة ق ــــ الأصــــل ــــابي لل ســــ ال هــــا ذلــــ  ــــاو ال ــــافا إل م
اب  ار ال ق  .aال

  ـا ارا ثاب ا مقـ ع ال ح ض ا ج ل ـ  aإذا عّ ـابي لل سـ ال هـا فـإن ال ـل م فـي 
لــــة  ع يل ال عــــ ــــل ال ة ق ــــ الأصــــل ــــابي لل ســــ ال ا فــــي ذلــــ  ــــاو ال و ــــ م

اب  ار ال ق  .aال
  

جح )1-2 ابي ال س ال   :  ال
ـة  هـا أه ـل م ـة لأخـ ول ـائي مـ  ـ الإح غ اسـات ال ة  لف أه ا ما ت غال
ـال  ـ م ـابي وأح سـ ال ح فـي علاقـة ال ج ـال ى  ـ ا أدخـل مـا  ي، لـ ـ ة أو وزن ن ـ ن

ــة فــي  ل ــ نقــا ال غ لا:  5علــى ذلــ م انــ17 14 13 16 12مقــاي مــ معاملاتهــا  ، و
الي:  ـــ ـــ ـــ ــــ ــ ــــى ال ـــ ـــ ن: 2 1 3 1 2علـــــ ـــ ـــ ـــ ــــ ح ســ ج ـــ ـــ ـــ ــــ ــ ـــابي دون ال ـــ ـــ ـــ ـــ ها ال ـــ ـــ ـــ ــــ ــإن وســ ـــ ـــ ـــ . فــــ

ــاس فــي  14.4=  5)/12+16+13+14+17( ــل م ــة  ب  ــ ــا س ح فإن ج ــ إدخــال ال و
ة  ـــ ــــ ع الأوزان ال ـــ ــــ ـــى م ــــا علــــ عهـــ ـــ م ـــ ـــاملات) ونق عــــ ة (ال ـــ ــــ ــــه ال ـــ ـــه أو أه ـــ وزن
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جح ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــابي ال ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ال ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ســ ـــإن ال ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــاملات)، فــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ عــ :  W(ال ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ هــ
))12×2)+(16×1)+(13×3)+(14×1)+(17×2) ÷ ((2+1+3+1+2 = (14.11  

ة:  ال عادلة ال ال جح أك دقة و  ابي ال س ال ونلاح أن ال



i

ii

w

wx
W.  

  

ابي )1-3 س ال ب ال ا وع ا   :م
ــابي  ســ ال ــ ال ــابي لة ال ــ، ــه ــل ال ــارأخــ  قــاي ،  فــي الاع ــ ال أنــه أك

ا اما وفه ه:اس  . وم ع

 ــة فــ ــال ال ــ ـــأث  رجات ي الــــ ــــار  20 5 4 3:  . إذ لا  55 49 13 11 10أو الأع
ة لها. ة ال  ي ال

 .ة ص انات ال ه في حالة ال ا  ع ح

    .حة ف ارة ال اول ال ه في حالة ال ا  ع ح

افقل م  س ال سي وال س اله ال ال ع ال ا). يال ه ل م جح ل   (وال
  

ال ( )2  ):modeال
 

انـات  امه في حالة ال انات و اس ارا في ال ة الأك ت أنه ال ال  ف ال ع
ـــ  عا، و ارا أو شـــ ـــ ـــ ت ـــ الأك عـــة أو الـــ أو ال الـــة أو ال فـــة ال ع ة ل صـــ ال

ه ا   ا يلي: ح
ة ( )2-1 انات غ ال ال لل   :)Modال

ال ة = )Mod( ال الة) أو (ال  ال ارا الأك ال   .ت
  

ــال ة، وتــ رصــ  م ــان م الإن ــ ــة الآداب والعل ل ــة  ل ة مــ  ــ ة  ائ ــ ــة ع ت ع ــ : اخ
لــ مــ ــ  ــالي: ح ال ــائج  ــ ال ان ، و ــاس معــ ــلاب فــي م لاء ال ــاد درجــات هــ  إ

رجات. ال ال   م
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ة ( )2-2 انات ال ال لل   :)Modال
وقات: ( قة الف اراو  ـ ـ أو الأعلـى ت ـة الأك ال هي الف ة ال ) ومعادلـة ح أن ف

ال هي:   ال
  
  

  

ار). Aح :  ة لأك ت ا ة ال ال (الف ة ال   هي ال الأدنى لف
 d1 ق الأول = (ت ال ه الف ة ال ). –ار ف اب ار ال   ال
 d2  ال ة ال ار ف اني = (ت ق ال ). –ه الف ار اللاح   ال

L .ة ل الف   ه 
  

ــال زــع م ــا يلــي ت ــه لهــا  30:  ــ الإنفــاق ال ة ح ارأســ ي ال الإنفــاق الــ ــ ــ م : أح
ة: ه للأس   ال

  
  

ل وقات ومعاال قة الف ع  ال ن اب ال ي ما يلي: : ل ال ح ي أولا ت   دلة ال
  ار ـ ـ ت ار (أك ـ ـ ت ة لأك ـا ـة ال ـة وهـي الف ال ـة ال ي الف ال  10ت ـ ـة ال إذن ف

8000-11000.( 

  :وق اب الف    ح
ق الأول =  ال 1dالف ة ال ار ف ) =  –= (ت اب ار ال  3=  7-10ال

اني =    ق ال ا2dالف ة ال ار ف ) =  –ل = (ت ار اللاح   5=  5-10ال
 ) ة ال ة ال ي ال الأدنى للف ة (A=8ت ل الف ي   ).L= 11-8 = 3)، وت

L
dd

d
A 
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  : ـــ ــ ـــة ح ــ انـــــات ال ال فـــــي حالـــــة ال ـــ ــ ـــ معادلـــــة ال ــ  d1=3 ،d2=5 ،A=8و
:L=3و  ، ف

125.9
8

9
83

8

3
83

53

3
8Mod

21

1 





 L
dd

d
A ف ة الأك إنفاقا م  إذن ال

  الأس 
 .دج 9125ال: وهي ال

س ( )3    ):medianال
 

تَّــ  ــ تَُ ــاو  ــ م ــائي إلــى ق ــع الإح انــات ال ــ ب ــي تق ــة ال هــ ال
ـــائي  ـــ الإح غ ـــاـــ ال ازل ا أو ت ـــاع ـــ ت د ال ـــف عـــ هـــا ن قـــل ع ـــي  ـــة ال ، (أ ال

)
2

n) ف الآخ ها ال ) و ع
2

n ع آخـ سـ و %50)، و ـ أقـل مـ ال  %50مـ ال

.( س   الأخ م ال أك م ال
  

ة ( )3-1 انات غ ال س لل   :)Medال
  لة ل تَّ ال اتَُ ازل ا أو ت اع        .ت

  د َّ َ تتُ ة أو ت س وهي: رت   ال
 

ان  ـ ا فإن  nإذا  د دا ف سع ة ذات ال ة ال ة رق هي ال ت
2

1n: ة  رت

= س ( ال
2

1n(. 

ان  ـ ا فإن  nإذا  دا زوج سع في الأصل هي  ة ال
2

1n  ا أن د زوجي  nو ع

لان  ان ت ابي لل الل س ال ي ال ها ب ا ن دة ل س غ م ة ال فإن 
ت ( ال

2

n 1و
2


n.( 

ال ة إلى  م ع  17: ق أرض زرا ام نـ اسـ ـح  ل الق ـ هـا  ـ زراع ة، وت وحـ
اد ( ــ ع أ علــى مــ ال ــ ِّب ال ــ جــ ع ب علــى  7ح ــ ات، وال ات 10وحــ هــاء وحــ عــ ان ) و

:( ال الي ( اج ال ل الإن س ت ت  ال

ة ال  اج ع أ: إن ال روعة  ات ال   .15   23   30   20   5.32   5.27   12ح
ع ب:  ال روعة  ات ال ح ة ال اج   30  25  40  15  25  20  37.5  35  18  45إن
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م. اد ال ع م ال ل ن اج ل اب وس الإن ب ح ل   وال
ل ع أ:  :ال اج م ال اب وس الإن   ل
 ) ا ــــاع ــ ـــ ت ـــ ـــ ال ـــ ت دها (32.5  30  27.5  23  20  51  12ت ـــ ) 71n=)، وعـــ

. د د ف   ع
  ســ هــي ــة ال 4رت

2

17

2

1





n ــة رقــ ت ــل ال ــي ت ــة ال ــه هــي ال وهــي:  4. و

Med1 = 23. 

ع ب: اج م ال اب وس الإن   ل
 ) ا اع ت ال ت دها 45  40  37.5  35  30  25  25  20  18  15ت )، وعـ

)n2=10.د زوجي  ) ع

  ـــ هـــــي ســ ـــــة ال 5.5رت
2

110

2

1





n ـــاو ــ ـــ  ه فهــ ـــ يــ ـــ ذات  وســـــ، ول ــ ال

ت ( الــــ
2

n 1و
2


n ت ــا (6و 5) أ (الــــ ــ ــــا ه ه ا هــــ 30و 25) و ه ) ووســــ

2

3025 =27.5  : س   .Med2 = 27.5إذن ال

ة ( )3-2 انات ال س لل   :)Medال
اع ما يلي: ات ي إت عة في ف ض ة أ ال انات ال س لل اب ال   ول

  .ازل اع أو ال ع ال ار ال ول ال   ت ال

  ارات ع ال ف م : وهي ن س ت ال ة أو ت ي رت ت
22

nf i  . 

 ـــ ـ ـــ وهــــي الف سـ ــــة ال يــــ ف ار ت ـــ ـ ــــي تقابــــل ال ، أو هــــي ال ـــ سـ ـــا ال هـ قــــع ف ــــي  ة ال
ة. اش ه م ار الأك م س أو ال ت ال او ت عي ال   ال

  :ة ال عادلة ال ال س  اب ال L ح
ff

f
n

Med 





12

12 

 :     ح
A . س ة ال   ه ال الأدنى لف
      12 , ff ع ال ار ال .ال س ة ال ا رت ه   ي تقع ب

   L .ة ل الف   ه 
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ال زع  م ا يلي ت  :50  : س لفاز، أح ال نها أمام ال ق ي  اعات ال د ح ال ف
ا. ان ا و اب   ح

  
  

  
  
  

ل .  :ال اع ع ال ار ال ول ال   ت ال

  
 

  
  
  
  

  :س هي ة ال 25رت
2

50

22
 nf i.  

 ي ت ة ال سـ الف ـة ال ت ـاو ل ـع ال ار م ي تقابل ت ، هي ال س ة ال  25ل 
ة وه  اش ها م س وهي  35أو أك م ة ال ار هي ف ا ال ة ه  .10.5-7.5وف

  س ه ة ال  .5.7Aال الأدنى لف

  :ــا ـ ســـ ه ـــة ال ــا رت ـ ه ـــع ب ي تق ـــ ي ال ـــاع ار ال ـــ 35,16ال 21  ff ل ـــ .  و
ة:  35.75.10الف L. 

  :س هي ة ال 92.83إذن 
19

9
5.73

1635

16
2

50

5.72

12

1










 L

ff

f
n

Med. 

  د ـ ـازل، وت ـاع أو ال ـع ال ار ال ـ اني لل ى ب س م ا ب ان س ب ة ال د  ت
ـة ومـ  ـى فـي نق ـ ال ـى يل هـا ح د ورسـ خـ أفقـي م ر الع ة على ال ت ال

ه ال .ه س ة ال ة هي  ة مع ر الأفقي في نق ع ال ق د ل ق خ ع ة ن  ق
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ســ )3-3 ب ال ــ ــا وع ا أنــه م ســ  ــ ال فــة: ي ــال ال ــأث  ــا أنــه لا ي ســهل ، 
اب   .ال

ــ علــى  ع ــه أنــه  ةومــ ع ســ ــة ال ســأو  ال ــ ال ــ فــي  ال ــل ال أخــ  ولا 
ار.   الاع

  
  

ات (ا )4 ات وال ات الع ا  ):quartilesل
  

هـــا إلــى  ت عــ ت ــة  ـــ الع ــ  ــ تق ـــا  4ع ج ل ــ ة ت ــاو اء م ـــة  3أجـــ ت ــاءات ت إح
ات ا ى ال   .Qi  ت

هــا إلــى  ت عــ ت ــة  ــ الع ــ  ــ تق ــا  10ع ج ل ــ ة ت ــاو اء م ــة  9أجــ ت ــاءات ت إح
ى  ات ت   .Di الع

ــ  ــ تق هــا إلــى ــع ت عــ ت ــة  ــا  100 الع ج ل ــ ــاو ت ء م ــا 99جــ ةإح ــة  ئ ت ت
ى  اتت   .Pi  ال
 ع الأول ها  Q1 ال ي تقل ع ة ال . %25هي ال  م ال

 اني ع ال ها  Q2 ال ي تقل ع ة ال . %50هي ال  م ال

 ال ع ال ها  Q3 ال ي تقل ع ة ال . %75هي ال  م ال

ا يلي: )4-1 ة  انات غ ال ات في حالة ال ات وال ات، الع اب ال  ح

 .ا ازل ا أو ت اع ت ال ت  ت

  ــــع رقــــ ــــة ال د رت ــــ () i )Qiت
4

()1(
i

nR  ــــل ــــ ت ــــع (الأول أو  i. ح رقــــ ال

.( ال اني أو ال   ال
  ان ع هي:  Rإذا  ة ال ا فإن  دا ص  .  Qi = XRع

  ان ع هي:  Rإذا  ة ال ا فإن  دا  )()(ع KUKi xxKRxQ  

: ع ح   iQ      ح ع. iه ال                      هي رق ال
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R                .ع ة ال   هي رت
K      ع ة ال ي ت رت ة ال ت ان ، (هي ال لا إذا    ).K=3فإن  R=3.25م

U     ي ة ال ت ان هي ال لا إذا  ع، (م ة ال   ).U=4فإن  R=3.25تلي رت
XU  XK ) ــ تقــع ــا  ــا (Rه ه ــع بــ رت ــة ال ــة K U) رت ــالي فــإن  ال ) و

ع    ).XKو XU تقع ب ال ( Qiال
  

ل  ــ ــ ن ات ح ــ ــ الع ــات ن ــاب ال ــة ح ف  ــ تأخــ  i، وDب:  Qو
ـــ  ـــة مـ ـ ل  9إلــــى  1ال ـــ ـ ح: وت ـــ ـ ـــ وت ـ ـــة الع ـ ـــ رت (فقـ

10
()1(

i
nR   :ـــه هــــي ـ و

)()( KUKi xxKRxD .  
ل  ـــ ـــ ن ـــات ح ـــ ال ـــات ن ـــاب ال ـــة ح ف  ـــ تأخـــ  i، وPب:  Qو

ـــة مـــ  ح:  99إلـــى  1ال ـــ ـــ وت ـــة ال ل فقـــ رت ـــ (وت
100

()1(
i

nR   :ـــه هـــي و

)()( KUKi xxKRxP .  
  

ة انات غ ال ال لل ـ م ـا: ح م ـالل ي ـ  ل ات مـ ال قـ ـ  ـاج ع ة إن ا يلي  :
ة:  رعة مع قار م م ه الأ ت ه 18  20  29  34  32  29  23  25اخ

  27  30  
هــا  ــي تقــل ع ــة ال الــ (مــا هــي ال عــي ال ســ ال ــ ال ــاج؟)،  %75أح ــة الإن مــ 

ع  ــــا ــــ ال ســــ الع هــــا وال ــــي تقــــل ع ــــة ال ــــاج؟)،  %70(مــــا هــــي ال ــــة الإن مــــ 
ها  ي تقل ع ة ال ن (ال ال وال ي ال س ال اج؟).% 63وال ة الإن   م 

ل ا:ال اع ت ال ت 32  30  29  29  27  25  23  20  18: أولا ن

  34  
 : ال عي ال س ال ة ال 25.8    رت

4

3
)110()

4
()1( 

i
nR ،  

ــــة    ت ــــع ا Kإذن ال ــــة ال ــــ رت ــــي ت ــــ K=8هــــي:  R=8.25ل ــــي ت ــــة ال . وال
  .XK= X8=30ه هي 

ــة    ت ــع  Uإذن ال ــة ال ــي تلــي رت ــه U=9هــي:  R=8.25ال ــي تلــي  ــة ال . وال
XU= X9=32.  

ع: ة ال 3)()(30)825.8()3032(5.30 إذن   KUK xxKRxQ  
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 :ع ا س الع ال ة ال 7.7  رت
10

7
)110()

10
()1( 

i
nR ،  

)()(29)77.7()2930(7.29 ه:و   KUKi xxKRxD  
 :ن ال وال ي ال س ال ة ال 3.6    رت

100

63
)110()

100
()1( 

i
nR ،  

ه: )()(29)63.6()2929(29 و  KUKi xxKRxP  
 

ا يلي)4-2 ة  انات ال ات في حالة ال ات وال ات، الع ا اب ال   :. ح
 ل رت اع وال  ع ال ار ال ول ال   .Xi ال ع ت ال
  :ا يلي عادلة  ع أو الع أو ال ووضعها في ال ة ال ي رت  ت

-  : ائ الأخ س و نف ال ها معادلة ال عادلة هي نف وال

L
ff

f
n

Med 





12

ا:12  ، إلا أن

 )ل ــ ـــع ن ــاب ال ل
2

n:ب (





 i
n

4
ـــ ــة، ون ت :  Qiب:  Medل وهـــي ال ــ  i ح

غ م   .3إلى  1ي

 )ل اب الع ن ول
2

n:ب (





  i

n

10
ل  ـ ة، ون ت :  Diب:  Medوهي ال ـ  i ح

غ م   .9إلى  1ي

 )ل اب ال ن ول
2

n:ب (





  i

n

100
ة، ون ت :  Piب:  Medل وهي ال ـ  ح

i غ م  .99إلى  1ي

ـــة - ـــي : ) Qi ،Di ،Pi( وف ارهـــي ال ـــ ـــة( تقابـــل ال ت ـــاو ل ـــع ال ، Qiال
Di ،Piة اش ه م ار الأك م  )، أو ال

-  : .:  A  ح ع أو الع أو ال ة ال  ه ال الأدنى لف

21 , ff  :عــ الــ ار ال ــ ــا ال ــ أو ه ــع أو الع ــة ال ــا رت ه ي تقــع ب
.   ال

L  :.ة ل الف   ه 
ة:  ون أن:ملاح   س

س   ع = العاد ال اني ال س = ال ام الع  ال س = ال ي ال ن  ال   .ال
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ة انات غ ال ال لل الي:  :م ار ال زع ال   ل ال
  

  
 ع ي تق ال ة ال . ع ال ف ائي إلى ن  الإح

 .ادس ع وال ا : ال ، والع ال ع: الأول وال  ع ال

 )ن لاث ادس وال ي: ال س ال د ال ن(36ح ان ال وال  ).83) وال

ل س ال ة ال ف هي  ائي إلى ن ع الإح ي تق ال ائي ال غ الإح ة ال  :

5.144وهي: 
2541

2535
122

12

1









 L

ff

f
n

Med 

 ـــي ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــة ال ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــا  ال ـــ ـــ ـــ ـــ هـــ ــــل ع ـــ ـــ ـــ ـــ ــــع الأول:  %25تقــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــ ــــي ال ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ هـ ـــ ـــ ــــ ـــ ــ ـــ ال ـــ ـــ ــــ ـــ مــ

3.102
1625

165.17
10

1
4

12

1

1 







 L

ff

f
n

Q. 

  ــــا ـــ ـــ ـــ هـــ ــــل ع ـــ ـــ ـــ ـــي تقـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ــــة ال ـــ ـــ ـــ ـــ :  %75ال ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ال ــع ال ـــ ــــ ـــ ـــ ـ ــــي ال ـــ ـــ ــــ ـــ هــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ال ـــ ـــ ــــ مـــ

54.194
4154

415.52
16

3
4

12

1

3 







 L

ff

f
n

Q  

  :ع ا 75.124الع ال
2541

2528
12

4
10

12

1

4 







 L

ff

f
n

D 

  :ادس 3.164الع ال
4154

4142
16

6
10

12

1

6 







 L

ff

f
n

D  

  :ن لاث ادس وال ي ال 05.124ال
2541

252.25
12

36
100

12

1

1 







 L

ff

f
n

P 

  :ن ان ال وال ي ال 89.216ال
4154

541.58
20

83
100

12

1

1 







 L

ff

f
n

P  
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ابي  :استخدام مقاييس النزعة المركزية لتحديد شكل البيانات س ال ام ال  اس
انات: زع ال ل ت ع ع ش ار و ى ال ال في وصف ال س وال   وال

  

  
  

  :ون غيرهاأسباب اختيار أحد مقاييس النزعة المركزية د
دة بــ  جــ ع العلاقــة ال راســة ونــ ف ال عــة وهــ ــ  عــة ح ــار أحــ مقــاي ال ن

روسة: ائ ال   ال
  ـــ عـــ ــا ن ـ ة فإن ة أساســـ هلاك اد مـــادة اســـ ـــ اســـ ـــابيع ســـ ال هلاك  ال للاســـ

ردة. ة ال ي ال   ل
 ة فـي لقة أو ال ة ال ة ذات الأغل ان ل ل ال فة ال ع ـة  ل ان ل ـات ال ا ـائج الان ن

ع معـ مـ  اج نـ ل لإن ارا، و ارا أو ان ة الأك ت ال أ ال ال ال ع اس وذل 
الا( ع ع الأك اس ج ال ة ن الالأح  ).ال

  ل ع ـــ خل ن ـــ الـــ ـــ ح ـــ أو أك ق ـــع إلـــى  ـــ ال ق ســـ العـــادل أو أحـــ  ال
اعه ( يأن ع، ع  م  ).ر

  ــال ـــ ه  ـــأث م تـ ـــ ــة لعــ حــ ف ارـــــة ال زعــــات ال ــــي حالـــــة ال ـــ ف ســ ال ال ع ـــ ـــ اسـ ـ و
فة.  ال

 .ات ال الف او أ م ت ة ع ع ان ة ال ال الأع ع ل اس ف زع  س ال  ل
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ة) عة ال ة (ال ال لة ال ل   :ال
  

  :ال الأول
افــأة أ ــات  س ي إحــ ال ر مــ ة مــ قــ ائ ــ ــة ع ــ ع فــاءة  ــال  ــ الع ك

ـالي:  ال ة  ـه ـاجه ال ـة إن ج  ه ف س ال م  123 119 124 123 119 123 115ع

121 123 121.  
  
  

  المطلوب: 
  

هـا  -1 ـ ع ي ت ة ال ارة؟، وما هي ال ة ال ال الع ه لع اج ال س الإن ما ه م
ـــا ـــة الإن ـــاج؟، ومـــا هـــي  ـــة الإن ـــف  ارا؟، ن ـــ ـــ ت ه ج الأك اء لهـــ ـــ ل الال د شـــ ثـــ حـــ

انات.   ال
ة =  -2 ا  ل إذا أضف ع ابي ال س ال قة. 5أح ال ا ة ال ل ال الع  ل

ل إذا ض -3 ع ابي ال س ال ل 3ة =  اأح ال قة.  في  ا ة ال   ال الع
ابي. -4 ها ال افات ال ع وس عات ان ع م  أح م

؟.أح ال -5 ، ماذا تلاح ال اني وال   ع الأول وال
 

اني   :ال ال
زع  الي ي ت ول ال ل 1000ال ال احة      :2ساك ح ال

  

  
  
  

ب:  ل   ال
 

؟. -1 ه ال ل ه ال؟، وماذا ت س وال ، وال س  أح ال

انات. -2 زع ال عل ب ى ال اء ال ل ال  ب ش

ام وا -3 ؟.أح الع ال ع، ماذا تلاح ا  ل

؟ -4 ، ماذا تلاح ان ، وال ع ي ال وال  أح ال
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ال   :ال ال
الي  ول ال اء ي ال الغ  ل 2000م م ة م ي ة ما  في م   :2007ل

  

  
  
  
  
  

  المطلوب: 
 

ازل. -1 اء ال الغ  زع م ل ت   ب ش
ان -2 ي ال ، ث ال ام ادس وال . أح الع ال ، ماذا تلاح ع  وال

 

ة) حل عة ال ة (ال ال لة ال ل   :ال
  

  :حل ال الأول
س -1 ارة ه :  م ة ال ال الع ه لع اج ال  الإن

1.121
10

1211

10

1211231211231191241231191231151 






n

x
n

i
i  

ة ها  ال ي ت ع فال ـلة  ن ل سل ـة أ فـي شـ ـ م انـات غ ـا أن ال ـاج:  ـة الإن
ة هي:   فإن ال

 ت ا:  ن اع  .124 123 123 123 123 121 121 119 119 115ال ت

  ات ــاه د ال ــا أن عــ ســ وهــي:  ــة ال د رت ــ ســ  10ن ــة ال د زوجــي فــإن  عــ
ت  ـــ ـــ ـــ ذات الـ ـــ ـ ــــابي لل ـــ ـــ ال ـــ سـ ــــي ال ت  2)/1+10و ( 10/2هـــ ـــ ـــ ، 6و 5أ الـ

ا:  ا ه ـابي هـ  123و 121اه ا ال ه ـ 122 ووس انـات أ ، وهـ  او وسـ ال
اج. ة الإن ف  ها ن ي ت ع ة ال  ال

 

ال ــــ ارا وهــــي  ال ــــ ــــ ت ــــة الأك ال هــــ ال ــــ ــــلة فــــإن ال ل سل انــــات فــــي شــــ ــا ب ــــا أنهــ و
ة  لاح   . 123 ال

ى  121.1>122>123نلاح أن  ه فإن ال ، وم س س > ال ال > ال : ال أ
ار.   مل جهة ال
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ا  -2 ـــف ـــة إذا أضـ ح:  5= ـ ـــ ـ قة ت ــــا ـــ ال ـ ــــل ال  124 129 128 124 128 120ل

ح 126 128 126 128 ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ــ ل  ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ عــ ــــابي ال ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ــــ ـــ ال ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ســ ، وال
1.126

10

1261

10

126128126128124129128124128120



 

   =  +5  126.1  =121.1  +5نلاح أن: 

ة =  -3 ا  ـل  3إذا ض ح فـي  ـ قة ت ـا ـ ال  357 372 369 357 369 345ال
ـــابي363 369 363 369 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ ـــ ال ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ســــ ح:  ، وال ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ

3.363
10

3633

10

363369363369357372369357369345



 

   = ×3  363.3  =121.1  ×3 نلاح أن:

اب -4 ها ال اف ال ع وس عات ان ع م اب م  ي: ح

9.68)1.121121(.....)1.121115()( 222  ix  :ونلاح أن  0)( ix 

5- : ال اني وال ع الأول وال اب ال  ح

  ع الأول ة ال ي رت 75.2: ت
4

1
11)

4
()1( 

i
nR 

   ــة ت ــع الأول  Kال ــة ال ــ رت ــي ت ــي K=2هــي:  R=2.75ال ــة ال . وال
ه هي    .XK= X2=119ت 

   ـــة ت ـــي  Uال ـــع الأول ال ـــة ال ـــي U=3هـــي:  R=2.75تلـــي رت ـــة ال . وال
ه   .XU= X3=119تلي 

   ع 119)275.2()119119(119 هي: الأولة ال

)()(3


 KUK xxKRxQ

 

  اني ع ال ة ال ي رت 5.5: ت
4

2
11)

4
()1( 

i
nR 

  ــة ت ــاني  Kال ــع ال ــة ال ــ رت ــي ت ــي K=5هــي:  R=5.25ال ــة ال . وال
ه هي   .XK= X5=121ت 

   ــة ت ــاني  Uال ــع ال ــة ال ــي تلــي رت ــي U=6هــي:  R=5.25ال ــة ال . وال
ه   .XU= X6=123تلي 

   ع انية ال  هي: ال
122)121123()55.5(121

)()(3


 KUK xxKRxQ
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  ال ع ال ة ال ي رت 25.8: ت
4

3
11)

4
()1( 

i
nR 

  ــة ت الــ  Kال ــع ال ــة ال ــ رت ــي ت ــK=8هــي:  R=8.25ال ــي . وال ة ال
ه هي   .XK= X8=123ت 

   ــة ت الــ  Uال ــع ال ــة ال ــي تلــي رت ــي U=9هــي:  R=8.25ال ــة ال . وال
ه   .XU= X9=123تلي 

   ع الة ال 123)825.8()123123(123 هي: ال

)()(3


 KUK xxKRxQ

  

س او ال اني  ع ال   .نلاح أن ال
  

اني    :حل ال ال
ة  -1 عة ال اب مقاي ال لاثة.ح   ال

  

  
   

4.113
1000

113400

7

1 



n

fx i
i

i

احة ه   س ال ل  2ل 113.4إذن م . 1000ل   ساك

  احة و ل وس ال ان ت د ال ف ع ها ن ي  ف احة ال ال
ا يلي:   ك

ســــ وهــــي ( ــــة ال د رت ــــ ، ن ــــاع ار ال ــــ ــــ ال ) n/2  =1000/2 =500عــــ ت
ه ال ــ مــ هــ ــاع الأك ار ال ــ ــة (وال ال ــة ال ار الف ــ ة هــ ت اشــ لهــا 110-90ــة م ) و

L=20 :ة ال عادلة ال ال س  اب ال   ، و ح
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3.10920
230510

230500
902

12

1









 L

ff

f
n

Med  

ان ( د ال ف ع رها 500ن احة ق ن في م   ،2ل 109.3) 
 :(وقات قة الف ة: ( ال عادلة ال ال ال  اب ال   ح

4.10220
)200280()150280(

150280
90Mod

21

1 






 L

dd

d
A  

ا رها: مع ال احة ق ن في م   .2ل 102.4ن 
  

ـــ أن  -2 ـــإن  102.4>109.3>113.4نلاحـــ ــه فـــ ـــ ـ ال ، وم ـــ ـــ ـــ > ال ســـ ـــ > ال ســـ : ال أ
. ى مل جهة ال   ال

ام  -3 اب الع ال ع:ح ا   وال

  : ام 29.10920الع ال
230510

230500
90

5
10

12

1

5 







 L

ff

f
n

D 

  :ع ا  الع ال

 12920
510710

510700
110

7
10

12

1

7 







 L

ff

f
n

D 

 ي ال 29.10920 :ال
230510

230500
90

50
100

12

1

50 







 L

ff

f
n

P 

 : ع ي ال 12920 ال
510710

510700
110

70
100

12

1

70 







 L

ff

f
n

P 

 : ان ي ال 14220 ال
710860

710800
130

80
100

12

1

80 







 L

ff

f
n

P 

  ؛ وأن ســــ ــــاو ال ــــام و ــــ ال ــــاو الع ــــ  ــــي ال نلاحــــ أن ال
ع. ا او الع ال ع  ي ال  ال
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ال   :حل ال ال
ــ ال -1 زــع ن ل ال ــان شــ ــات ل اكــ الف ــاب م ــاج ل ال، ون ــ ســ وال ، ال ســ

: اع ع ال ار ال  وال

 

  
 

  :ابي س ال 7176ال
2000

14352000

6

1 



n

fx i
i

i

   

  : س 5.71801000ال
9261336

9261000
70002

12

1









 L

ff

f
n

Med 

  :ال 3.68331000ال
)410436()306436(

306436
6000Mod

21

1 






 L

dd

d
A  

ـــ أن  ـــإن  6833.3>  7176>  7180.5نلاحـ ــه فـ ــ ال ، وم ـــ ـ ـــ > ال سـ ـــ > ال سـ : ال أ
.ال   ى مل جهة ال
  

ــــ  -2 ــــاب الع ــــ ح : ونلاحــــ أن الع ــع ــ ــــان وال ــــي ال ، وال ــــام ــادس وال ــ ال
ان ي ال او ال ام    ال

  :ادس 3.76681000الع ال
9261336

9261200
7000

6
10

12

1

6 







 L

ff

f
n

D 

  : ام 13.87021000الع ال
13361712

13361600
8000

8
10

12

1

8 







 L

ff

f
n

D 

 : ان ي ال 13.87021000 ال
13361712

13361600
8000

80
100

12

1

80 







 L

ff

f
n

P 
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 ي ال :ال 6.93051000 ع
17122000

17121800
9000

90
100

12

1

90 







 L

ff

f
n

P 
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  مقاييس التشتت والتشكلالدرس الثالث: 
  
  

ا يلي:  زع    ل  ت
زع الأول:    )11=65-76(ال =  65  70  70  76  73  71  70  65ال
اني:  زع ال    45  55  70  89  110  91  70  54  46ال

  )65=  45-110(ال = 
  

ـلا      ال ل ـ سـ وال ـابي وال س ال اب ال ـائ ع ح ـاو ال زع نلاحـ ت ـ ال
زع  ـ ـلا ال ـة فـي  عـة ال لاثـة لل لافـMed=Mod= 70 =ال ـا نلاحـ اخ  ا، إلا أن

زع ( ــ ــه فــي ال ل لاف  راســة واخــ ــال ال زعهــا علــى م ــ وت ــار ال ا فــي ان ــ ــ ك ال
اني أك ت11و 65 العام زع ال ـة، )، أ أن ال ـة ال ة لل ـ ال زع الأول  ا م ال

ــ  رس إلــى أك ا الــ ق فــي هــ ــ ــائي ن ــع الإح ز ال دراســة ال ــ واســ ا ال ــاس هــ ول
ـــاي ق ـــة  ال ل ال ـــائي حـــ ـــ الإح غ ـــ ال ـــار  ـــع وان ز ـــة ت ـــان  الا فـــي ت ع اســـ

ــة  ـــال ق إلــى مقـــاي ال ـــ ل، ون ـــ ـــي مقـــاي ال ـــا  ال م ت ـــا وعـــ ــ ت ت
ة. ة ال ة لل ال ائي  زع الإح   ال

  

 :  مقاي ال  )1

 

  ):  étendue ou range( ال العام )1-1
  ــةفــي ــ ال انــات غ ــة ال ــع:  حال ز ــة فــي ال ــة وأصــغ  ــ  ق بــ أك هــ الفــ

min - max = range 

  ةفي انات ال ق م حالة ال ة  ع   ها:  
انات حالة في ال ة ال عة ال ض ات) في (ال ة الأعلى ال = ف ة للف  ال – الأخ

ة الأدنى   .الأولى للف
ال    م

ح في  ل الق ار: 9ا يلي م الق لفة  ة م   أراضي زرا
503  463  508  518  529  518  540  621  480  

ة  ة =  –ال = أك    158=  463 – 621أقل 
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ح ه  ل الق ه  م اوح  ار. 158ال ال ت   ق
ال   :م

ج  ها م  60ت اح لف م رعة ت ار إلى  15م ارع فـي  45ه ه ال ار، وت وضع ه ه
احة: ات ح ال   ف

  
ة  ة الأخ ة الأولى = ( -ال = ال الأعلى للف   30)= 15- 45ال الأدنى للف

ه   اوح  روعة ه ال ال ت احة ال ار. 30ال   ه
  

ب ال ا وع ا   :م
  ـابي ال لة ال ـاخ،  والفهـ ه قـ وال ال ال ا فـي (أحـ ـ م  ـ و

ارة....).   درجات ال
  ــه ــاذةومــ ع ــال ال ــأث  ل  ي ــ ــو ــاده علــى  ــع  اع فقــ ولــ ج

ــ ار زعــات ال ه فــي حالــة ال ــا ــع ح ، و ــ حــة ةال ف مــ أعلــى أو مــ  ال
 أسفل.

  

عي( )1-2   ):IQ) (intervalle interquartileال ال
ع الأول:  ال وال ع ال ق ب ال 13وه الف QQIQ  :ا يلي  و 

  50% :ائي زع الإح ان ال ا  ع مه انات ال   م ب
  ل ال غ  له دون أن ي غ  زع.ق ي عة ال   العام وذل ح 
 .ه أح م ال العام ه ل ا ا ل ودة ن الاته م ع   اس
 . ائ أو أك زع إح قارنة ب ت ا في ال ل    ع

  

عي ( )1-3 ف ال ال عي أو ن اف ال   :)Q=IQ/2الان
ة أو م الف     ـ ع ال على  ه أصغ وأك  ة، وع  الأولى والأخ

ـــــأ  ل ل ـــ ـــة، لـ قـ ـــائج د ـ ـــ ن ـ ــاس لل ــ ـــ  ـ ـــا ال ـ ع ـــة لا  فـ ـــ شــــاذة أو م ـ د  ـــ وجـ
ى)  سـ ـ ال ـ (ال د ال ف عـ ع على ن اس آخ لل  ام م ن إلى اس ائ الإح
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د  جـ ـاس ب ا ال ـأث هـ ا لا ي فة) لـ اذة وال د ال (ال ال ف ع ل ن ه ـ شـاذة، و
عي ( اف ال الان اس  ا ال ى ه ا يلي:Qو عي و  ف ال ال   ) أو ن

  
  

2
13 QQ

Q


 
  
  

. Q3و Q1ح  ال ع الأول وال ا ال   ه
ــة هــ أن  ه ال ل هــ ل فــي  %50ومــ عــ عــ  انــات) ت د ال ــف عــ انــات (أ ن مــ ال

ار مع ه  ق س    .Qال
  

ة )1-3-1 انات غ ال عي في حالة ال اف ال   :الان
ال انات ال ا ب م ها س 1-1ول اس ت ع ت  ، اب   :ال

1  2  3  4  5  6  7  8  9  
463  480  503  508  518  518  529  540  621  

  :ع الأول  ال

ه:  5.2رت
4

1
)19()

4
()1( 
i

nR  الي فإن ال ت U=3و K=2و ا ال . و

ا    .XK=480  XU=503ه
1)()(480)25.2()480503(5.491 ه:  KUK xxKRxQ  

  : ال ع ال  ال

ه:  5.7رت
4

3
)19()

4
()1( 
i

nR  الي فإن ال ت U=8و K=7و ا ال . و

ا    ه:  .XK=529  XU=540ه
5.534)529540()75.7(529)()(3  KUK xxKRxQ  

  :عي اف ال    الان

5.21
2

5.4915.534

2
13 







QQ
Q  

ف ال ال عي أو ن اف ال او الان ه ت ار. 21.5عي    ق
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ة )1-3-2 انات ال عي في حالة ال اف ال   :  الان
ال انات ال م ب   :  2-1-1ن

  
  

: ال ع الأول وال اب ال اج ل عي ن اف ال اب الان   ل

  :ع الأول 265ال
1227

1215
25

1
4

12

1

1 







 L

ff

f
n
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QQ
Q  30أ أن  

ة ( ســـ ـــاحة الأرض ال عـــ عـــ م ها لا ت ـــاح رعـــة م ســـ 30.8م ار م قـــ ) إلا 
ره  ار:( 4.35ق ة ب  15ه س ة ال ها ع ال اح رعة تقل م ار فقـ  4.35م ه

ة ب  15و س ة ال ها ع ال اح رعة ت م ). 4.35م ار فق   ه
  

ا وع ا عيم اف ال   :ب الان
  ـ شـاذة د  اس لل في حالـة وجـ امه  ل اس ف ه، و ا لة ح ه ي 

اذة).  ال ال أث   (لا ي

  أ لا ، ــ فقــ ا علــى  وره ان بــ ــ ــ فقــ تع ــاده علــى  ــه اع ومــ ع
ار.  ع الاع ع ال    أخ ج

  

س )1-4 اف ال   ):MD) (Mean Deviation( الان
لــ هــ  اف ال ــ ــابي، والان ها ال ــ عــ وســ لقــة لل افــات ال ســ الان هــ م
عهــا فــي  لقــة لأن م لهــا إلــى م ــابي (ن ســ ال ــائي وال ــ الإح غ ــ ال ق بــ  الفــ

ابي). س ال ائ ال وم ح خ ة مع الة العاد   ال
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ة انات غ ال   :في حالة ال
n

Xx
MD

i 
     

ةو انات ال : في حالة ال
n

fXx
MD

i 

  

: ابي.  X  ح س ال   ه ال
  xi   غ عادلة الأولى ه  ال غ م  iو Xفي ال ـ  nح  nإلى  1ي د  ع

 . غ   ال
  xi    ـــة ـــ الف ــة هـــ م ـ ان عادلـــة ال ـــ  iفـــي ال ـــ مـــ  iح غ أو  7أو  6إلـــى  1ي

ات.8 د الف   .... ح ع
  f  ار ة. ه ت     الف

  

س اف ال ب الان ا وع ا   :م
  ه أخ اري  ع الاع    ل ال 

  ه عاب عل اذةو ال ال ه  ا تأث عامل معه راض ة ال   .وصع
  

اي ( )1-5 ار 2sال اف ال   :)sأو SD( ) والان
عـات  سـ م ـ عـ م ع ـة و احي ال ـ اما فـي ال ه أك مقاي ال اس

ـــاي ـــ ال ـــابي ون ها ال ـــ عـــ وســـ افـــات ال ـــة  فـــي حالـــة  2sان انـــات الع ـــ ب مـــ 

انات  ةب ا يلي: غ م
n

Xx
s i

2

2  
  

انات أ ةما في حالة ب ا يلي: م   
n

fXx
s i ))((

2

2


   

  
ال   :  م

زع  ه  40ا يلي ت ة ح الإنفاق ال ارأس ي اي ث ال س وال اف ال : أح الان
: ار اف ال   الان
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  : ه للأس ه ابي للإنفاق ال س ال 10700ال
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428000
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 فاالان  : س 2820ال
40

112800
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fXx
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 : ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ــة الأسـ ـــ ــــ ـــ ـــ ــ ــه لع ــــ ـــ ـــ ـــ ــ ــاق ال ـــ ـــ ـــ ــــ ـــاي الإنفــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـ ـــاب ت ـــ ـــ ــــ ـــ ـ  ح

10710000
40

428400000))((
2

2 


 
n

fXx
s i  

ـه للأسـ هـ  ـاي الإنفـاق ال ل " ت ة نقـ ف ال ـا أنـه لـ  10710000ول ـع" و ت
ـــ ات  اســـ وحـــ ـــاس ي ن إلـــى م ـــائ ـــأ الإح ار ل ي الـــ ات  ـــ غ ـــل ال ـــع  ـــا ت اس م

غ وه  ار ال اف ال م له  الان ا يلي:   sأو SDو   و 
اف ار  الان ر = ال عي ال اي ال  2ss لل   

ع معـ مـ  ـار نـ د اخ ـ ا  ابي فإذا  ها ال اف لل ع وس و أح ان
ـار ال افـه ال ع الـ ان ـ ار ال ـ ق ف ل أن ت عالها ق د ساعات اش ح ح ع اب

.  أقل ما 

 : ار ه اف ال اب الان ال ال 6.3272107100002ففي ال  ss .دج 

ار  اف ال ائ الان   :  خ
  اب ار ال ق ار لل اف ال وم:  a a a….aالان   .Sa=0مع
 ار ث ــ فــإن: إذا أضــ مقــ ــل ال افابــ ل ــ ــار  الان اف ال =الان يــ  ال

ل ار + الإضافة ق ق اب ال  .ال

  : ـــ ـــل ال ار ثابـــ فـــي  ب مقـــ افإذا ضـــ ـــ ـــار  الان اف ال =الان يـــ  ال
ل ار × الإضافة ق ق اب ال  .ال
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ار  اف ال ب الان ا وع ا   :م
 ــ أنــه  ي ــار  اف ال ــ اماالان ــ اســ ا الأك عامــل معــه راضــ ــهل ال  و

ل  أخ  ارو    ال في الاع

 عاب ه  و اذةعل ال ال ه  ابي.تأث س ال ل ال ع   . لأنه 
  

ل )2  :مقاي ال
 

الا  أخــ أشــ ــى  ا ال ار فــإن هــ ــ ــى ت ل م ة فــي شــ ــاه انــات ال ــل ب ــ ت ع
ســ وال ســ وال ــ ال اثــل فــإن  ل م ــ ن ال ــ ــ  لفــة فع ــ مــ م ة، وفــي  ــاو ال م ــ

ار ذيـل جهـة  ـ ى ال ن لل ها  ابي إل س ال ب ال ة ت ج  شاذة  الات ت ال
هــا  ــابي إل ســ ال ب ال ــ ة ت ــ شــاذة صــغ جــ  ، أو ت جــ اء م ــ د ال جــ ا ل ــ ــ م ال

، وت اء ســال ــ د ال جــ ا ل ــ ــار م ار ذيــل جهــة ال ــ ــى ال ن لل ة ــ ــاه ه ال ى هــ ــ
اء ى ــالال ــ ا  ا فهــ ب ا أو مــ ــ زــع م ــى ال ل م ــان شــ ح، وذا  ف الإضــافة ــال  .

. قاي أخ   ل
  

اء )2-1   :مقاي الال
ن  )2-1-1 س ا يلي:معامل ب ن  س اء ل   :  معامل الال

  

  
 

  ان اثل. فإن 0إذا  ار م زع ال ى ال   م
  ان ج  0إذا  ار مل جهة ال (م زع ال ى ال فإن م

اء).   الال
  ان ار (سال  0إذا  ار مل جهة ال زع ال ى ال فإن م

اء).  الال
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iiمعامل ال )2-1-2 100, د  شاذة امه في حالة وج ل اس ف  :  
ــ  ب ال اء علــى مــ قــ ــ ــاس الال ــ ل ة ال ــ ــ ف ــ  Piوتع مــ  P100-iوال

ــ  ــ P50ال ب ال ب قــ ف مــ قــ لا إذا أردنــا أن نعــ ــ ــ  P20، مــ ف  P100-80وال
ة: P50م ال  ال عادلة ال ع ال ا ن   فإن

PiP

PiPPP

i

i
ii 









100

5050100
100

)()(
,   : iPح 100< 50P < Pi  

  ان ,0إذا  100 ii .اثل ار م زع ال ى ال   فإن م
  ان ,0إذا  100 ii  ج ار مل جهة ال (م زع ال ى ال فإن م

اء).   الال
 ان إذ ,0ا  100 ii  ار (سال ار مل جهة ال زع ال ى ال فإن م

اء).  الال
 

ح )2-2 ف   : مقاي ال
ن  ـ ـه  قـل فـي  ـى و ـف ال ب مـ م الق د  م ال  ما ي ع ع
ن  ـ ه  قـل فـي وسـ ـى و فـي ال ـ فـي  ـ مـ ال د  ما ي ع ا، وع ب ى م ال

هـا  قـاي أه يـ مـ ال ام الع اسـ ح  فـ قاس ال ا، و ى مف حال فـ ) k( معامـل ال

ــ وم ب ام العــ ــة: اســ ــ م انــات غ ــة فــي حالــة ب ال عادلــة ال 4 ال

4)(
1

S

Xx
nk

i 
 ،

ة  انات م ة في حالة ب ال عادلة ال 4أو ال

4)(
1

S

Xxf
nk

i 
.  

عامل  ا ال ع ه ـاو  kو سـ والـ  ل ال ـع حـ ا ـ ال م ال فـي حالـة  k=3علـى العـ
ســي ل ج ــى علــى شــ ن ال ــ عــي أ  زــع  زــع ت ــى ال ــ وصــف م ،  ومــ ثــ 

ا يلي: ب  ح وال ف   م ح ال
  ان س). k=3إذا  ل ج ا على ش لا ( زع مع ى ال   ان م
  ان ا. k>3إذا  ب ار م زع ال ى ال  ان م

  ان ا). k<3إذا  ا (مف ار م زع ال ى ال  ان م
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صف ت ال )3   :اناتمقاي أخ ل
ة )3-1 ار رجة ال   : ال

ـ بهـا أو       ـي ت ـار ال اف ال ـ ات الان حـ د ال ـة عـ ـة مع ارة ل رجة ال ت ال
ا  ي ــان لـــ ــابي، فـــإذا  ســ ال ــة عـــ ال ه ال ات وهــي:  nتقــل بهــا هـــ ـــاه د ال  x1عــ

x2…..xn ــــابي ها ال ــــ X، ووســــ افهــــا ال ــــة sار وان ارــــة لل رجــــة ال  x، فــــإن ال

م لها  ي ي ة: zوال ال عادلة ال ال ت 
S

Xx
Z i   

ات      ــ وحــ لفــة مــ ح ن م ــ ــ ت ــ أو أك ــة فــي مقارنــة  ه ال ال هــ ع ــ اســ و
اس.   ال

عــة الأولــى هــ ــابي لل ســ ال انــات ال ع مــ ال ــ ا م ي ــان لــ  173 فــإذا 
ــار  افهــا ال ــابي 23وان ها ال ــة وســ ان عــة ال ــار  198، وال افهــا ال ، 24وان

ــــة الأولــــى هــــي  نا أن ال عــــة وجــــ ــــل م ــــ مــــ  ع ة لا علــــى ال ــــة واحــــ ــــاس  ــــ  وع
x=178 ــة ان ــا  x=180وال قة ه ــا ة ال ــ القاعــ عــ ت ــ  ــة لل ار رجــة ال ، فــإن ال
z=0.22 وz=0.75  .  

ـــابي  ســـ ال ـــ عـــ ال ـــة الأولـــى ت ، وأن  0.22ب:نلاحـــ أن ال ـــار اف م ـــ ان
ـــابي  ســـ ال ـــ عـــ ال ـــة ت ان ـــة ال ة  0.75ب:ال ـــ ـــة ال ـــار أ أن الأه اف م ـــ ان

عـــة  ا مـــ ال ـــ عـــة الأولـــى أقـــل ت ـــة، أ أن ال ان ـــة ال ـــة الأولـــى أعلـــى مـــ ال لل
ة. ان   ال

  

ةالق )3-2 ل ة الع   :  اع
ا      ي ـان لــ ات وهــي:  nإذا  ــاه د ال ــابي x1 x2…..xnعـ ها ال افهــا  X، ووسـ وان

ار  ق ما يلي:sال اثل إذا ت ات م اه ه ال زع ه ى ت ن م  ،  
 68%  اوح ب ات ت اه ه ال SXم  ه  

 95% اوح ب م  ه ات ت اه SXه ال 2 

 99%  اوح ب ات ت اه ه ال SXم  ه 3 
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الي: ل ال ان ذل م ال   و ب
  

  
  

ـــاو ( ــ ـــى ت ــ ـــ ال ــ ـــاحة ت ــ ـــ ال ــ ـــ 1ح ــ ــع ال ـــ ح، أ أن ج ـــ ــ ـــ ال احــ ) ال
ى.100%(   ) تقع ت ال

  

عة (ال ا لة ال ل ل)ال   : وال
  

  :ال الأول
ا  ع  ن م م ل ال اه  ة ال ل ات ل ة لع م ي اقة ال ان ال إذا 

  يلي: 
17  10  20  19  12  16  18  14  13  11  15  

  
  المطلوب: 

  

عـي ثـ  -1 ـ ال ة، ثـ أوجـ ال ي ـ اقـة ال ـ ال ـه  اوح  ـ أوج ال العـام الـ ت
عي. اف ال   الان

. أح -2 ار اف ال اي ث الان س ، وال اف ال   الان
ال). -3 اب ال ون ح انات (ب ه ال ح ه اء وتف ل ال د ش   ح
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اني   :  ال ال
ار   الألف دي ه  ر ال ة ما. 40ل:ا يلي الأج س  عامل في م

  
  المطلوب: 

  
 

1- . س اف ال عي، ث الان اف ال عي والان   أوج ال وال ال
2- . ار اف ال اي والان  أح ال

3- . قة ال ن ث  س قة ب انات  اء ال ل ال د ش  ح

ح. -4 ب أم مف انات م ل ال  هل ش

  
ال   :  ال ال

ــا 3ــا يلــي  اع مــ ال ع أنــ ــل نــ ا مــ  ح وســ ة  50ب ــاس مــ ــا  احا وق ــ م
ق: ل أن ت عالها ق   اش

  

  
  المطلوب: 

  
  
 

اف  -1 ـــ عـــي، ثـــ الان اف ال ـــ عـــي والان ـــ ال ع، ثـــ ال ـــل نـــ ــام ل ـــ العـ أوجـــ ال
. س  ال

ــ  -2 ه صــغ وأح ــ ع الــ ت ح؟(ال ــاب اله مــ ال ع ــ اســ ع  ــ نــ مــا هــ أح
اس لل ه الا ).م ار اف ال   ن

3- : ع الأح ة لل  ال

 .ق ؟ انات  زع ال اء ت ل ال د ش  ح

  19- 17  17- 15  15- 13  13- 11  11-9  9-7  7-5  5-3  فئات الأجر
  3  4  5  8  7  6  4  3  عدد العمال
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 .ح؟ ب أم مف انات م زع ال ل ت  هل ش

  
ل) حل عة (ال وال ا لة ال ل   :ال

  
  : حل ال الأول

ـــة  -1 ـــ  ق بـــ أك ـــاو الفـــ ة  ي ـــ اقـــة ال ـــ ال ـــه  اوح  ـــ ـــ العـــام الـــ ت ال
ةوأص  غ 

  10= 10-20ال = 
: ال ع ال ع الأول وال اب ال اج ل عي ن اف ال عي والان اب ال ال   ول

ا:  اع ت ال ت   20  19  18  17  16  15  14  13  12  11  10أولا ن
 ع الأول ة ال ي رت 3: ت

4

1
12)

4
()1( 
i

nR 

ا أن   ة ال Rو ح فإن  د ص  . Q1 = XR = X3 = 12ع الأول هي: ع

 ال ع ال ة ال ي رت 9: ت
4

3
12)

4
()1( 
i

nR 

ا أن  ع الأول هي:  Rو ة ال ح فإن  د ص  . Q3 = XR = X9 = 18ع

  : ـــ ـــي هـــ عـــ ـــ ال ـــ 6111713إذن ال  QQIQ  ـــ  %50أ أن ـــ مـــ ـــ
ره  ـــ ــــال قـ ـــي م اوح فـ ـــ ـ ة ت ي ـــ ـ اقــــة ال ن  6ال ـــ ـ .  مل ـــ عـ ـــ م ـ اف م ـــ ـ والان

 : ـــ ـــ ـــي هـ ـــ عـ 3ال
2

6

22
13 




QQIQ
Q  ــةأ ـــ ــ اق ـــ ال ـــ ـ د  ـــ ـــ ــــف عـ ـــ   أن ن

ة إلاا س ة ال ع ع ال ة لا ت ي ار  ل ع 3ق ن م م   .مل
2- : ار اف ال اي والان س وال اف ال اب الان  ح

  س : ح أن ال ار ول ال ابي = ت ال  15ال
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 اب س  ح اف ال 73.2الان
11

30






n

Xx
MD

i.  

  : اي اب ال ح
10

11

110
2

2 


 
n

Xx
s i   : ــــار ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ اف ال ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  والان

16.3102  ss  
ح  -3 ل تفـــ ــا شـــ ، أمـ ـــ ن أو معامـــل ال ســـ عامـــل ب ـــات  ان اء ال ـــ ل ال د شـــ ـــ ي

ح: ف عامل ال د  انات ف  ال

= س ه، و 15ال س رت 6ال
2

1


n ) لأنn د ة ف ت ة ال ه هي  الي  ال ع  6) و
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  البسيطين الارتباط والانحدار الخطيالدرس الرابع: 
  

ل  ــ ــ وال ــة وال عــة ال ــل ال ــى م ل ال ــف شــ ــي ت قــاي ال ا ال ضــ ع
عامــل مــع  قــل الآن لل ، ون ــ واحــ غ عهــا مــ م ــي ن انــات ال ض ال مــ خــلال وصــف وعــ

ــل ت ــائي: م ــل الإح ل ق ال ــ عــ  ام  اســ  ( ــ ــ (أو أك غ ــل م ــي ل ــا ال الارت
ـــ ا فـــي  ال ه ـــل تـــأث أحـــ ل تهـــا، أو دراســـة وت عهـــا وق ـــ ون غ راســـة العلاقـــة بـــ ال ل

ــل  ل ــالآخــ ب ــي ال ار ال ــ ــا علــى دراســة العلاقــة بــ الان ار والارت ــ ــ الان ع ، و
ى الـــ ـــ ) ث فـــي الآخ ا يـــ ه ـــ الأخـــ أ أحـــ غ عـــا ل ـــ ت غ ا ي ه ـــ أحـــ غ ث م  يـــ

ــ  غ قل م ــ ــ Xم غ ى م ــ ــأث  ع ، وال ــا ذج Yت ــ اغة ن ــل ذلــ صــ ض مــ  )، والغــ
ـ  غ ـ ال ع وفـ  ـا ـ ال غ ـ ال لا  ـ ـ م ـة ال ان ـا مـ أجـل إم ه (معادلة) للعلاقة ب

: لة ذل وف على حالها)، وم أم ق نف ال قل (إذا    ال
 خل في تغ الإن  فاق العائلي.  تأث تغ ال

 .ها ة م ل ة ال لعة وال  سع ال

 . اس آخ علاماته في م ها  اء وعلاق اس الإح لاب في م  علامات ال

ة العلاقة ي ال ة أن تع ادة ن غ في ال او  X ال ة ت ادة ن غ في ال   Y ال
ة ل ة و ي ال غ ب العلاقة تع   .فق م
ـال ا لة في م انـات عـ والأم ـا ب ع ها، فـإذا ج ـ ـ ح ة لا  ـ ـة  ا م الاج لعلـ

ــ ( غ ــا X Yم ه ــار)، فــإن العلاقــة ب ل الان ى شــ ــ ــا  ــا ( ان ــا ب ه ــل  ) وتــ ت
ة: ال ال ال ن على أح الأش ا ما ت   غال

 .ة د ة     علاقة خ

 .ة ة ع  علاقة خ

 .ج علاقة        لا ت

  .ة  علاقة غ خ
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ي ال )1 ار ال  :الان

  

قل      ـ غ م ل أث م ل راسة وت ي ال ل ار ال ل الان ل ل ت ع ـ  Xن غ علـى م
ع  ل  Yمـ خـلال  X، وال Yآخ تا ـ فـي شـ ـي ال ار ال ـ ذج للان ـ ـع ن ـا ن فإن

ـــ ـــ ـــ ال ـــ غ ــــي ال ـــة فــ الـــ ع  ــــا ــ ـــ ال ـــ غ ـــ ال ـــ ـــى ت ـــة الأولـــ رجـــ ـــ ال ــة مـــ ــــ ـــة خ قل معادلـــ
exy  10   ة ه ذج م خلال الع ا ال ي ه xyوتق 10  .  

 :   ح
y .( أث ع (ال ي ا غ ال          ه ال

 x  .( ث قل (ال ي غ ال   ه ال

0   .قل غ ال ام ال ع ع انع ا غ ال ة ال   هي 

1  غ في ار ال ة. xإذا تغ  yهي مق   ة واح
e ــة ائي، فال ــ ــأ الع ورة عــ  yهــ ال ــ ال ــ  ذج لا تع ــ ها فــي ال ــ ــي ن ال

ق  ائي وهـ الفـ ـ ـأ الع ه ال ـ أ ن ج ع ذل خ ا ق ي ة لها ل ة الفعل ال
ة وال yب  رة.  yفعل ق   ال

اني ذج ال ل فق ال ع ا يلي س ذج الأول و ي لل ة ه تق ان ذج ال   .ال
ـــ  ـ ـــاد ال ـ إ ذج  ـــ ـ ي ال ـــ قـ ـــ ب ـ ـــة) 0و 1ونق ـ ـــلال الع ـــ خـ ا مـ ه ي ـــ (أ تقـ

ــغ  ـ عـــات ال ـــا  OLSقـــة ال ـــا  اه ن  ـــ ـــي:ف يل 
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: لة ذل   وم أم
 .ار م الأرض ة ه اج اد على إن ة ال   أث 
 خل على الإنفاق (أ هلاك أو الادخار).أث ال  و الاس

 .فل عاب ل ال لفاز وتأث ذل في درجة الاس ة ال اه د ساعات م  ع

 . ال ة ال اجعة في نق د ساعات ال  تأث ع
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ي ال  )2 ا ال  :pRالارت

  
ي  ي ال إلى ت ار ال تهاعى الان ع العلاقة وق : ن غ   ب م

 ع العلا ـــا قـــةنـــ ـــة معامـــل الارت ـــ  ال ح ـــه  R: وتأخـــ ثلاثـــة أشـــ ـــ أن  ح
اوح ب (+  )1-و 1ت

- 0R  ـادة ال ا  ه ـ أحـ ة، وتغ ـ غ ع ا سال أ العلاقة ب ال ارت
. ان والع ق ال غ الآخ  د ل  ي

- 0R ـ لـ لـه علاقـة لا ي غ ج علاقة وتغ أحـ ال ا أ لا ت ج ارت
ه. ث  غ الآخ ولا ي  ب

- 0R  ـادة ال ا  ه ـ أحـ ة، وتغ د غ  ج أ العلاقة ب ال ا م ارت
. ادة والع ال غ الآخ  د ل  ي

 ة العلاقة ها ع (+ق ع ها أو   ):1-أو  1: وذل م ح ق

  
  

ها: ة معاملات م ج ع ا ت اس الارت   ول
ن " )2-1 س ي ل ا ال   :"Pearsonمعامل الارت

ـــ ( ـــ  غ انـــات عـــ م ـــع ب ـــ ج لفـــة، X, Yع ـــاج وال زن، الإن ل والـــ ـــ ) (ال
قــة  ــا  ه ــا ب ــاس الارت ــ  اجعــة)  الــ وســاعات ال هلاك، علامــة ال خل والاســ الــ

ن  س اب ا يلي: ، و معامل الارت ن  س   ل
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ـــ  ـــ ـــ ــــ ه أن ن ــــا ـــ ـــ ـــ ـــاج ل ـــ ـــ ـــ ـ : 5أ ن ـــ ـــ ـــ ــــ ـــا ال ـــ ـــ ـــ هـ ــــع ف ـــ ـــ ـــ ة ن ـــ ـــ ـــ ــــ )(أع Xxi  ،
)(و Yy i ،))(( YyXx ii ـــ )(2، ثــــ Xxi  2و)( Yyi ـــاب ا ــــ ـــ ح عــــ ـــ  ـــل ذلــــ ــــ ـــ . و ســــ ل

ابي.   ال
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ة:  ال قة ال ال ه  أو ن
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ـــ  ه أن ن ـــا ـــاج ل ـــ 3أ ن هـــا ال ـــع ف ة ن ـــ iiأع yx 2و
ix 2و

iy وذلـــ دون ،
ابي. س ال اب ال   ح

  

ت )2-2 ا ال ي (ارت ت ا ال مان "معامل الارت   :"Spearman) ل
ـي ( ت ـا وصـفي ت لاه ا أو  ه ـ أحـ غ انـات عـ م ـع ب ـ ج ) (علامـات X, Yع

ـــة فـــي مـــادت  ل ام X Yال ـــ اســـ  ( ـــلعة معـــ ل ل ـــ ف خل ودرجـــة ال ـــ الـــ ، م
ـــ  يل لل ـــ ـــ  غ ات ال ـــ ـــ علـــى رتـــ وم ع ـــا  ـــاب معامـــل ارت ن ل ســـ قـــة ب

ا ة له عامل  الأصل ا ال ى ه مانبو ـ ت ل ا ال ـة:  معامل ارت ال عادلـة ال ال ـ  و

)1(

6
1

2

2
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: ــ الأول  d  ح غ ات ال ــ ق بــ رتــ م ــاني  xهــ الفــ ــ ال غ ات ال ــ . yورتــ م
 :    yR-xd=R  أ

  

ال ة وهيم ل د ال او ع ات  لاح د ال رة ح ع ات غ م لاح رة : ال   غ م
ـاء  SRأوج  اسـي الإح ـة فـي م ل ـات ال مان ب ملاح ت ل ا ال معامل ارت

ة م  ائ ة ع اع لع   لاب:  6وعل الاج
  

  
  

 ـــاز : م ـــة مـــ ا ـــا): ب ازل ا (أو ت ـــاع ـــات ت لاح تـــ ال ا1ن ـــ جـــ ـــ2، ج ، 3، ج
ل ا 5، ض4مق   .  6ث ض ج

  ع في ة.ن ل ملاح ي تقابل  ت الأرقام ال ي ال   خان
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 : قة ن ا عادلة ال 7714.02286.01و ال
)136(6

86
1

)1(

6
1

2

2
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اد   ات الاق اء وملاح ات الإح ل أن العلاقة ب ملاح ةو أن نق ة د   .وق
  

ال  غة م ـ ال ـاد  ـاء والاق الـ فـي الإح ـات ال انـ ملاح رة) فلـ  ـ ات م لاح : (ال
ة: ال   ال

  
   ات م لاح ت ال  ا يلي:  Cإلى  +Aن

  
 

  د رت د Yو Xفي ع ة في ع ل ملاح قابلة ل ة ال ت ع ال ول ن  Xفي ال

 .Yو 

  .وق عات الف ات وم لاح وق ب رت ال  ث ن الف

  :ا يلي عامل    ون ال

7303.0
)1100(10

5.446
1

)1(

6
1

2

2
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d
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ات الإ ل أن العلاقة ب ملاح ق ة.ف اد ق اء والاق   ح
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ار) ة (الان ام لة ال ل   :ال
  :ال الأول

عادلة  ال لا  ه م ه ال في ل العامل على أج ضا ال ار ال ان ان إذا 
ة: ال ة ال ي ق   ال

eXBBY  10  
  المطلوب: 

 

قة. -1 ا عادلة ال ة في ال غ ومعل ل م  ف 

عا -2 ام ال ة م اس ات.مالفائ غ ار العلاقات ب ال ة لان ي ق  دلات ال

ان:  -3 8.02إذا  10  BB .ار   أرس خ الان
 

اني   :ال ال
ا  م ة ي اك د ساعات ال : 8ل ا يلي ع اس مع   لاب وعلاماته في م

  

  
  

  المطلوب: 
  

ع. -1 ا غ ال قل وال غ ال د ال  ح

ي  -2 ق عادلة ال ار أوج ال    .yعلى  xة لان

ة( -3 ل معل ل   ).B1B2ماذا ت

ال ه  -4 ة لل اك د ساعات ال ان ع ان إذا  .10إذا  ال ار ال ر علامة اخ   ، فق
  

ال   : ال ال
ـ  ـالألف  م  ـ ـاج الل ة إن ار و الألف ه الأعلاف  روعة  احة ال ا يلي ال

ة (   ):2002-1995في الف
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  المطلوب: 

  

ع.ح .1 ا غ ال قل وال غ ال  د ال

ار  .2 ة لان ي ق عادلة ال    .yعلى  xأوج ال

ة( .3 ل معل ل   ).B1B2ماذا ت

ة  .4 روعـــة فـــي ســـ ـــاحة ال انـــ ال ـــاو  2010إذا  ـــة  400ت ر  ـــار، فقـــ ألـــف ه
ة  ة س م ال  .2010الل

  
( ا ادسة (الارت لة ال ل   :ال

  
  :ال الأول

د س ا ا يلي ع م ة ي اك : 8ل اعات ال اس مع   لاب وعلاماته في م
  

  
  المطلوب: 

  

ارأوج  .1 ة وعلامة الاخ اك د ساعات ال ا ال ب ع    .؟ة معامل الارت

عها .2 ا وما ن ه ة العلاقة ب  .؟ما  هي درجة ق

  
اني   :ال ال

ة  ار و الألف ه الأعلاف  روعة  احة ال ـ ا يلي ال ـالألف  م  ـ ـاج الل إن
ة (   ):2002-1995في الف
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  المطلوب: 

  

ةأوج  .1 م ال ة الل روعة و احة ال ا ال ب ال    .؟ة معامل الارت

عها .2 ا وما ن ه ة العلاقة ب   .؟ما  هي درجة ق
ال   : ال ال

ات  ع 12ا يلي إجا اذي (ن ي لأس عل ل الأداء ال ات:  ال ح م الإجا
ات وعلامات):    ملاح
ال عــ  ــ ــان ال ــا  ــاء علامــةل انــ  إع ــة  ل ف ال ــ اذ مــ  ــل أســ ــا فــي  العلامــاتل

ول الأول.   ال
ال عــ  ــ ــان ال ــا  ــةول ل انــ  رأ ال اذي  ل أداء الأســ ــاتحــ لاح ول  ال ــ ــا فــي ال

اني.   ال

  
  

تها ع العلاقة وق د ن ا وح ) .؟أح معامل الارت ول ل م ال   (في 
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ار) ا والان ادسة (الارت ة وال ام ل ال ل   :حل ال
  

  :حل ال الأول
غ  .1 م وه ال اج الل ة إن ث في  ي ت روعة وال احة ال قل ه ال غ ال ال

ع: ا  ال

 

ابي  س ال ا ال ي x :5.263لل
8

21081 



n

x
n

i
i

  

ابي  س ال ا ال ي y :658لل
8

52641 



n

y

y

n

i
i

  

ابي: - س ال اب ال ون ح ن ب س قة ب ا  اب معامل الارت ع ح  ن

789.0
95.135564

)11096512()1373536(8

)()( 2222










 


iiii
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yynxxn

yxyxn
R  

ـة  - روعـة  ـاحة ال ة بـ ال ـ ـالي فالعلاقـة ع ال ـا سـال و نلاحـ أن معامـل الارت
م. اج الل  إن

ــة بــ  - ــا أن العلاقــة ق ــة معامــل الارت ــاج نلاحــ مــ  ــة إن روعــة و ــاحة ال ال
م.   الل

ار  .2 ة لان ي ق عادلة ال اد ال ات. xعلى  yإ عل اد ال إ  : وذل 

57.0
190800

108224

)( 221 
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iiii

xxn

yxyxn
  

46.807
8

)2108(57.052641
0 





 

n

xy ii 
  

عادلة  ار إذن ال ة لان ي ق xxyهي:  yعلى  xال 57.046.80710    
ة  .3 روعة س احة ال ان ال او  2003إذا  ار، فإن:  400ت   ألف ه

58.580)400(57.046.807 y 
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ة  ة س م ال ة الل . 580.58هي:  2010ك   ألف 
اني   :حل ال ال

غ  .1 ال وه ال ث في علامة ال ي ت ة وال اك د ساعات ال قل ه ع غ ال ال
ع: ا  ال

 
  

س ال ا ال ي x :5.5لابي ل
8

441 



n

x
n

i
i

  

ابي  س ال ا ال ي y :38.15لل
8

1231 



n

y

y

n

i
i

  

ابي: - س ال اب ال ون ح ن ب س قة ب ا  اب معامل الارت ع ح  ن

7535.0
55.387

)5412()713(8

)()( 2222
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ار  - ـــ ــاعات الاسـ ـــ ســ ـــة بـ ـ د ـــة  ـــالي فالعلاقـ ـ ال ـــ و جـ ــــا م ـــ أن معامــــل الارت نلاحـ
 ار.وعلامة الاخ

ــاج  - ــة إن روعــة و ــاحة ال ــ ال ــة ب ــا أن العلاقــة ق ــة معامــل الارت نلاحــ مــ 
م.   الل

ار  .2 ة لان ي ق عادلة ال اد ال . yعلى  xإ عال اد ال إ  : وذل 

65.0
447

292

)( 221 





 

ii

iiii

xxn

yxyxn
  

78.11
8

)44(65.01231
0 





 

n

xy ii 
  

عادلة  ار إذن ال ة لان ي ق xxyهي:  yعلى  xال 65.078.1110    
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ة  .3 روعة س احة ال ان ال او  2003إذا  ار، فإن  400ت ألف ه
31.18)10(65.078.11 y 

رة ل ذاك  ق ال ال   .18.31ساعات هي:  10علامة ال
  

ال   :حل ال ال
ول الأول: .1 تها في ال ع العلاقة وق د ن ا وت اب معامل الارت  ح

ا ي - ت العلامات    لي:أولا ت
  

  
   
ات:  - لاح وق ب رت ال عات الف ع م اب م ت ل ول ال ت ج 2d  
  

  
 

ا يلي:  - عامل  1399.0ون ال
)1144(12

3266
1

)1(

6
1

2

2
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ا. فة ج ة وض اذي ع ات للأس لاح ل أن العلاقة ب ال ق   ف
تها في  .2 ع العلاقة وق د ن ا وت اب معامل الارت اني:ح ول ال  ال

ا يلي:  - ات  لاح ت ال   أولا ت
  

  
  
ات:  - لاح وق ب رت ال عات الف ع م اب م ت ل ول ال ت ج 2d  
  

  
 

ا يلي:  - عامل  2745.0ون ال
)1144(12

5.2076
1

)1(

6
1

2

2
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ا. فة ج ة وض د اذي  ات للأس لاح ل أن العلاقة ب ال ق   ف
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  :(الانحدار والارتباط) سابعةالسلسلة ال
  

  :التمرين الأول

  
  المطلوب: 

  
  

اس ي العلامات في ال ة العلاقة ب تق ع وق   .؟أوج ن
                                          )0.703(  

  :التمرين الثاني
ـــ الع ــ ـــ ق ج مــ ـــ ــ د ال ـــ ـــ عــ ــ ــة ب ـــ ا ـــة الارت ــ رس العلاق ـــ ــ ـــ أن ي ــ ال م أراد  ـــ ــ ل

ــة  ال انــات ال الــ ال صــ ال ة ف اشــ ــل م ا مــ الع ــ ي ت ة فــي جامعــة مــا  والــ ــاد الاق
ات: 7خلال    س

  
  

  المطلوب: 
  
  

  

ة  اش ل م ا م الع ج وم ت د ال ة العلاقة ب ع ع وق   .)0.79(؟ أوج ن
  

  :التمرين الثالث
ة  -1 ـ انـ ن ـار مـا إذا  ر علامة أح فـي اخ ه هـي ق ت ـ دراسـة العلاقـة 94تـ ـ ع ، ح

ت و )X(ب  ة ال ا على: 8علامات  )Y(ن ل     لاب ح
750

2
 x ،510 xy ،240 x،  
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195 y ،300
2
 y.  

    
ت  -2 ــ تهــا بــ ال ع العلاقــة ودرجــة ق ة تــأث أوجــ نــ ــ ــار، وأوجــ ن فــي  Xوعلامــة الاخ

Y.    
  )0.99-ــ77.4(

  :التمرين الرابع
ل   -1 ــ ــا بــ علامــات ت جــ ارت ة . إذا  8هــل ي اســ ــاء وال اســي الإح ــة فــي م ل

ا يلي: ه  ائ   كان ن
  

  11  16  8  11  15  19  9  13  إحصاء

  10  14  9  10  15  17  7  15  المحاسبة

  
ا ب علا -2 ج ارت ل  هل ي ة. إذا  8مات ت اسـ اء وال اسي الإح ة في م ل

ا يلي: ه  ائ  كان ن

  
 D F A C E G B E  إحصاء

 B F A B D E C D  المحاسبة

  
ل ( ل   )0.89  0.94ال
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  :(الانحدار والارتباط) سابعةسلسلة التابع لل
  

  :التمرين الأول
مة ل ات ال د س زع ع الي ت ول ال ة م ل ال ات  7ع د سـ ال، وتقابل ع ع

ه: ة رضاه ع م ل عامل ن مة ل   ال
  

  
  
  
  
  
  

  
  

  
  المطلوب: 

 

مة -1 ات ال ضا على س ار ال ة لان ي ق عادلة ال  .؟أوج ال

ار م خلال معاد -2 ارأرس خ الان  .؟لة الان

لا م  -3 ح   .؟0Bو 1Bاش

غ -4 ع العلاقة ب ال د ن  .؟ح

اس -5 ا ال ام معامل الارت اس غ  تها ب ال ع العلاقة ودرجة ق  .؟أوج ن

م -6 ــا ســ ام معامــل ارت اســ ــ  غ تهــا بــ ال ع العلاقــة ودرجــة ق تــأوجــ نــ  ؟.ان لل
ن). س مان حالة خاصة م معامل ب ا أن معامل س  (ماذا تلاح عل

ـ  -7 ات غ غ اقي ال ة تأث  في ون ضا ال مة في ال ات ال د س ة تأث ع د ن ح
روسة  .؟ال

  
  
  
  

  نسبة الرضا الوظيفي  عدد سنوات الخدمة
11  93  
4  80  
9  88  
5  85  
8  83  
6  80  
7  91  
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  :التمرين الثاني
ة أولى  ة  س اد م الاق ة العل ل رس العلاقـة بـ LMDأراد أح  امعة أن ي د ال  عـ

انــات فــي  ــل علــى ال ــا ف ن دراســاته العل اصــل ي ي ة الــ ــ ج ون ــة فــي الفــ ل ــ ال أو ح
قابل ول ال   :ال

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المطلوب: 
  
  

ار -1 ة للان ي ق عادلة ال  .أوج ال

ار. أرس -2 ار م خلال معادلة الان  خ الان

لا م  -3 ح   .0Bو 1Bاش

4- . غ ع العلاقة ب ال د ن  ح

5- . اس ا ال ام معامل الارت اس غ  تها ب ال ع العلاقة ودرجة ق  أوج ن

اســ -6 ــ  غ تهــا بــ ال ع العلاقــة ودرجــة ق تــ أوجــ نــ مان لل ــا ســ ام معامــل ارت
ن). س مان حالة خاصة م معامل ب ا أن معامل س  (ماذا تلاح عل

ة  -7 ــ ــا ون راســاته العل اصــل ل ة ال ــ ج فــي ن ــة الفــ ل د  ــ أو عــ ة تــأث ح ــ د ن حــ
روسة. ات غ ال غ اقي ال  تأث 

  
  
  
  
  

  عدد الطلبة 
نسبة المواصلين للدراسات 

  العليا
30  3  
25  4  
20  1  
15  7  
10  5  
34  2  
29  4  
26  8  
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   ثامنةالسلسلة ال
 :)2*2ية ذات النوع الإسمي (الارتباط بين المتغيرات الوصف

  
  :التمرين الأول

ــل أم لا ولــى أ  الع اد  خ الأفــ ت تــ خ أ هــل يــ ــ ال ــل  يــ مــ علاقــة الع ل
ة. ال ائج ال   درجة ت رص ال

  

  
  )0.34(الحل 

  
  :التمرين الثاني

ـة مـ  ض معـ فـي ع ـ ومقاومـة مـ د علاقة ب ال د م وج أراد  أن 
ا، ح وج 60   :م
ة ت ت  - ضى في الع ل ال . 40م  ه فق   م
ضى  - ل ال اض. 20م   فق قاوم الأم

ج  ه  ي ي ت ت اض. 15مع العل أن م ب ال ه قاوم الأم   م
 

  
  

ة ه الع اض في ه ج علاقة ب ال ومقاومة الأم   .  ؟هل ت
ل    )0.12(ال
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  :التمرين الثالث
ة م في  نا: 100ع فه وج د  وع ت   ف

-  : غ ال أة. 60رجلا و 40ح م  ام

اسي:  - جه ال ا. 70ح ال  و

ي ه     جهه و ي ت جال ال د ال ا أن ع   .30عل
  
  

  المطلوب: 
  
 

غ -1 ة العلاقة ب ال              .؟أوج ق
ل                                                              )0.09(ال

  
  

  :التمرين الرابع
نا  نا: 50اخ فه وج امعة وع ت ا م ال   ال

-   : غ ال ر 15ح م  .ذ

-  : ع ال غ ف ا.  20ح م  عل

اب:  - ر وال غ ال ن. 10ح م غ  ي

ة ه      وع العل د الإناث في الف ا أن ع  .10عل

ل الإناث الل      ا أن مع غ ه عل  .6اتي ي

ة ه  وع العل ات في الف ا ل ال ا مع   .8عل
  

  المطلوب: 
  
 

ع ال - غ ال وف ة العلاقة ب م  .؟أوج ق

اب - غ ال وال ة العلاقة ب م  .؟أوج ق

اب - ع وال غ الف ة العلاقة ب م  .؟أوج ق

ل  ل   )0.20     0.00   0.16(ال
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  عةتاسالسلسلة ال
  )2*2الإسمي أكثر من  (الارتباط بين المتغيرات ذات النوع الوصفي

  
  

  :التمرين الأول
ــة مــ  انــات لع ــالي ب ول ال ــ ــي  80فــي ال ل العل ــ ــل الأم وال ــ ع غ ــ م ة ح أســ

اء   .للأب

  
  

ة ولا ت  انات وه ه ال ة ه لة) (ملاح اقع    لل
  المطلوب: 

  
  

ل الأم اء أوج العلاقة ب ع ي للأب ل العل   ؟وال
  
  

  : التمرين الثاني
ي عل خ وال ال ة ل ؟.أوج العلاقة ب ال ال انات ال د: 200ــ  في ال   ف
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  : التمرين الثالث
ة ائ ة ال ر وق ه ن ال الي 30ـــ ل ؟.أوج العلاقة ب ل ول ال انات ال ة ح ب   :زه

  
  

  
  : بعار التمرين ال
نا: 100نا اخ فه وج ان وع ت ة ووه ا د م ع   ف

ة):  - ة غ ال غ (اله ة. 20ح م ة غ ال ون اله  ي

ي:  - ،  60ح ال ال ف ،   30م س تفع 10م  .م

o  ة ه ة غ ال ون اله س و ي م اه ال د م م  .3ع

o  ف و ي م اه ال د م م ة هع ة غ ال  .16ون اله
  
  
 

  المطلوب: 
  
 

ة -1 ة غ ال ي و اله غ ال ال ة العلاقة ب م                     .             ؟أوج ق
ل    )0.20(ال

  :  التمرين الخامس
ا     ل  80درســ ــ ــي وال ــ ال ــا ال ــ ه غ ــة مــ خــلال م ــة ورقل ي ة فــي م أســ
نا: العل ج ة) ف اض اء ( اف   ي للأب

ي:    - ل العل ،  30ح ال ،  20ج س  .ض 30م

ي:  - ،  50ح ال ال ف ،   20م س تفع. 10م  م

o ف ه ي ال ل ال وال ال د ذو ال  .17ع

o س ه ي ال س وال ال ل ال د ذو ال  .04ع

o د ذو ال تفع ه ع ي ال  .01ل ال وال ال

o تفع ه ي ال س وال ال ل ال د ذو ال  03ع

يأ -1 ل العل ي وال غ ال ال ة العلاقة ب م ل  .؟وج ق   )0.31(ال
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  السلسلة العاشرة
  )2*2الإسمي أكثر من  (الارتباط بين المتغيرات ذات النوع الوصفي 

  
  :المسألة

ة م  نا ع نا: 50أخ فه وج امعة وع ت   عاملا في ال
-    : غ ال ر. 20ح م  ذ

ة:  - ه غ ال ام و 5ح م اذا و 15رؤساء أق  إدارا. 30أس

ي - عل ة  4 :ح ال ال ات . 30ماج و 16د ان  ل

o  ر ه ة ال د الأسات  .5مع العل أن ع

o  ر ه ام ال د رؤساء الأق  .4 ع

o   ر ذو ال ماج ه د ال  .6ع

o   ان ه د الإناث ذوات ال ل  .19ع

o   ر ه ام ذو ال د د رؤساء الأق  .4ع

o  ام ذو ال ماج ه د رؤساء الأق  .1ع

o  ة ذو ال ماج ه د الأسات  .13ع

o  ان ه د الإدار ذو ال ل  .16ع
  
 

  وب: المطل
  
  

ة -1 ه غ ال وال ة العلاقة ب م   .؟أوج ق
ي -2 عل غ ال وال ال ة العلاقة ب م   .؟أوج ق
ي -3 عل ة وال ال ه غ ال ة العلاقة ب م  .؟أوج ق

ل                             ل   )0.76   0.21   0.26(ال
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  المتغيرات العشوائية ذات التوزيع الاحتماليالدرس الخامس: 
  

 ة ائ ة الع ها.ال ائ ي ن ة لا  ت ة أو ت ل   : أ ع
 ــــــة اغ الع ت فــــــ ـــ ـــ مـــ ـــة نقـــ عـــ ة.(ق ــــة لل ــ دث ال ـــ ـــ ــــائج أو ال ــ ع ال ـــ ـــ : م

)n(s)=4) ت د م عة ن  ).n(s)=36 ))، ق

 ادث اغ العال دة في ف ل مف ـاد، : ه  ا) (ولـه حـالات الات ا أو م ن  ة (و
افي). امل، ال ع، ال قا  ال

 ة ان (الإم ع حادث مع ة وق صة أو ن ار: تع ع ف  ).ال

 ي ال ال ي: ه الاح ار ال ة. ال اغ الع ما على ف ادث مق ار ال   أ ت
 

ع  سُ رَ ْ يُ  ق غ ال ة ال ال زعات اح ة ت زع ع ، وت ي زع ذ ال ها (ت م
Poisson ُغ  سُ رَ ْ ). و ي زع ال ، ال زع ال ها (ال زعات م ة ت ع ال 

زع  ، ت ال عي). Studentالأسي ال زع ال   وال
 

عي) )1 ع ال ز ام ال اس ي ال ( غ ال الي لل ع الاح ز   :ال
  

ـــ أك     ـــع مـ زـ ا ال ـــ ـــ هـ ـ ـــة ع ـ احي ال ـــ ـ اما فــــي ال ـــ ــة اسـ ــ ال ـــات الاح زعـ ـــ ال ـ
ــ  زعــات  ــ ال ــا أن مع وض)،  ــار الفــ ــ واخ ، ال ي قــ ــائي (ال لال الإح كالاســ

زع. ا ال ها إلى ه   تق
عي )1-1 ع ال ز ة لل ال افة الاح ل دالة ال  :  ش

ـــان  اه   xiإذا  ـــا مـــ زعـــا  زع ت ـــ ائي ي ـــ ـــ ع غ هـــ  م ix  فـــإن دالـــة
اله هي: افة اح   ك

  
 
 
 
 

2

2

1

2

1
)(










 


 



Xxi
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)(xf

 
x

2x1x

 21 xxxp i 

ح  ix ،
7

22
  

ـــ  ســـ ي ال ـــان ــــى جـــ ـــل علــ اثـــ ـــى م ـــ ــــع م ــ ز ا ال ـــ ولهـــ
قابل: ل ال ا في ال ابي    ال

  
عي) 1-2  ع ال ز ائ ال  :  معال وخ

س ا: ال زع معل ه ا ال ابي  له اي  )(xEال )var(2وال x    ا ـ عـ هـ ع و
ا يلي:  زع  ~),(ال 2Nx   

ائي  ـ ـ الع غ ـي أن ال ع عـي ( xو زـع ال ن ال ـع قـان سـ loi de Normalitéي  (
ره  ره ق اي ق الا، 2وت ع ـة اسـ ال زعـات الاح زع أنه أك ال ا ال ائ ه . وم خ

ه ـــ ـــائي: ووسـ ـ لال الإح ـــ ــي الاسـ لة فــ ع ـــ ـ ــــة ال ال ـــات الاح زعـ ــــل ال ـــه  ـ ـــ م ـ  وت
ه اي ابي. 2وت س ال ي ال اثل على جان   وه م

اب الا1-3 ة ح ة)  ارات ال الات (ال  :  )xf)(ح

ـــة  ـــال أن تقـــع ال : مـــا هـــ اح ه هـــ ـــا اد ح ـــ ـــال ال ض أن الاح لا بـــ  xiنفـــ مـــ
ـــا  . أx2و  x1ـــ ه 21 xxxp i   ـــ دة ت جـــ ـــاحة ال ال د  ـــ ـــال  ا الاح وهـــ

ـــاحة  ـــ ـــ ـــ ــ ـــ أن ال ـــ ـــ ــــ ـ ـــى ح ـــ ــــ ـــ ـ ال
ـــ ال ـــ ـــة ت ـــ ال ـــاو الإج ـــ ـــى ت ـــ

ع  ـــ ـــ ـــ ـــ ح (أ م ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ال ـــ ـــ احـــ ال
ة).  ارات ال   ال

ـــ      ـــ ـــع مــ ـــ زـ ا ال ـــ ـــ ـــ أن هــ ـــ ـ وح
ه  ـــ ـــ ـــــإن هـــ ـــ ة فـ ـــ ـــ ـــ ــــات ال ـــ زعــ ال
ـــ  ـــ ـــى ت ـــ ـــ ال ـــ ـــاحة ت ـــ ال

ه  ـع ا ل ـ ). ون ل ـال بـ ـ م ـة غ ل قة (ال ـا ـة ال ال افـة الاح امل معادلـة دالـة ال ب
ــل راضــ ــة ت ل ن إلــى ع ــائ ــأ الإح يــ (ل ــ ج غ عــ م ل (Zة و : X) بــ ــ ) ح


Xx

Z i .  
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0  z

 zZP 

غ  عي. xوح أن ال غ ال ال ف  ي   ع غ ال غ  zفال ـال ف  عـ
ــــي( اســ ــــي ال عــ VariableNormaldardSال tan :ـــة ـــ ال ـــه الاح ـــ اف ـــة  ـــ دالـــ ـــ غ ا ال ـــ )، وهـــ

2

2

2

1
)(

Z

exf





ح                         iz ،
7

22
  

  

ابي  س ال ا: ال زع معل ه ا ال )(0له zE  اي )var(1وال z  
ــــا  ـ ـــع  ــ ز ا ال ـــ ـــ هــ ـــ عــ ــ ع و

ــــي:  ـــ ـــ ~)1,0(يلـ Nz  ـــ أن ـــ ـــ ــــي ذلــ ـــ ـــ ـ ع و
ائي  ـ غ الع ن ا zال ـع قـان زـع ي ل

عــــي ( ) loi de Normalitéال
ره  ابي ق ره  0س ح اي ق   .1وت

ابي   س ال ي ال اثل على جان سي ال س أو ال اق ل ال ى ال ا ال أخ ه   .0و
ة  ـائ اول إح ن جـ ـائ وص الإح

عــــــي  ــع ال زــــ ــــة ال ـــاب دالــ ـــ  Fل
ـــ أن  )()(ح zZPzF   ـــ ـــا ي

ل ـــ ــ ـــاحة  ال ــ ـــ أن ال ــ ـــــالي: وح ال
ـــاو  ــ ـــى ت ــ ـــ ال ــ ـــــى  1ت وال

ـــإن  ــــل فـــ اثــ م  5.00 ZP  أ أن
ابي  س ال ى الأقل م ال احة ال ف م او  0ن   .0.5ت

  
  
  
  
  
  
  
  

Z
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  :عي زع ال ول ال ام ج اس ة  ال الات ال  أوج الاح

)57.0( zP  )57.1( zP  )57.2( zP  
)96.0( zP  )21.1( zP  )96.1( zP  
)68.0( zP  )68.1( zP  )68.2( zP  
)33.0( zP  )33.1( zP  )33.2( zP  

ـــيء ـــة  ونفـــ ال ع  ـــال وقـــ ة لاح ـــ  xiال
ـــ  ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ  ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ . x2و x1بــ

أ   2121 zzzpxxxp ii   
 )ـــة عــ ـــ ال ــ ل ال ـــ ــ ـــ x1,x2ن ــ ـــــى  ) إل

ة( اس  ):  z1, z2ة 


Xx

Z


 1
و   1


Xx

Z


 2
2  

  
  

  ن وم ث 
ال: الاح   2121 zzzpxxxp ii  

 زع ال اول ال م ج الات.ن اب الاح اسي ل  عي ال

  :ة ال الات ال )28.101.2(ث أوج الاح  zP  )28.101.2(  zP

  )28.101.2(  zP  
قة ونف ال ع ال ع ول اس زع ج دن ت ة ح ن  ع (وذل س  م أقل الع

30( 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  2x1x

 21 xxxp i

0  2z1z

 21 zzzP i
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  سلسلة التوزيع الطبيعي (المعياري):
  

  :01رين رقم تم
اسي) ار (ال عي ال زع ال احة ت ال ة: ؟.أوج ال ال   في ال ال
 (-3<Z<+3)         (-2<Z<+2)         (-1<Z<+1) 
(Z<1.6)          (1.6<Z<2.55)      (0<Z<0.88) 

(2.55<Z)         ال   .(Z<2.55>1.6-) خارج ا
  

ة ال : 02تمرين رقم  ل قاع ع   ل)(اس
ة ه  ل ابي لأوزان ال س ال ان ال ار  70إذا  اف م   :07 ان

ال أقل م  - ن وزن ال ال أن    .80ما ه اح
ال أقل م  - ن وزن ال ال أن    .84ما ه اح
ال أقل م  - ن وزن ال ال أن    .63ما ه اح
اوح أوزانه ب  - ي ت ة ال ل ة ال   .85و 55ما هي ن
ل): 03رين رقم تم ة ال ل قاع ع   (اس

ـــابي  ــ ـــ ح ســ ــا ب ـــ ــــا  زعـ ـــ ت ــــل الأســ ــــع دخـ ـ ــــار 30.000ي ـ اف م ـــ ــ دج وان
  دج.9.000

ـــة  ـــ دت  ـــ ـــ 12.000حـــ اوح بـــ ـــ ـــ ة ي ـــ ســـ ــــة ال ــ ــــل الف ، وأن دخــ ـــ ـــة للفقـــ ـــ ع دج 
اء. 60.0000. وأك م 60.000دج و15.000 ة الأغ   ه ف

ع - ة في ال ل ف ة  ا هي ن   ؟.ف
  

ل): 04تمرين رقم  ة ال ل قاع ع   (اس
اضة  ة ال ل ة في  ل ال ال س أ ا م ي ار  165كان ل اف م .5س وان   س

م ب  - ة الق ب في راضة  ل ل ال .172س و157ال  س

لة ه أك م  - ة ال ب في  ل ل ال .172ال  س

- . ة ال اضة  ن ل ة ي ل  اقي ال
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ـــ أن ـــة هـــ  إذا عل ل ـــة فـــي ال ل د ال ي  4000عـــ ـــة الـــ ل د ال ـــا هـــ عـــ الـــ ف
نج) ، ال ة ال لة،  ة ال م،  ة الق ة (ك ال اضات ال ن في ال ار   س

 
 


