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  :مقدمة تتحدث ʪختصار عن الاحصاء بصفة عامة
  

، حيث أن علم الإحصاء يعتبر را كبيرا في مختلف العلوم الأخرىإن علم الإحصاء من أهم العلوم التي لها دو      
من جهة أخرى من أقدم العلوم التي خدمت حاجة الإنسان في حصر القيم والأعداد لتيسير الحياة العادية للناس، 

، هذا قديما أما حديثا ومع صاء وتعداد ما يتعلق به من موارداجة ماسة لإحفالمحارب والتاجر والمزارع كلهم في ح
التطور التكنولوجي وتطور علم الإحصاء ليستفيد منها ويتمكن من التأثير في أغلب العلوم على الإطلاق من 

  والأدب .العلوم التقنية إلى العوم الاجتماعية واĐالات الأخرى من مختلف العلوم، كعلوم التجارة والطب 
لب الجامعي بصفة عامة ولطلبة العلوم الاجتماعية والاقتصادية بصفة خاصة هذا اوبدورʭ نقدم للقارئ والط    

قياس الإصدار والذي جاء ϥسلوب سهل وقد احتوى كل فصل أمثلة عدة توضيحية حتى يتمكن الطالب من فهم م
  .الإحصاء الوصفي ϥيسر الطرق

عشر مع  1لإحصاء للى خمس فصول تشرح الجانب النظري إلى جزئين فالأول يحتوي ع طبوعةنقسم هذا المتو     
   :، وهي كما يليمختصرهو ول ʪلتفصيل ومنها ما سلاسل من التمارين منها ما هو محل

 ت درسالʭجاء فيه المفاهيم الأساسية لعلم الإحصاء .، الأول : مدخل للإحصاء وعرض البيا  
 عيات لحسا، تناول كيفية حساب الوسط االثاني : مقاييس النزعة المركزية درسالʪبي والمنوال والوسيط والر 
 ت . درسالʭالثالث: مقاييس التشتت والتشكل، ومقاييس أخرى لوصف تشتت البيا  
 الرابع : الارتباط والانحدار الخطي البسيطين . درسال  
 الخامس :المتغيرات العشوائية ذات التوزيع الاحتمالي . درسال  
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  مدخل للإحصاء وعرض البياناتالدرس الأول: 
  

 :تعʃȂʙ علʤ الإحʶاء )1
 

يهʦʱ علʦ الإحʸاء ʳǼʺع الॽʰانات (حʨل ʣاهʛة ما) وتلʸॽʵها وتʰȄʨʰها للاسʱفادة 
مʻها في وصف الʨʤاهʛ وتʴلʽلها وॽʀاس واسʱقʛاء الʨقائع للʶǼ ʕʰʻʱلʨك الʤاهʛة حاضʛا 

  لʱأكʙومॼʁʱʶلا لاتʵاذ قʛارات سلॽʺة في ʛʣوف عʙم ا
  ونʱʶفʙʽ مʧ هʚا الʱعʅȄʛ أن:

  .فʻʸال ʝنف ʧم ȑة أʶانʳʱن مʨؔانات تॽʰال  
 .فةʙʸال ʧقلة عʱʶة مǽدʙانات علاقات عॽʰال ʧʽب ʙجʨت 

 .اج العلاقاتʛʵʱاقع واسʨاء الʛقʱلاس ʛاهʨʤاس الॽʀ 

 .ةʻʽمع ȋوʛش Șروسة وفʙʺة الʛاهʤة للॽلʰقʱʶʺال ʦॽʁالǼ ʕʰʻʱانات للॽʰل الʽلʴت 

 اراʛاذ القʵات.ʛاهʨʤك الʨل سلʽلʴخلال ت ʧة مॼاسʻʺت ال 
 

  وʡائف علʤ الإحʶاء: )2
 

  : ) وصف الॻʮانات2-1
تʨؔن الॽʰانات خاما ولا ʧȞʺǽ الاسʱفادة مʻها إلا إذا تʦ جʺعها وعʛضها إما في شȞل 
جʙولي أو بॽاني وحʶاب Ǽعʠ الʺʕشʛات الإحʸائॽة (الʨسȌ، الʺʨʻال، الانʛʴاف، 

ʻلʙي تʱالخ) ال.....ʧايॼʱانات.الॽʰعة الॽʰʡ ا على  
  :) الاسʗʯلال الإحʶائي2-2

وʙʻʱʶȄ إلى فʛؔة اخॽʱار جʜء مʧ الʺʱʳʺع ʶǽʺى عʻʽة ȄʛʢǼقة علʺॽة مʻاسॼة،   
 ʛʺȄراسة، وʙع الʺʱʳها على مʺॽʺتع ʧȞʺǽ ائجʱصل إلى نʨʱة في الʻʽه العʚانات هॽام بʙʵʱواس

:ʧʽʱحلʛʺǼ ائيʸلال الإحʙʱالاس  
2-2-1ʙيʗقʯال ( :  

معالʦ الʺʱʳʺع (الʸʵائʟ الʱي تʺʜʽه ؗالʺʨʱسȌ والॼʱايʧ والʨʱزȄع) عʧ  وهʨ معʛفة
نʙʵʱʶم إحʸائॽات ȘȄʛʡ حʶاب مʕشʛات تقʙيȄʛة مʧ بॽانات العʻʽة تʶʺى إحʸائॽات، 

أȑ تقʙيʛ مʨʱسȌ الʺʱʳʺع مʲلا مʧ خلال معʛفة مʨʱسȌ  .العʻʽة لʱقʙيʛ معالʦ الʺʱʳʺع
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ذا أردنا أن نقʙر مʧ خلال العʻʽة الʺʳال الȑʚ أما إ الʱقʙيʛ بʻقʢةالعʻʽة، وهʚا ما ʶǽʺى 
 ʥي ذلʺʶʻف (عʺʱʳʺال Ȍسʨʱم) عʺʱʳʺه معلʺة الॽɾ أن تقع ʧȞʺǽةʛʱفǼ ʛيʙقʱال.  

: يʦʱ تʙʴيʙ فʛوض معʻʽة حʨل خʸائʣ ʟاهʛة ) اخॺʯار الفʙضॻات(الفʙوض)2-2-2
 ʦॽار علʺي سلʛل إلى قʨصʨة للʻʽانات العॽام بʙʵʱواس (عʺʱʳʺال ʦمعال) روسةʙص مʨʸʵǼ

  ʨل معالʦ الʺʱʳʺع.حالفʛوض الʺʙʴدة 
  (فʛضॽة: مʲلا تʱأثʣ ʛاهʛة الʛʶʱب الʺʙرسي Ǽالʙخل الʷهȑʛ للعائلة)

2-2-3ʓʮʹʯة في ) الʛاهʤك الʨا على سلʻلʙي تʱائي الʸلال الإحʙʱائج الاسʱم نʙʵʱʶن :
  الʺاضي لʺعʛفة ما ʧȞʺǽ أن ʙʴǽث لها في الʴاضʛ والʺʱʶقʰل.

 :مفاʤॻʀ أساسॻة )3
 

: وهي الʵاصॽة أو الʺʱغʛʽ الʺʙروس في الʺʱʳʺع الإحʸائي (الʨʢل، الʧʶ، الʢاهʙة )3-1
مʱغʛʽ واحʙ أو  مʧ الʤاهʛةالاسʱهلاك، الʙخل....)، وقʙ تʨؔʱن ، علامة الامʴʱان، الادخار

: (سʧ الʢفل، Ǽعʙ مʱغʛʽاتالʛʶʱب الʺʙرسي ʧȞʺǽ أن نʙʳ فʽها عʙة  فʤاهʛة مʱغʛʽاتعʙة 
  ).للʢفل ، معاملة الʺعلʦالأسʛة ʙد الأفʛاد في، عدخل الأسʛةالʺʙرسة عʧ الʺʜʻل، 

ــة مـــʧ الʨحـــʙات الإحʸـــائॽة الʸʯʱʸـــع الإحʶـــائي: )3-2 ـــة تʱعلـــʤǼ Șـــاهʛة  وهـــʨ مʨʺʳعـ قابل
(كالــــǽʙانات،  غʽــــʛ مʳʱــــانʝ(الأســــʛ، الʺʕسʶــــات) أو  مʳʱانʶــــاوقــــȞǽ ʙــــʨن الʺʱʳʺــــع  للॽʁـــاس

  والॽʶʻʳات).
أساسॽة لʧȄʨؔʱ الʺʱʳʺع الʺʙروس وتʶʺى : وهي أصغʛ وحʙة ) الʦحʗة الإحʶائॻة3-3

أǽʹا الʺفʛدة أو الʺʷاهʙة، الʺʱʳʺع الإحʸائي (مʱʳʺع الأسʛ، مʱʳʺع الʺʕسʶات)، 
  والʨحʙات الإحʸائॽة Ǽالʛʱتʖʽ (الأسʛة، الʺʕسʶة). 

  . : هي جʜء مʧ الʺʱʳʺع والʲʺǽ ȑʚل الʺʱʳʺع أحʧʶ تʺʽʲل) العʻʹة3-4
  

 : أنʦاع الॻʮانات )4
 

4-1ॻɽانات وصॻات ة) بȄʨʱʶل مȞة في شॼتʛة مॽʺرق ʛʽانات غॽوهي ب (ةॽɿॽؗ ة أوॽɺʨن) :
  أو شȞل فʯات رقʺॽة، ، وॽʀ ʦʱȄاسها ॽɻʺǼارʧȄ هʺا:

: تقاس Ǽه الॽʰانات غʛʽ الʛقʺॽة  الʱي تʨؔʱن مʧ مʨʺʳعات ) مॻɹار اسʸي4-1-1
 Ȑʛعات الأخʨʺʳʺال ʧها عʜʽʺت ʟائʸعة لها خʨʺʳل م حʘʽ لا (حالات) مʻʱاॽɾة، وؗ
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ʧȞʺǽ هاʰʽتʛأو ت (الاتʴال) عاتʨʺʳʺل مقارنة الʽهʶʱاؤها أرقاما لʢإع ȑها أʜʽمʛت ʦʱي ʙوق ،
.Ȍالة فقʴع الʨل نʲʺت ʧؔها ولʱʺॽʀ ل الأرقامʲʺلا ت ʘʽح ʖʽاسʨʴالǼ هاʱʳمعال  

 ʛؗوحالاته (ذ :ʝʻʳال ʛʽغʱلة: مʲى1أمʲ2، أن.(  
  ).Ș4، مʢل3، أرمل2، مʜʱوج1مʱغʛʽ الʴالة الاجʱʺاॽɺة: وحالاته (أعʜب
  مʱغʛʽ أصʻاف الʛʺʱ: وحالاته (......).

 ȑʛائʜة: وحالاته (جॽʶʻʳال ʛʽغʱ1م ȑʛʸي2، مʶنʛ3، ف.(....  
: تقاس Ǽه الॽʰانات غʛʽ الʛقʺॽة الʱي تʨؔʱن مʧ مȄʨʱʶات أو فʯات ) مॻɹار تʙتʮʻي4-1-2

ة: أمʲلة: مʱغʛʽ علامات الʢلॼة في الʺʻهॽʳة الإنʳلʧȞʺǽ  Ȅʜʽ تʛتʰʽها تʻازلॽا أو تʸاعǽʙا:
  ).+A A+ B B+ C C+ D Dوحالاته (

  مʱغʛʽ الʺȐʨʱʶ الʱعلॽʺي: وحالاته (Ǽاحʘ، جامعي، ثانȑʨ، أساسي، ابʙʱائي).
  مʱغʛʽ الʛأȑ: وحالاته (مʨافȘ تʺاما، مʨافȘ، غʛʽ مʨافȘ، غʛʽ مʨافȘ تʺاما).

ʻقʦʶ : هي بॽانات ǽعʛʰ عʻها Ǽأرقام عʙدǽة تʺʲل الॽʁʺة الفعلॽة للʤاهʛة وت) بॻانات ॻʸؕة4-2
  لقʧʽʺʶ هʺا. 

: هي بॽانات رقʺॽة تقاس Ǽʺقʙار Ǽعʙها عʧ ) بॻانات فʙʯة (مʯقʠعة أو مʹفʶلة)4-2-1
نها تأخॽʀ ʚʺا صʴॽʴة ثابʱة لا ʧȞʺǽ تʜʳئʱها فعʙد الأʡفال ǽأخʚ لأ مʱقʢعةالʸفʛ، و 

ʦॽʁ4-3-2-1ال ʦॽʁال ʚأخǽ أن ʧȞʺǽ لا ʧؔ3,256  2,5... ول....  
في مʳال صغʛʽ  : وتأخॽʀ ʚʺا غʛʽ مʻʱاॽʂةأو مʶʯلة)) بॻانات نॺʴة (مʙʸʯʴة 4-2-1

 ȑأ ʚتأخ ʙي قʱة الॼلʢال الʨʡل أʲم ʧʽʱʺॽʀ ʧʽة بॽʂاʻʱا لا مʺॽʀ ʚأخǽ أن ʛʽغʱʺلل ʧȞʺǽ ʘʽح
 ʧʽة بʺॽʀ175 ʦ176وسʦل  سʲأو  175,12 م ʦ175,47س ʦالخ. ..س.  

  

ل مʛʺʱʶ، مʱغʛʽ هॽʀ ʨاسا ǽقاس ؗʺي مʱغʛʽ ؗل :قاعʗة  حʶاǼا وǽ ʖʶʴȄعʙ ؗʺي مʱغʛʽ وؗ
ʨفه ʛʽغʱع مʢقʱم.  

 

 مʶادر الॻʮانات: )5
 

: تʺʙنا Ǽالॽʰانات ȞʷǼل مॼاشʛ مʧ مʙʸرها حǽ ʘʽقʨم الॼاحʳǼ ʘʺعها ) مʶادر أولॻة5-1
مʧ مفʛدات مʴل الʘʴॼ مॼاشʛة، إذا ؗان الʘʴॼ حʨل الأسʛة فʳʺع الॽʰانات يʦʱ مʧ رب 

  الأسʛة مॼاشʛة أو مʧ يʨʻب عʻه.
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 ادرʸʺه الʚانات هॽب ʜʽʺʱه. تʶفʻعها بʺʳǽ ʘاحॼقة، لأن الʲقة والʙال ،ʦॽʺعʱة، الॽلʨʺʷالǼ 

 .اॽʰʶة نʛʽʰؔة الǽها الʺادʱوتؔلف ʙهʳوال ʗقʨاج للʱʴها أنها تȃʨʽع ʧوم  
: تʺʙنا Ǽالॽʰانات ȞʷǼل غʛʽ مॼاشʛ (مʧ أشʵاص آخʧȄʛ غʛʽ معʧʽʽʻ ) مʶادر ثانȂʦة5-2

لʨزارات، وتقارʛȄ الʺعهʙ الʻʡʨي Ǽالʘʴॼ)، ؗالأجهʜة والهʯʽات الʛسʺॽة الʺʸʸʵʱة (نʛʷات ا
للإحʸاء والȌॽʢʵʱ....). وتʱʽʺʶها ǼالʲانȄʨة لا ǽعʻي الʱقلʽل مʧ أهʺʱʽها ولʻؔها تعʛʰ ثانȄʨة 

  Ǽالॼʶʻة للأولى.
 .والʺال ʗقʨوال ʙهʳال ʛʽفʨʱادر بʸʺه الʚانات هॽب ʜʽʺʱت 

 ادر الأولʸʺرجة ؗالʙال ʝفʻب ʗʶॽقة ولʙقة والʲها الʸقʻها أنها تȃʨʽع ʧف ومʙة لأن هॽ
 الॼاحʘ مʧ جʺعها ʱʵǽلف عʧ هʙف الهʯʽات الʱي نʛʷتها.

  

 ʙʟق جʸع الॻʮانات: )6
 

وتعʛʰʱ مʧ أهʦ مʛاحل الʘʴॼ الإحʸائي حʘʽ أن جʺعها Ǽأسلʨب علʺي ǽفʙʽنا Ǽالʨصʨل     
إلى نʱائج دॽʀقة في الʴʱلʽل، وتȄʛʡ ʙʳقʧʽʱ لʳʺع الॽʰانات وذلʥ حʛʰؗ ʖʶ الʺʱʳʺع والهʙف 

:ʘʴॼال ʧم  
 امل:أسلʵال ʙʶʲب الʦ  عʺʱʳʺؗامل ال ʙوع ʛʸح ȑأʜʽʺʱȄو  ʜʽʴم تʙل وعʨʺʷالǼ

 ʧائج، ومʱʻانات ودقة الॽʰهالȃʨʽة.  عॽؔلفة العالʱد والʨهʳʺوال ʗقʨاج للʱʴǽ أنه 

 عايʹةʸب الʦأسل : ȘـȄʛʡ ʧة عـʺॽـة سـلॽʺقـة علȄʛʢǼ راسـةʙـل الʴـع مʺʱʳʺال ʧء مـʜار جॽʱاخ
حʽـʘ  ودراسʱها ثʦ تعʺʦॽ الʱʻـائج علـى الʺʱʳʺـع،مʨʺʳعة مʧ العʺلॽات بهʙف تʧȄʨؔ عʻʽة، 

ǽفʹــل هــʚا الأســلʨب فــي حالــة ʰؗــʛ حʳــʦ الʺʱʳʺــع وʸȄــعʖ إجــʛاء حʸــʛ شــامل لʺفʛداتــه 
مʲـل دراسـة الʺʸـابॽح الؔهȃʛائॽـة الʺʳʱʻـة فـي مʸـʻع مـا، تعـʙاد أسـʺاك الʴॼـʛ، معايʻـة نــʨع 

الʨقـʗ والʱؔلفـة وॽȃاناتـه هʚا الأسلʨب بʱقلʽـل الʳهـʙ و  وʜʽʺʱȄفʽʸلة الʙم للȞʶان في بلʙ ما، 
أكʲــʛ تفʸــॽلا، ومــʧ عȃʨʽــه نقــʟ الʙقــة والʲقــة (خاصــة إذا ؗانــʗ العʻʽــة لا تʺʲــل الʺʱʳʺــع 

 جʙʽا). وʨʱȄقف نʳاح اسʙʵʱام هʚا الأسلʨب على: 

  ةʻʽالع ʦʳح ʙيʙʴة تॽɿॽكn، 

  ةʻʽدات العʛار مفॽʱقة اخȄʛʡX1 ,X2,X3….Xn،  
 .ارةʱʵʺة الʻʽع العʨن 
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 أنʦاع الʸعايʹات: )7
 

 ةالॻالʸʯالاح ʙʻعايʹة غʸ دةʨʸمق ȑة أॽائʨʷع ʛʽقة غȄʛʢǼ ةʻʽدات العʛار مفॽʱاخ ʦʱي :
 ʧف مʙاله Șقʴرة تʨʸǼ ةʻʽدات العʛار مفʱʵت ʘʽفة، حʙʸال ʛʸʻها عʻع مʜʻȄو

 :، ومʧ أنʨاعهاالʺعايʻة

: سʖʴ عʻʽة مʧ مʱʳʺع الʘʴॼ حॼʶʺا يلǼ Șʽالॼاحʘ (نʱʵار مـʲلا مـʧ الʸعايʹة العʙَضॻِة ـ
 .ما فقȌ العʺال الʚيʧ يʛʱددون على مقهى معʧʽ)عʺال مʻʸع 

ǻʗة (القǻʗʶة) ـ ْy : سʖʴ عʻʽة مʧ مʱʳʺـع الʴॼـǼ ʘانʱقـاء عʻاصـʛ مʲالॽـة (إذا الʸعايʹة العَ
كان الʘʴॼ حʨل ॽʰʡعة الاهʱʺامات الاجʱʺاॽɺة للʢلॼة فʱʵʻʶار ʡلॼـة العلـʨم الاجʱʺاॽɺـة 

 لأنهʦ أكʛʲ اهʱʺاما وȃاعॼʱارهʦ عʻاصʛ مʲالॽة).

 عايʹـــʸال(ةॻائʦـــʵالع) ـــةॻالʸʯة الاح Ȏـــʴال ʝنفـــ ʘـــʴॼـــع الʺʱʳم ʧمـــ ʛـــʸʻإذا ؗـــان لؔـــل ع :
 ومʧ أنʨاعها:  للʤهʨر في العʻʽة عȘȄʛʡ ʧ الʖʴʶ العʨʷائي دون تʛؔار أو نॽʶان

: إعʢاء الǼ ʖʴʶالʙʸفة مʜʽة علʺॽة لأخʚ عʻʽة مʧ ؗل عʻاصʛ الʸعايʹة الʠॻʴॺة ـ
.ʘʴॼال 

الʢॽʶॼة ولʧؔ بʛʱتʖʽ وتʦॽʀʛ مʱʳʺع الʘʴॼ، : نفȄʛʡ ʝقة الʺعايʻة الʸعايʹة الʸʢʯʹʸة ـ
 ʨه ʘʴॼع الʺʱʳم ʦʳ1000فإذا ؗان ح  ʧداته مʛمف ʦقʛا نʻ1000إلى  1فإن  ʦʶنق ʦث

جʜءا  100فʱʻʽج لʻا  10=1000/100فʙʳʻ  100على حʦʳ العʻʽة لॽفʛʱض أنه  1000
 .مفʛدات مʛتॼة 10كل جʜء ॽɾه 

     ʧء الأول: مʜʳ10إلى  1ال      
  20إلى  ʲ11اني: مʧ الʜʳء ال    
     ʧم :ʘالʲء الʜʳ30إلى  21ال    
     ʧع: مǼاʛء الʜʳ41إلى  31ال  
     ʧن: مʨعʶʱاسع والʱء الʜʳ990إلى  981ال     
     ʧة: مʯʺء الʜʳ1000إلى  991ال.  

  

 ʧن مʨؔʱي تʱا الʻʱʻʽار عʱʵʻء الأول رقʺا  100فʜʳال ʧار مʱʵن ʘʽدة، حʛمف
ثʦ نʱʵار ॽʁǼة الأرقام Ǽانʤʱام حʘʽ مʧ  7الʢॽʶॼة ولʧȞॽ الʛقʦ  أȄʛʢǼ ȑقة الʺعايʻة عʨʷائॽا
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- 17فʙʳʻ الأرقام مʧ الأجʜاء الأخȐʛ هي  7كل جʜء نʱʵار نفʝ رتॼة الʛقʦ الأول وهي 
27-37-47-57------987 -997.  

 ʦقʛء الأول الʜʳال ʧا مॽائʨʷنا عʛʱن  4أما إذا اخʨؔʱس Ȑʛلا فإن الأرقام الأخʲ24-14م -
34 -----984-994.  

 

 ةॻɿॺʠعايʹة الʸال ʟائʸقة خॼʡ قات ولؔلॼʡ إلى ʘʴॼع الʺʱʳم ʦॽʶتق ʦʱي ʘʽح :
 ʦॽʶأ (تقʢʵال ʞل هامʽل وتقلʽʲʺʱال ʧة مॽرجة عالʙح بʺʶوت ،Ȑʛالأخ ʧلف عʱʵة ت ʛؗʱʷم

 مʱʳʺع بلʙ ما إلى ॼʡقات حʖʶ الǽʙانات).

 ةǻدʦعايʹة العʹقʸام لॽʁال ʙʻع) ʙʽاقʻع إلى عʺʱʳʺال ʦॽʶخلال تق ʧفة مʙʸالǼ ʖʴʶال :
بʘʴॼ حʨل أساتʚة جامعات الʜʳائʛ فإنʻا نقʦʶ الʺʱʳʺع حʖʶ الʳامعات وهʨ العʻقʨد 

أن نʹʅॽ  االأول ثʦ الؔلॽات وهʨ العʻقʨد الʲاني ثʦ الأقʶام وهʨ العʻقʨد الʲالʘ ولʨ أردان
 الȞʷل الʱالي: عʻقʨدا راǼع فʨȞॽʶن الʺقايʝॽ) ؗʺا في

  

  
  

  ثʦ اخॽʱار عʻʽة جʜئॽة مʧ ؗل قʦʶ تʺʲل في مʨʺʳعها العʻʽة الؔلॽة
  

 عʙض الॻʮانات: )8
 

نعʛض الॽʰانات في واحʙ فإنʻا  : في حالة دراسة ʣاهʛة تȑʨʴ مʱغʛʽ وصفي) جʗولॻا8-1
ʘʽح ȑارʛؔول تʙج:  

 ) هॽɾ د الأول نʹعʨʺالعXi( .الاتʴة أو الʛاهʤنة للʨȞʺعات الʨʺʳʺال  
 ه اॽɾ اني نʹعʲد الʨʺلعfi  عةʨʺʳة في ؗل مʛاهʤار الʛؔأو حالة (تfréquences(.  
  ʘالʲد الʨʺه و العॽɾيʮʴʹار الʙؒʯال f% = fi  ارʛؔالة /تʴارات  الʛؔʱع الʨʺʳمn  ʤʱح)

. ()العʻʹة
n

f
f i%( 

ʨن جʙول الʨʱزȄع نؔو  مʶʱاوȄة، في حالة بॽانات أو مʱغʛʽات ؗʺॽة فإنʻا نʹعها في فʯاتو     
ʘʽح ȑارʛؔʱال :ॽɾ اوحʛʱت ȑʚال Ȑʙʺال ʙيʙʴت ʦʱي ȑارʛؔʱع الȄزʨʱال ʧȄʨؔل تʰانات،  هوقॽʰال

 مʰال الॻʴʹʱات
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تʙʴيʙ عʙد الفʯات، تʙʴيʨʡ ʙل الفʯة، تʙʴيʙ حʙود الفʯات (الʙʴ الأدنى والأعلى لؔل فʯة)، 
  مʛاكʜ الفʯات:

  Ȑʙʺاب الʶحRange أ ʧʽق بʛالف ʨانات: وهॽʰه الॽɾ اوحʛʱت ȑʚة الʺॽʀ ʛة وأصغʺॽʀ ʛʰك
 للॽʰانات في العʻʽة.

 اتʯد الفʙع ʙيʙʴت  Classes أن ʖʳǽ ون أنهاʛي ʧʽʲاحॼال ʖإلا أن أغل ʧʽانʨة قʙع ʙجʨت :
 ʧات 5لا تقل عʯأن و  ف ʧع ʙȄʜ15لا ت  ʨعʺالا هʱات اسʯد الفʙع ʛʲة وأكʯات . 8فʯف 

  ةʯل الفʨʡ ʙيʙʴتL  ،اتʯد الفʙعلى ع Ȑʙʺة الʺʶحاصل ق ȑاوʶȄوrange / nombre 

de classes L =. 

 :اتʯود الفʙح 

 

 ॽʀʺة للॽʰانات. أقلالʙʴ الأدنى للفʯة الأولى هʨ  ـ

 الʙʴ الأعلى للفʯة الأولى هʨ الʙʴ الأدنى لها زائʙا ʨʡل الفʯة.  ـ

 وهʘȜا الʗʲ الأعلى لؒل فʭة = حʗها الأدنى + ʦʟل الفʭة) ( ـ

 الأولى. الʙʴ الأدنى للفʯة الʲانॽة هʨ الʙʴ الأعلى للفʯة  ـ

إلا الفʯة الأولى فإن حʙها  )(الʗʲ الأدنى لؒل فʭة = الʗʲ الأعلى للفʭة الʯي قʮلها ـ
 .الأدنى هʨ أقل ॽʀʺة في الॽʰانات

  :ا يليʺؗ ʖʶʴة وتʯف الفʸʱʻي تقع في مʱة الʺॽʁات: وهي الʯالف ʜاكʛم 

ʚ الفʭة = (الʗʲ الأدنى للفʭة + حʗها الأعلى) /  ʙؕ2م  
  :لʙؒʯارȏ تʥȂʦؒ جʗول الʦʯزȂع ا

 هॽɾ د الأول نʹعʨʺالع )Xi.الاتʴة أو الʛاهʤنة للʨȞʺعات الʨʺʳʺال (  
  هॽɾ اني نʹعʲد الʨʺالعf .عةʨʺʳة في ؗل مʛاهʤار الʛؔت  
 ʙاعʸع الʺʳʱʺار الʛؔʱه الॽɾ ونʹع ʘالʲد الʨʺالعf.  
 ازلʻع الʺʳʱʺار الʛؔʱه الॽɾ ع ونʹعǼاʛد الʨʺالعf.  
 ʝامʵد الʨʺي ونʹع  العʰʶʻار الʛؔʱه الॽɾf% =  عةʨʺʳار ؗل مʛؔتfi /  عʨʺʳم

( nالʛؔʱارات 
n

f
f i%( 

 يʰʶʻال ʙاعʸع الʺʳʱʺار الʛؔʱه الॽɾ ادس ونʹعʶد الʨʺالع % f  )
n

f
f


 %(.  

 70مثال أعمار 
 طالب جامعي
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 ارʛؔʱه الॽɾ ع ونʹعǼاʶد الʨʺي العʰʶʻازل الʻع الʺʳʱʺال % f  )
n

f
f


 %(.  

إذا ؗــان الʱؔــʛار الʶॼــȌॽ والʱؔــʛار الʶʻــʰي ǽعʰــʛان Ǽالʛʱتʽــʖ عــʧ حʳــʦ الʴالــة ونʶــॼة الʴالــة     
  في العʻʽة فإنʻا:

ʷـاهʙات الʶॼـʢॽة أو الʶʻـॽʰة لʺعʛفـة عـʙد أو نʶـॼة الʺ الʶـاعʗة الʸʱʯʸعةنʱʶعʺل الʛؔʱارات  
  عॽʀ ʧʺة معʻʽة. الʯي تقل

ــة الʸʱʯʸعــةنʶــʱعʺل الʱؔــʛارات   الʶॼــʢॽة أو الʶʻــॽʰة لʺعʛفــة عــʙد أو نʶــॼة الʺʷــاهʙات  الʹازل
ʗȂʚي تʯة. الʻʽة معʺॽʀ ʧع  

  

  
 

الʺʙرج الʛؔʱارȑ (الأعʺʙة الॽʰانॽة الʛؔʱارȄة)، الʺʹلع نʱʴاج لʛسʦ ؗل مʧ :  ) بॻانॻا8-2
  :إلىنʱʴاج لʛسʺها ʨزȄع الʛؔʱارȑ الȌॽʶॼ؟، للʱ الʛؔʱارȑ والʺʻʴʻى الॽʰاني

  ةॽانॽʰة الʙʺاني أو الأعॽʰرج الʙʺال ʦسʛخلال ل ʧم ȑدʨʺالأفقي أو الع Ȍʵل الʨʡ دʙʴǽ
 ʛأصغʛʰة وأكʺॽʀ : 

- 18) أو نʦॽʀ ʖʱؔ حʙودها (8-7...2-1على الȌʵ الأفقي نʖʱؔ أرقام الفʯات ( ـ
22...46-50.( 

 الʢلॼة مʲال أعʺارتʺʧȄʛ  وحʖʶللʛؔʱار  وعلى الȌʵ العʺʨدȑ نʘʴॼ عʧ أعلى ॽʀʺة ـ
لʚا نقʦʶ الȌʵ  ،0 تقʛʱب مʧو  2هي  وأدنى ॽʀʺة 16للʛؔʱار هي  أكॽʀ ʛʰʺةفإن: 

في الʛسʦ (ولا ȋʛʱʷǽ أن  الʢالǽ ʖفʙʽحॼʶʺا  16و 0مʶʱاوȄة بʧʽ أجʜاءالعʺʨدȑ إلى 
 .تʨؔن أرقام هʚه الأجʜاء مʨجʨدة في الʛؔʱارات)

 = الʺʙرج ʨʡلو   الفʯة ʨʡل = العʺʨد عʛض :ʘحʽونʛسʦ الأعʺʙة الॽʰانॽة 
 الفʯة تʛؔار

  الʺʹلعǼ لʸة) ونʯار الفʛؔة، تʯالف ʜ ʛؗات (مॽائʻʲد ؗل الʙʴى نʻʴʻʺالʺʹلع أو ال ʦسʛول
  أو الʺʻʴʻى بʻʽها.

 Ȍॽʶॼال ȑارʛؔʱع الȄزʨʱل في حالة الȞʷىالʻʴʻʺرج والʺʹلع والʙʺال  
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ʧʽʺॽ أȑ مʨجʖ الالʨʱاء ، مʱʺاثل، ملȑʨʱ جهة ثʦ يʦʱ تʙʴيʙ شȞل الʺʻʴʻى (ملȑʨʱ جهة ال
  الʶॽار أȑ سالʖ الالʨʱاء).

     ȑارʛؔʱع الȄزʨʱع أما في حالة الʺʳʱʺال ʙاعʸل وأالȞʷن الʨȞॽɾ ازلʻالي الʱؗال:  
تʙʰʱل الॽʁʺة العلॽا للȌʵ  فقʻȌفʝ الʨʢʵات الʶاǼقة للʧʽʢʵ الأفقي والعʺʨدȃ ȑو    

الȌʵ حॽɾ ʘʽقʦʶ  ،70أو نازل مʧ  70إلى  لأنه تʛؔار صاعʙ 70العʺʨدȑ فॼʸʱح 
 ʧأ مʙʰأن ي ʧʶʴʱʶǽ0  ʧب مʛʱا تقॽنʙة الʺॽʁال ʗ0إذا ؗان.  

  

  
  

عʛضها الॽʰاني في الʸاعʙة والʻازلة)  ،الॽʰʶʻة (الʢॽʶॼة الʺʳʱʺعة لʛؔʱاراتأما لʛسʦ ا   
Ȍ تॼقى ʦॽʀ الʵ حʘʽ، نॼʱع نفʝ الʨʢʵات مʧ بʙاǽة هʚه الʸفʴة، (مʙرج، مʹلع ومʻʴʻى)

نفʶها  في ؗل الʨʱزȄعات الॽʰʶʻة لॼʸʱح العʺʨدȑتʙʰʱل الॽʁʺة العلॽا للȌʵ الأفقي ؗʺا هي و 
ॽʀʺة الʛؔʱار الأعلى في الʙʳول (حʘʽ أن الॽʁʺة العلॽا للʛؔʱار الʰʶʻي الȌॽʶॼ هي قʶʺة 
أكʛʰ تʛؔار ȌॽʶǼ على مʨʺʳع الʛؔʱارات، أما الʛؔʱارات الॽʰʶʻة الʸاعʙة والʻازلة فإن أعلى 

ʺॽʀ ع 1ة لها هيʺʳʱار مʛؔʱة لʺॽʀ وؗل ،(ʗالأدنىتقابله  صاع ʗʲة الʸॻɾ  ةʺॽʀ ه، وؗلʱʯلف
  لفʱʯه. ʸॻɾة الʗʲ الأعلىتقابله  نازللʛؔʱار مʳʱʺع 
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  : (عʙض الॻʮانات) وحلها الʴلʴلة الأولى
  
  
  

  :الʥȂʙʸʯ الأول
، حʘʽ 16/11/2008مȄʛʹا يʨم:  80سʳلʗ مʸلʴة ʖʡ العʨʽن ʷʱʶʺǼفى، حʹʨر     

  ).Xi بـتॽʀ ʦاس ضغȌ دمهʦ (وهʨ الʺʱغʛʽ الʺʙروس ونعʛʰ عʻه 
  الʠʸلʦب:

1-  :ʧروس مʙʺع الʺʱʳʺن الʨؔʱي 

   كل الʺʛضى في الʺʷʱʶفى.   -أ 

 ؗل الʺʛضى الʺʸابʛʺǼ ʧʽض العʨʽن. -ب  

   كل الʺʛضى الʺʳʶلʧʽ بهʚه الʺʸلʴة.   - د
 .16/11/2008مȄʛʹا الʚيʧ حʹʛوا يʨم  80 -ج

2-  ʛʽغʱʺالXi :ʛʽغʱم ʨروس هʙʺال 

 ؗʺي مʱقʢع. -ب    . كʺي مʛʺʱʶ  - أ

  ॽؗفي تʛتʰʽي. -د    ॽؗفي اسʺي. -ج
  

  :الʥȂʙʸʯ الʰاني
مʨاʧʡ جʜائȑʛ لʺعʛفة رأيهʦ حʨل تعʙيل الʙسʨʱر  200أجȑʛ اسʢʱلاع للʛأȑ على 

 "Șافʨم ʛʽأو غ Șافʨهي إما: "م ʧʽʻʡاʨʺال ʧة مȃʨلʢʺة الǼالإجا ʗان ॽʸǼغʱه الʺقʛʱحة، وؗ
اǼة الʺʢلȃʨة مʡ ʧلॼة العلʨم الاقʸʱادǽة سʻة أولى "ل م د" على تعʙيل الʙسʨʱر، أما الإج

  هي:
1- :ʧائي مʸع الإحʺʱʳʺن الʨؔʱي   

       كل الʺʨاʧʽʻʡ.   - أ

 الʺʨاʧʽʻʡ الʜʳائʧʽȄʛ. -ب

    مʧ الʺʨاʧʽʻʡ الʺʧʽȃʨʳʱʶ.  -ج
  .مʨʳʱʶب 200مʧ الʺʨاʧʽʻʡ الʚيʧ اخʛʽʱ مʻهʦ  -د
 

2- :ʨروس هʙʺال ʛʽغʱʺال 
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   ؗʺي مʱقʢع.  -ب  كʺي مʛʺʱʶ.   - أ

 .وصفي تʛتʰʽي -د  وصفي اسʺي.  -ج

  
ʖالʰال ʥȂʙʸʯال: 

 ʧع ما مʺʱʳن مʨؔʱ4ي  (ةʻالʺه ʖʶح) ةॽɺاʺʱات اجʯفN=5000 ةʯؗل ف ʦʳوح ،
، ونʙȄʛ سN1 = 1000 ; N2 = 1800 ; N3 = 1600 ; N4 = 600 ʖʴهʨ ؗالʱالي:

  .n = 180عʻʽة حʳʺها 
  الʠʸلʦب:

  

 ما هي  ॽʰʡعة الʺʱʳʺع الʺʙروس؟. -1

2- ʙحʨد الʙد عʙة.حʯؗل ف ʧها مʰʴس ʖʳǽ يʱة الॽائʸات الإح  
  :الʴلʴلة الʰانॻة (عʙض الॻʮانات)

  
  :الʥȂʙʸʯ الأول

   .فʛد 50 مʧ لعʻʽة الʱعلॽʺي الʺȐʨʱʶ  عʧ بॽانات يلي ॽɾʺا
  

  
  
  

  :الʠʸلʦب
1-  ʛانات ضاعॽʰل في الȞول شʙو  ج ȑارʛؔن ؗتʨ عȄزʨʱال  ȑارʛؔʱي. الʰʶʻال 
2- Șائج. على علʱʻال 
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  :الʥȂʙʸʯ الʰاني
ॽɾانات يلي ʺاॽ70 درجات ب ʖالʡ ار فيॼʱاس اخॽʁاء مʸصفي الإحʨال.  
  

  
  

  المطلوب: 

 جʺॽع أنʨاع الʨʱزȄعات الʛؔʱارȄة، Ǽʺا فʽها الॽʰʶʻة. كʨن  -1

 نॼʶة؟،  80 مʧ أقل إلى 70 بʧʽ ما درجة على الʴاصلʧʽ الʢلاب نॼʶة ىه ما -2

 على الʴاصلʧʽ بالʢلا نॼʶة ىه ما، و ؟ درجة 70 مʧ أقل درجة على الʴاصلʧʽ الʢلاب

 .؟ أكʛʲ أو 80 درجة

 أرسʦ الʺʙرج الॽʰاني والʺʹلع الॽʰاني، والʺʻʴʻى الॽʰاني لॽʺʳع الʨʱزȄعات الʶاǼقة. -3

 

  :حل الʴلʴلة الʰانॻة (عʙض الॻʮانات)
  

  :حل الʥȂʙʸʯ الأول 
 عʛض الॽʰانات في جʙول تʛؔارȑ وتʧȄʨؔ الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ الʰʶʻي: -1

  Ȅʨʱات أو حالات لʺʱغʛʽ الʺȐʨʱʶ الʱعلॽʺي:مʶ 5نلاحȎ مʧ الॽʰانات وجʨد 

  

  
  

 الʱعلȘʽ على الʱʻائج: (تعʺʦॽ الʱʻائج على الʺʱʳʺع) -2
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-  ʗة بلغॽع. % 10درجة الأمʺʱʳʺاد الʛأف ʧم  
 مʧ أفʛاد الʺʱʳʺع لا يʱعȐʙ مʨʱʶاهʦ الʱعلॽʺي الابʙʱائي. 14% -

 مʧ أفʛاد الʺʱʳʺع لا يʱعȐʙ مʨʱʶاهʦ الʱعلॽʺي الأساسي. 24% -

 ʛاد الʺʱʳʺع ǽʺلʨؔن الʺȐʨʱʶ الʲانȑʨ.مʧ أف 32% -

 فقȌ مʧ أفʛاد الʺʱʳʺع ǽʺلʨؔن الʺȐʨʱʶ الʳامعي. 20% -

  
  :حل الʥȂʙʸʯ الʰاني

 جʺॽع أنʨاع الʨʱزȄعات الʛؔʱارȄة، Ǽʺا فʽها الॽʰʶʻة: ʨؔȄʧ ت -1

  

 
 

: هـي مʳʺـʨع نʶـॼة 80 مـʧ أقـل إلـى 70 بـʧʽ مـا درجـة علـى الʴاصـلʧʽ الʢـلاب نʶـॼة -2
ـــة  ـــي 80-75و 75-70الفʯـ ـــॼة)، %37أȑ  0.37=  0.14+0.23: (وهـ  الʢــــلاب نʶـ

ʧʽاصـلʴأقـل درجـة علـى ال ʧدرجـة 70 مـ  ʧـات الأقـل مـʯالف ʖـʶع نʨـʺʳوهـي (فـي  70هـي م
 أكʲـʛ أو 80 درجـة على الʴاصلʧʽ الʢلاب نॼʶة، و )%50أȑ  0.50الʛؔʱار الʸاعʙ الʰʶʻي 

 ʧم ʛʲات الأكʯالف ʖʶع نʨʺʳي  80هي مʰʶʻازل الʻار الʛؔʱ0.13وهي (في ال  ȑ13أ%(. 

 أرسʦ الʺʙرج الॽʰاني والʺʹلع الॽʰاني، والʺʻʴʻى الॽʰاني لॽʺʳع الʨʱزȄعات الʶاǼقة. -3
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  مقاييس النزعة المركزيةالدرس الثاني:  
  

إذ تʺʽـل ʣـاهʛة مـا وتʴلʽـل معॽʢاتهـا  لʨصف العʛض الʙʳولي والॽʰاني أسلʨبȞǽفى  لا
ـــʙأ الॽʰانـــات فــــي  ʰـــة تʺॽʁال ʥـــ لʺـــا ابʱعـــʙنا عـــʧ تل ـــة وؗ ʻʽــة مع ـــʜ حـــʨل ॽʀʺـ ʛؗʺʱانـــات إلـــى الॽʰال

Ȅʜـة) ʛؗʺعـة الʜʻالǼ ةʛـاهʤه الʚـʺى هـʶت) ʟـاقʻʱال ʝॽمقـاي ʗا وضـعʚة، لـॽـائʸإح ʧـȞʺǽ ʧمـ 

ʚلʥ إمȞانॽة خʸائʟ الʤاهʛة مʴل على الʱعʛف خلالها  أكʲـʛ، أو مقارنـة ʣـاهʛتʧʽ الʘʴॼ وؗ

Ȅʜــة،  الʺقــايʝॽ مقــايʝॽ هــʚه وتʴلʽــل الʺعॽʢــات والʰʻʱــʕ واتʵــاذ القــʛار، وتʶــʺى ʛؗʺعــة الʜʻال
ــʜ جʺॽــع الʁــʦॽ حʨلهــا أو ʛؗʱــي تʱال ʦॽــʁضــع وهــي الʨʺال ʝॽات أو مقــايʢســʨʱʺــʺى ؗلهــا الʶوت 

  تʜʻع إلʽها:
  

 :  arithmetic mean( ( الʦسȊ الʴʲابي )1

عـʗد هـʚه الʁـʦॽ مقʶـʨما علـى  مʸʱـʦعالʨسـȌ الʶʴـابي لʺʨʺʳعـة مـʧ الʁـǼ ʦॽأنـه ǽعʛَّف 

ʤॻــ ɿه الʘهــ ʨــابي هــʶʴها الʢــع فــإن وســʺʱʳʺال ʦॽــʀ اʻيʙلــ ʗذا ؗانــȂو ʘــʽح :
N

X
u i أمــا ،

فــإن الʨســȌ غʻــʙ مȁʦʮــة (لʴॻــʕ فــي فʭــات) مــʧ الʁــʦॽ فــي شــȞل سلʶــلة عʻʽــة فʽهــا مʨʺʳعــة 

ʦॽʁه الʚابي لهʶʴال  :ʨه
n

xxx

n

x
n

n

i
i 



 ....211  

  

 ʡ10 15 13 17 12الॼا في مॽʁاس الإحʸاء، ؗʺا يلـي:  12: فلʨ ؗان لʙيʻا درجات  مʰال
  فإن الʨسȌ الʶʴابي سʨȞॽن: 10 18 18 14 16 11 14

=14
12

101818141611141217131510  =
n

xxx

n

x
n

n

i
i 



 ....211 

 ʨاء هʸاس الإحॽʁفي م (ʛʽغʱʺك) ʖالʢرجة الʙابي لʶʴال Ȍسʨأن ال ȑة. 14أʢنق  
 ȑأ ȑارʛؔʱع الȄزʨʱال ʦॽʀ اتأماʭعة في فʦضʦʸة لهـا،  الॽالأصـل ʦॽʁفة الʛا معʻʻȞʺǽ فلا

ـʜ هـʚه الفʯـ ʛؗم ȑـة (أʯه الفʚهـ ʜـ ʛؗʺǼ ـةʯف ȑود أʙحـ ʧʺـة تقـع ضـʺॽʀ ؗـل ʧع ʛʽʰعʱال ʦʱا يʚة ل
  .هॽʀ ʨʺة تقʙيȄʛة لؔل مفʛدة تقع ضʺʧ هʚه الفʯة)

  
  ʡالʖ والʺʢلʨب إʳǽاد الʨسȌ الʶʴابي: ॽɾ :40ʺا يلي أوزان  مʰال
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 وʖʶʴȄ الʨسȌ الʶʴابي Ǽالʨʢʵات الʱالॽة:

 .(ةʻʽالع ʦʳح ȑاوʶǽ اॼغال ʨه ȑʚوال) اراتʛؔʱع الʨʺʳاد مʳǽإ  
  اتʯالف ʜاكʛاب مʶحxi. 

 ارʛؔʱة في الʯؗل ف ʜ ʛؗب مʛة ( ضʯالف ʥلʱل ʛʣاʻʺالxf() عʨʺʳʺاب الʶوح ، xf.( 

  :ةॽالʱالʺعادلة ال Șʽʰʢʱابي بʶʴال Ȍسʨاب الʶح

nfff

fxfxfx

nf

fx

k

kk
k

i
i

i

k

i
i

















...

...

21

2211

1

1 

 

) :ʘــʽحk )  ،(ــاتʯد الفʙعــ ʨهــx1 x2…xk )  ،(ــاتʯه الفʚهــ ʜاكــʛهــي مf1 f2…fk  هــي
  .تʛؔارات الʦॽʁ في هʚه الفʯات)

  وʦʱȄ حʶاب الʨسȌ الʶʴابي ؗʺا يلي:
  

  
  

69لʨزن الʢالʖ ه  :ʨإذن الʨسȌ الʶʴابي 
40

2760
6

1

6

1 












nf

fx

i
i

i
i

i  
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  :خʶائʝ الʦسȊ الʴʲابي )1-1 
  ʧعــة مــʨʺʳنــا مʛʱاخ ʨــها: فلــʶــة نفʺॽʁال ȑــاوʶǽ ــةʱابʲــة الʺॽʁــابي للʶʴال Ȍســʨــلاب  6الʡ

ــــل وا ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــʙنا أن وزن ؗـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــʨائॽا ووجـ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــاوȑ عʷـ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــʻهʦ سـ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــʙ مـ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــإن:  63حـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ فــ

63
6

378

6

63636363636363
6

1

6

1 












i
i

i
i

i

f

fx
  

  :ومʙــابي معــʶʴها الʢوســ ʧعــ ʦॽــʁافــات الʛʴع انʨــʺʳم  0)( ix ــالʲــا مʻراجع ʨفلــ ،
 : 14حʘʽ لʙيʻا الʨسȌ الʶʴابي هʨ   درجات الʢلॼة أعلاه لʨجʙنا أن: 

 
  

ونʙʳ أن:   0)( ixॼلʢال أوزان الʲفي م ʥلʚ   ة.، وؗ
  ــاʱارا ثابʙمقــ ʅॽنʹــ ʘــʽح ʦॽــʁــع الॽʺا جʻلʙّإذا عــa  ʦॽــʁــابي للʶʴال Ȍســʨهــا فــإن الʻلؔــل م

مʹــــافا إلʽهــــا ذلــــʶǽ  ʥــــاوȑ الʨســــȌ الʶʴــــابي للʁــــʦॽ الأصــــلॽة قʰــــل الʱعــــʙيل الʺعʙلــــة 
 ʗابʲار الʙالʺقa. 

  ـاʱارا ثابʙا مقـʻȃʛض ʘʽح ʦॽʁع الॽʺا جʻلʙّإذا عa  ʦॽـʁـابي للʶʴال Ȍسـʨهـا فـإن الʻفـي ؗـل م
مʹــــʛوȃا فــــي ذلــــʶǽ  ʥــــاوȑ الʨســــȌ الʶʴــــابي للʁــــʦॽ الأصــــلॽة قʰــــل الʱعــــʙيل الʺعʙلــــة 

 ʗابʲار الʙالʺقa. 
  

  :  الʦسȊ الʴʲابي الʙʸجح )1-2
غالॼا ما تʱʵلف أهʺॽة ॽʀاسـات الʺʱغʽـʛ الإحʸـائي مـॽʀ ʧʺـة لأخـȐʛ ولؔـل مʻهـا أهʺॽـة 
نʶـॽʰة أو وزن نʶـʰي، لـʚا أدخـل مـا ʶǽـʺى Ǽـالʛʱجॽح فـي علاقـة الʨسـȌ الʶʴـابي وأحʶـʧ مʲـال 

انــ17ʗ 14 13 16 12مقــايʝॽ مــʲلا:  5علــى ذلــʥ مʱغʽــʛ نقــاȋ الʢلॼــة فــي  معاملاتهــا  ، وؗ
ـــʨالي:  ـــ ـــ ــــ ــــى الʱــ ـــ ـــ ـــʨȞॽن: 2 1 3 1 2علـــــ ـــ ـــ ــــ ـــʛجॽح ســ ـــ ـــ ــــ ـــابي دون الʱــ ـــ ـــ ـــ ـــʢها الʶʴـــ ـــ ـــ ــــ ــإن وســ ـــ ـــ ـــ . فــــ

وȃإدخــال الʱــʛجॽح فإنʻــا سʻʹــʛب ॽʀʺــة ؗــل مॽʁــاس فــي  14.4=  5)/12+16+13+14+17(
ـــॽʰة  ـــʨع الأوزان الʶʻــــ ـــى مʳʺــــ ــــا علــــ ـــʦ مʨʺʳعهـــ ـــاملات) ونقʶـــ ـــॽʰة (الʺعــــ ــــه الʶʻــــ ـــه أو أهʺʱʽـــ ـــ وزن
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ـــʛجح ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــابي الʺــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــȌ الʶʴــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــإن الʨســ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــاملات)، فــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــW  :ʨ(الʺعــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ هــ
))12×2)+(16×1)+(13×3)+(14×1)+(17×2) ÷ ((2+1+3+1+2 = (14.11  

ونلاحȎ أن الʨسȌ الʶʴابي الʺʛجح أكʛʲ دقة وǼ ʖʶʴȄالʺعادلة الʱالॽة: 



i

ii

w

wx
W.  

  

  :مʚاǻا وعʦʻب الʦسȊ الʴʲابي )1-3
أنــه أكʲــʛ الʺقــايʦ ، ʝॽ فــي الاعॼʱــارǽأخــʚ ؗــل الʁــʶǼ ،ॽــهʨلة الʶʴــابيʽʺʱــʜ الʨســȌ الʶʴــابي 

 . ومʧ عȃʨʽه:اسʙʵʱاما وفهʺا

 ــة ــالʦॽʁ الʺʛʢʱفــ ـــأثǼ ʛــ ʱرجات يʙإذ لا  55 49 13 11 10أو الأعʺــــار  20 5 4 3: ؗالــــ .
 يʧʽʰ الॽʁʺة الॽʁॽʁʴة لها.

 .ةॽɿصʨانات الॽʰه في حالة الǼاʶح ʖعʸǽ 

    .حةʨʱة الʺفȄارʛؔʱاول الʙʳه في حالة الǼاʶح ʖعʸǽ 

 ʧم ʖلʢǽافقʨʱال Ȍسʨسي والʙʻاله Ȍسʨال ʧع ʘʴॼال ʖالʢيال .(هʺاʻجح لؔل مʛʺوال)  
  

 ):modeالʦʹʸال ( )2
 

ǽعʛف الʺʨʻال Ǽأنه الॽʁʺة الأكʛʲ تʛؔارا في الॽʰانات وʛʲȞȄ اسʙʵʱامه في حالة الॽʰانـات 
 ʦʱـــȄعا، وʨʽارا أو شـــʛتؔـــ ʛـــʲالأك Ȑʨʱـــʶʺأو ال Ȍʺʻعـــة أو الـــʨʺʳʺالـــة أو الʴفـــة الʛة لʺعॽɿصـــʨال

  ؗʺا يلي: حʶاǼه
  :)Modالʦʹʸال للॻʮانات غʙʻ الȁʦʮʸة ( )2-1

  .تʛؔارا الأكʛʲ الʴالة) أو (الʺȐʨʱʶ  الॽʁʺة = )Mod( الʺʨʻال
  

: اخʽʱــʛت عʻʽــة عʷــʨائॽة ʶǼــʢॽة مــʡ ʧلॼــة ؗلॽــة الآداب والعلــʨم الإنʶــانॽة، وتــʦ رصــʙ  مʰــال
انــʗ الʱʻــائج ؗالʱــالي: حʽــʡ ʘلــʖ مــ ʦؔʻ إʳǽــاد درجــات هــʕلاء الʢــلاب فــي مॽʁــاس معــʧʽ، وؗ

  مʨʻال الʙرجات.



19 

 

  
  
  

  :)Modالʦʹʸال للॻʮانات الȁʦʮʸة ( )2-2
) ومعادلـة حʘʽ أن فʯة الʺʨʻال هي الفʯـة الأكʲـʛ أو الأعلـى تؔـʛاراوȄʛʢǼ ʖʶʴȄقة الفʛوقات: (

  الʺʨʻال هي:
  
  

  

 : ʘʽحA .(ارʛؔت ʛʰة لأكʛʣاʻʺة الʯالف) الʨʻʺة الʯالأدنى لف ʙʴهي ال  
 d1 ق الأول = (تʛالف ʨال هʨʻʺة الʯار فʛؔ– .(Șابʶار الʛؔʱال  
 d2  الʨʻʺة الʯار فʛؔاني = (تʲق الʛالف ʨه– .(Șار اللاحʛؔʱال  

L .ةʯل الفʨʡ ʨه  
  

: أحʶــʖ مʻــʨال الإنفــاق Ǻالــʗيʹارأســʛة حʶــʖ الإنفــاق الʷــهȑʛ لهــا  ॽɾ :30ʺــا يلــي تʨزȄــع مʰــال
  الʷهȑʛ للأسʛة:

  
  

  دلة الʺʨʻال حʘʽ يʦʱ أولا تʙʴيʙ ما يلي: : لʶʴاب الʺʨʻال نॼʱع Ȅʛʡقة الفʛوقات ومعاالʲل
  ارʛتؔـ ʛـʰار (أكʛتؔـ ʛـʰة لأكʛʣـاʻʺـة الʯـة وهـي الفॽالʨʻʺـة الʯالف ʙيʙʴال  10تʨـʻʺـة الʯإذن ف

8000-11000.( 

  :وقʛاب الفʶح   
 3=  7-10الʛؔʱار الʶابȘ) =  –= (تʛؔار فʯة الʺʨʻال 1dالفʛق الأول = 

  5=  5-10الʛؔʱار اللاحȘ) =  –ل = (تʛؔار فʯة الʺʨʻا2dالفʛق الʲاني =   
 ) ةॽالʨʻʺة الʯالأدنى للف ʙʴال ʙيʙʴتA=8) ةʯل الفʨʡ ʙيʙʴوت ،(L= 11-8 = 3.( 

L
dd

d
A 




21

1Mod
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  : ʘـــ ـــة حʽــ ـــʨال فـــــي حالـــــة الॽʰانـــــات الʺȃʨʰــ ـــȘ معادلـــــة الʺʻــ  d1=3 ،d2=5 ،A=8وʽʰʢʱȃــ
 ، فL=3:ʙʳʻو

125.9
8

9
83

8

3
83

53

3
8Mod

21

1 





 L
dd

d
A فʛʡ ʧإنفاقا م ʛʲة الأكʺॽʁإذن ال

 ʛالأس  
ʻʺال: وهي الʨ9125 دج. 

3( ) Ȋॻسʦالmedian:(   
 

 ʖتَّــʛَُت ʘــʽʴǼ ʧʽȄــاوʶʱم ʧʽʺــʶــائي إلــى قʸــع الإحʺʱʳʺانــات الॽب ʦــʶــي تقʱــة الʺॽʁال ʨهــ
، (أȑ الॽʁʺـــة الʱـــي ǽقـــل عʻهـــا نʸـــف عـــʙد الʁـــʦॽ تʸـــاعǽʙا أو تʻازلॽـــاʀـــʦॽ الʺʱغʽـــʛ الإحʸـــائي 

)
2

n)ʛف الآخʸʻها الʻع ʙȄʜȄو (
2

n ʛآخـ ʛʽʰعʱȃو %50)، و Ȍॽسـʨال ʧأقـل مـ ʦॽـʁال ʧ50مـ% 

.(Ȍॽسʨال ʧم ʛʰأك ʦॽʁال ʧم Ȑʛالأخ  
  

  :)MedالʦسȊॻ للॻʮانات غʙʻ الȁʦʮʸة ( )3-1
  لةʶلʶال ʖَّتʛَُاتॽازلʻا أو تǽʙاعʸت.       

  د َّʙ َɹ   الʨسȌॽ وهي: رتॼة أو تʛتʖʽتُ
 

ʛتॼة رقʦ هي الॽʁʺة ذات ال ॽʀʺة الʨسȌॽعʙدا فʛدǽا فإن  nإذا ؗان  ـ
2

1n: ةॼرت 

=Ȍॽسʨال )
2

1n(. 

في الأصل هي  ॽʀʺة الʨسȌॽعʙدا زوجॽا فإن  nإذا ؗان  ـ
2

1n  ا أنʺȃوn  د زوجيʙع

فإن ॽʀʺة الʨسȌॽ غʛʽ مʙʴدة لʚا نʙʳها بʙʴʱيʙ الʨسȌ الʶʴابي للʧʽʱʺॽʁ اللʱان تʴʺلان 
) ʧʽʱʰتʛال

2

n 1و
2


n.( 

وحـʙة، وتʺـʗ زراعʱهـا ʸʴʺǼـʨل القʺـح Ǽاسـʙʵʱام نـʨعʧʽ  17: قʗʺʶ أرض زراॽɺة إلى  مʰال
) وȃعــʙ انʱهــاء وحــʙات 10وحــʙات، والʻــʨع ب علــى  7حʽــʘ جــʛِّب الʻــʨع أ علــى مــʧ الʶــʺاد (

:(ʧʢالǼ) اليʱاج الʱل الإنʽʳʶت ʦت ʦسʨʺال 

 ʨة الॽاجʱع أ: إنʨʻالǼ روعةʜʺات الʙ15   23   30   20   5.32   5.27   12ح.  
  30  25  40  15  25  20  37.5  35  18  45إنʱاجॽة الʨحʙات الʺʜروعة Ǽالʨʻع ب: 
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  والʺʢلʨب حʶاب وسȌॽ الإنʱاج لؔل نʨع مʧ الʶʺاد الʺʙʵʱʶم.
  لʶʴاب وسȌॽ الإنʱاج مʧ الʨʻع أ:  :الʲل
 ) اǽʙــــاع ـــʦॽ تʸــ ـــʖ الʁـــ ـــʙدها (32.5  30  27.5  23  20  51  12تʛتʽـــ ) 71n=)، وعـــ

.ȑدʛد فʙع  
  هــي Ȍॽســʨــة الॼ4رت

2

17

2

1





n ʦــة رقــॼتʛــل الʺʴــي تʱــة الʺॽʁــه هــي الʱʺॽʀوهــي:  4. و

Med1 = 23. 

  لʶʴاب وسȌॽ الإنʱاج مʧ الʨʻع ب:
 ) اǽʙاعʸت ʦॽʁال ʖʽتʛدها 45  40  37.5  35  30  25  25  20  18  15تʙوعـ ،(

)n2=10.د زوجيʙع ( 

  هـــــي Ȍॽـــ 5.5رتॼـــــة الʨســ
2

110

2

1





n ȑـــاو ـــʶǽ ʨــ ـــʙه فهــ ـــʧʽ ذات  وســـــȊ، ولʙʴʱيــ الʱʺॽʁــ

) ʧʽʱʰتʛالــــ
2

n 1و
2


n ʧʽʱʰتʛالــــ) ȑــا (6و 5) أ ) ووســــʢهʺا هــــʨ 30و 25) وʽʱʺॽʀهʺــــا هʺــ

2

3025 =27.5  :Ȍॽسʨإذن الMed2 = 27.5.  

  :)MedالʦسȊॻ للॻʮانات الȁʦʮʸة ( )3-2
  ولʶʴاب الʨسȌॽ للॽʰانات الʺȃʨʰة أȑ الʺʨضʨعة في فʯات يʦʱ إتॼاع ما يلي:

  .ازلʻأو ال ʙاعʸع الʺʳʱʺال ȑارʛؔʱول الʙʳال ʧȄʨؔت  

  اراتʛؔʱع الʨʺʳف مʸوهي ن :Ȍॽسʨال ʖʽتʛة أو تॼرت ʙيʙʴت
22

nf i  . 

 ـــ ـــȌॽ، أو هــــي الʱــــي تقابــــل الʱؔــــʛار تʙʴيــــʙ فʯــــة الʨســــȌॽ وهــــي الفʯـ ـــا الʨسـ ة الʱــــي ǽقــــع فʽهـ
 الॽʺʳʱعي الʶǽ ȑʚاوȑ تʛتʖʽ الʨسȌॽ أو الʛؔʱار الأكʛʰ مʻه مॼاشʛة.

  :ةॽالʱالʺعادلة الǼ Ȍॽسʨاب الʶح L
ff

f
n

Med 





12

12 

 :ʘʽح    
A .Ȍॽسʨة الʯالأدنى لف ʙʴال ʨه  
      12 , ff ال ʧʽعʺʳʱʺال ʧȄارʛؔʱال.Ȍॽسʨة الॼهʺا رتʻʽتقع ب ʧيʚ  

   L .ةʯل الفʨʡ ʨه  
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فʛد حʖʶ الʶاعات الʱي ǽقʹʨنها أمام الʱلفاز، أحʖʶ الʨسॽɾ :50  :Ȍॽʺا يلي تʨزȄع  مʰال
  حʶابॽا وॽȃانॽا.

  
  

  
  
  

  تʧȄʨؔ الʙʳول الʛؔʱارȑ الʺʳʱʺع الʸاعʙ.  :الʲل

  
 

  
  
  
  

  :هي Ȍॽسʨة الॼ25رت
2

50

22
 nf i.  

 ʷي تʱة الʯالف Ȍॽسـʨـة الॼتʛل ȑـاوʶʺـع الʺʳʱار مʛؔي تقابل تʱهي ال ،Ȍॽسʨة الʺॽʀ 25ʺل 
 ʨة وهʛاشॼها مʻم ʛʰوهي  35أو أك Ȍॽسʨة الʯار هي فʛؔʱا الʚة هʯ10.5-7.5وف. 

  ʨه Ȍॽسʨة الʯالأدنى لف ʙʴ5.7الA. 

  :ــا ـــة الʨســـȌॽ هʺـ ॼــا رت ـــع بʻʽهʺـ ـــʚيʧ تق 35,16الʱؔـــʛارʧȄ الʸـــاعʙيʧ ال 21  ff لʨـــʡو  .
35.75.10الفʯة:  L. 

  :هي Ȍॽسʨة الʺॽʀ 92.83إذن
19

9
5.73

1635

16
2

50

5.72

12

1










 L

ff

f
n

Med. 

  دʙـʴـازل، وتʻأو ال ʙـاعʸـع الʺʳʱʺار الʛؔـʱاني للॽى بʻʴʻم ʦسʛا بॽانॽب Ȍॽسʨة الʺॽʀ دʙʴت
 ʧـة ومـʢـى فـي نقʻʴʻʺال ʝـى يلʺـʱهـا حʻأفقـي م Ȍخـ ʦورسـ ȑدʨʺر العʨʴʺة على الॼتʛال

ʻه الʚه.Ȍॽسʨة الʺॽʀ ة هيʻʽة معʢر الأفقي في نقʨʴʺع الʢقॽل ȑدʨʺع Ȍخ Ȍقʶة نʢق 
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3-3( Ȋॻســʦب الʦــʻــا وعǻاʚأنــه مǼ Ȍॽســʨال ʜــʽʺʱفــة: يʛʢʱʺال ʦॽʁــالǼ ʛــأثʱســهل ، ؗʺــا أنــه لا ي
  .الʶʴاب

ولا ǽأخــʚ ؗــل الʁــʦॽ فــي  الʱʺॽʁــʧʽ الʨســʧʽʱʽʢأو  الॽʁʺــة الʨســॽʢةومــʧ عȃʨʽــه أنــه ǽعʱʺــʙ علــى 
  الاعॼʱار.

  
  

 ):quartilesلȁʙاॻɸات العȂʙʻʵات والॻʭʻʸات (ا )4
  

إحʸــاءات تʛتॽʰʽـــة  3أجـــʜاء مʶʱــاوȄة تʻــʱج لʻـــا  4عʻــʙ تقʶــʀ ʦॽـــʦॽ العʻʽــة Ǽعــʙ تʛتʰʽهـــا إلــى 
  .Qi  تʶʺى الȃʛاॽɺات

إحʸــاءات تʛتॽʰʽــة  9أجــʜاء مʶʱــاوȄة تʻــʱج لʻــا  10عʻــʙ تقʶــʀ ʦॽــʦॽ العʻʽــة Ǽعــʙ تʛتʰʽهــا إلــى 
  .Di العȄʛʽʷات تʶʺى 

 ʦॽــʶتق ʙــʻعॽــʀ هــا إلــىʰʽتʛت ʙعــǼ ــةʻʽالع ʦ100  ــاʻج لʱــʻت ȑــاوʶʱء مʜــا 99جــʸةإحॽــة  ئॽʰʽتʛت
  .Pi  الʺॽʯʽاتتʶʺى 
 ع الأولॽȃʛال Q1  هاʻي تقل عʱة الʺॽʁ25هي ال% .ʦॽʁال ʧم 

 انيʲع الॽȃʛال Q2  هاʻي تقل عʱة الʺॽʁ50هي ال% .ʦॽʁال ʧم 

 ʘالʲع الॽȃʛال Q3  هاʻي تقل عʱة الʺॽʁ75هي ال% .ʦॽʁال ʧم 

 حʴاب الॻɹॻȁʙات، العȂʙʻʵات والॻʭʻʸات في حالة الॻʮانات غʙʻ الȁʦʮʸة ʸؕا يلي: )4-1

 .اॽازلʻا أو تǽʙاعʸت ʦॽʁال ʖʽتʛت 

  ʦــــع رقــــॽȃʛــــة الॼد رتʙــــʴتi )Qi ()
4

()1(
i

nR  ــــلʲʺت ʘــــʽح .i  ــــع (الأول أوॽȃʛال ʦرقــــ

.(ʘالʲاني أو الʲال  
  إذا ؗانR  :ع هيॽȃʛة الʺॽʀ ا فإنʴॽʴدا صʙعQi = XR  . 

  إذا ؗانR  :ع هيॽȃʛة الʺॽʀ ا فإنȄʛʶؗ داʙع)()( KUKi xxKRxQ  

:ʘʽح      iQ   ʘʽع حॽȃʛال ʨهi .عॽȃʛال ʦهي رق                     
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R                .عॽȃʛة الॼهي رت  
K      عॽȃʛة الॼرت Șʰʶي تʱة الॼتʛلا إذا ؗان ، (هي الʲمR=3.25  فإنK=3.(  

U     يʱة الॼتʛلا إذا ؗان هي الʲع، (مॽȃʛة الॼتلي رتR=3.25  فإنU=4.(  
XU  XK ) تقــع ʧʽــʱʺॽʀ هʺــاR) هʺــاʽʱʰرت ʧʽــع بــॽȃʛــة الॼرت (K U ــةʺॽʀ ــالي فــإنʱالȃو (

  ).XKو XU تقع بʧʽ الQi ) ʧʽʱʺॽʁالॽȃʛع 
  

تأخــi  ʚ، وDب:  Qوȃــʻفॽɿॽؗ ʝــة حʶــاب الॽɻॽȃʛــات نʶʴــʖ العʷــȄʛʽات حʽــʘ نʶــʙʰʱل 
 ʧـــ ـــة مـ ـــʙل  9إلــــى  1الॽʁʺـ ـــॼح: وتʰʱـ ـــʛʽ وتʸـ ـــة العʷـ ـــȌ رتॼـ (فقـ

10
()1(

i
nR   :ـــه هــــي وʱʺॽʀـ

)()( KUKi xxKRxD .  
تأخـــi  ʚ، وPب:  Qوȃـــʻفॽɿॽؗ ʝـــة حʶـــاب الॽɻॽȃʛـــات نʶʴـــʖ الʺॽʯʽـــات حʽـــʘ نʶـــʙʰʱل 

 ʧـــة مـــʺॽʁح:  99إلـــى  1الॼـــʸوت ʧʽـــʯʽʺـــة الॼرت Ȍل فقـــʙـــʰʱوت)
100

()1(
i

nR   :ـــه هـــيʱʺॽʀو

)()( KUKi xxKRxP .  
  

:ॽɾʺا يلي ؗʺॽة إنʱـاج عʷـǼ ʛقـʛات مـʧ الʴلʽـǼ ʖـاللʛʱ يʨمॽـا: حʽـʘ مʰال للॻʮانات غʙʻ الȁʦʮʸة
18  20  29  34  32  29  23  25اخʛʽʱت هʚه الأǼقار مʧ مʜرعة معʻʽة: 

  27  30  
مــॽʺؗ ʧــة الإنʱــاج؟)،  %75أحʶــʖ الʨســȌॽ الॽȃʛعــي الʲالــʘ (مــا هــي الॽʁʺــة الʱــي تقــل عʻهــا 

مــــॽʺؗ ʧــــة الإنʱــــاج؟)،  %70(مــــا هــــي الॽʁʺــــة الʱــــي تقــــل عʻهــــا والʨســــȌॽ العʷــــȑʛʽ الʶــــاǼع 
  مॽʺؗ ʧة الإنʱاج؟).% 63والʨسȌॽ الʺʯʽي الʲالʘ والʨʱʶن (الॽʁʺة الʱي تقل عʻها 

32  30  29  29  27  25  23  20  18: أولا نʛتʖ الʦॽʁ تʸاعǽʙا:الʲل

  34  
 :ʘالʲعي الॽȃʛال Ȍॽسʨة الॼ25.8    رت

4

3
)110()

4
()1( 

i
nR ،  

. والॽʁʺــــة الʱــــي تʶــــK=8 Șʰهــــي:  R=8.25لʱــــي تʶــــȘʰ رتॼــــة الॽȃʛــــع ا Kإذن الʛتॼــــة   
  .ʱʺॽʀXK= X8=30ه هي 

. والॽʁʺــة الʱــي تلــي ʱʺॽʀــه U=9هــي:  R=8.25الʱــي تلــي رتॼــة الॽȃʛــع  Uإذن الʛتॼــة   
XU= X9=32.  

3)()(30)825.8()3032(5.30 إذن ॽʀʺة الॽȃʛع:  KUK xxKRxQ  
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 :عǼاʶال ȑʛʽʷالع Ȍॽسʨة الॼ7.7  رت
10

7
)110()

10
()1( 

i
nR ،  

)()ʱʺॽʀ 7.29)2930()77.7(29)ه:و   KUKi xxKRxD  
 :نʨʱʶوال ʘالʲي الʯʽʺال Ȍॽسʨة الॼ3.6    رت

100

63
)110()

100
()1( 

i
nR ،  

)()(29)63.6()2929(29 وʱʺॽʀه:  KUKi xxKRxP  
 

  :. حʴاب الȁʙاॻɸات، العȂʙʻʵات والॻʭʻʸات في حالة الॻʮانات الȁʦʮʸة ʸؕا يلي)4-2
 ل رتʲʺǽ ȑʚوال ʙاعʸع الʺʳʱʺال ȑارʛؔʱول الʙʳال ʧȄʨؔت ʙعǼ ʦॽʁال ʖXi.  
  :ووضعها في الʺعادلة ؗʺا يلي ʧʽʯʽʺأو ال ʛʽʷع أو العॽȃʛة الॼرت ʙيʙʴت 

-  :Ȑʛالأخ ʟائʸʵال ʝو نف Ȍॽسʨها معادلة الʶوالʺعادلة هي نف

L
ff

f
n

Med 





12

 ، إلا أنʻا:12

 )لʙʰʱــʶـــع نॽȃʛــاب الʶʴل
2

n:ب (





 i
n

4
ʱـــʶــة، ونॼتʛل وهـــي الʙʰMed  :بQi  :ʘــʽح i 

 ʧم ʛʽغʱ3إلى  1ي. 

 )لʙʰʱʶن ʛʽʷاب العʶʴول
2

n:ب (





  i

n

10
 i حʽـDi  :ʘب:  Medوهي الʛتॼة، ونʶـʙʰʱل 

 ʧم ʛʽغʱ9إلى  1ي. 

 )لʙʰʱʶن ʧʽʯʽʺاب الʶʴول
2

n:ب (





  i

n

100
ʰʱʶة، ونॼتʛل وهي الʙMed  :بPi  :ʘـʽح 

i ʧم ʛʽغʱ99إلى  1ي. 

، Qiالʺʳʱʺـــع الʺʶـــاوȑ لʛتॼـــة( تقابـــل الʱؔـــʛارهـــي الʱـــي : ) Qi ،Di ،Pi( وفʯـــة -
Di ،Piةʛاشॼه مʻم ʛʰار الأكʛؔʱأو ال ،( 

-  :ʘʽح  A  :.ʧʽʯʽʺأو ال ʛʽʷع أو العॽȃʛة الʯالأدنى لف ʙʴال ʨه 

21 , ff  :الــ ʧʽعــʺʳʱʺال ʧȄارʛؔــʱأو هʺــا ال ʛʽــʷــع أو العॽȃʛــة الॼهʺــا رتʻʽتقــع ب ʧيʚ
.ʧʽʯʽʺال  

L  :.ةʯل الفʨʡ ʨه  
  سʙʳʱون أن:ملاحʢة: 

  Ȋॻسʦال ȏع = العادॽȃʛاني الʲال = Ȍॽسʨال  ȑʛʽʷالع ʝامʵال = Ȍॽسʨي الʯʽʺن  الʨʶʺʵال.  
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  لʧȞॽ الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ الʱالي:  :مʰال للॻʮانات غʙʻ الȁʦʮʸة
  

  
 عʺʱʳʺال ʦʶي تقʱة الʺॽʁال ʧʽع .ʧʽفʸائي إلى نʸالإح 

 .ادسʶع والǼاʛال :ʛʽʷوالع ،ʘالʲع: الأول والॽȃʛال ʧʽع 

 )نʨلاثʲادس والʶي: الʯʽʺال Ȍॽسʨد الʙن(36حʨانʺʲوال ʘالʲ83) وال.( 

: ॽʀʺة الʺʱغʛʽ الإحʸائي الʱي تقʦʶ الʺʱʳʺع الإحʸائي إلى نʸفʧʽ هي ॽʀʺة الʨسȌॽ الʲل

5.144وهي: 
2541

2535
122

12

1









 L

ff

f
n

Med 

 ـــي ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ʱــــة ال ـــ ـــ ـــ ـــ ــــا  الॽʁʺــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــل عʻهـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــع الأول:  %25تقــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــي الॽȃʛــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــʦॽ هـ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــʧ الʁــ ـــ ـــ ــــ ـــ مــ

3.102
1625

165.17
10

1
4

12

1

1 







 L

ff

f
n

Q. 

  ــــا ـــ ـــ ـــ ــــل عʻهـــ ـــ ـــ ـــ ـــي تقـــ ـــ ـــ ـــ ــــة الʱــــ ـــ ـــ ـــ ـــʘ:  %75الॽʁʺـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ــع الʲال ـــ ــــ ـــ ـــ ــــي الॽȃʛـ ـــ ـــ ــــ ـــʦॽ هــ ـــ ـــ ــــ ـــʧ الʁـــ ـــ ـــ ــــ مـــ

54.194
4154

415.52
16

3
4

12

1

3 







 L

ff

f
n

Q  

  :عǼاʛال ʛʽʷ75.124الع
2541

2528
12

4
10

12

1

4 







 L

ff

f
n

D 

  :ادسʶال ʛʽʷ3.164الع
4154

4142
16

6
10

12

1

6 







 L

ff

f
n

D  

  :نʨلاثʲادس والʶي الʯʽʺ05.124ال
2541

252.25
12

36
100

12

1

1 







 L

ff

f
n

P 

  :نʨانʺʲوال ʘالʲي الʯʽʺ89.216ال
4154

541.58
20

83
100

12

1

1 







 L

ff

f
n

P  
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ʧȞʺǽ اسʙʵʱام الʨسȌ الʶʴابي  :استخدام مقاييس النزعة المركزية لتحديد شكل البيانات
  والʨسȌॽ والʺʨʻال في وصف الʺʻʴʻى الʛؔʱارȑ وȄعʛʰ عʧ شȞل تʨزȄع الॽʰانات:

  

  
  

  :ون غيرهاأسباب اختيار أحد مقاييس النزعة المركزية د
 ʧʽدة بــʨجــʨʺع العلاقــة الʨراســة ونــʙف الʙعــة وهــॽʰʡ ʖــʶعــة حʜʻال ʝॽمقــاي ʙــار أحــʱʵن

  الʸʵائʟ الʺʙروسة:
  ʧعـــ ʘـــʴॼــا ن للاســـʱهلاك  الʦســـȊ الʴʲـــابيعʻـــʙ اســـʛʽʱاد مـــادة اســـʱهلاكॽة أساســـॽة فإنʻـ

  لʙʴʱيʙ الؔʺॽة الʺʨʱʶردة.
 ة فـيॽʰʶʻلقة أو الʢʺة الॽʰة ذات الأغلॽلʺانʛʰل الʱؔفة الʛـة  لʺعॽلʺانʛʰـات الǼاʵʱـائج الانʱن

 ʧمـ ʧʽع معـʨاج نـʱلإن ʥلʚ وذلǼ ʥاسʱعʺال الʺʨʻال أȑ الॽʁʺة الأكʛʲ تʛؔارا أو انʷʱارا، وؗ
 ).الʦʹʸالالأحǽʚة نʱʻج الʨʻع الأكʛʲ اسʱعʺالا(

  عʺلʱـــʶخل نʙالـــ ʖـــʶح ʛـــʲأو أك ʧʽـــʱقॼʡ ـــع إلـــىʺʱʳʺال ʦॽـــʶقʱلȑالعـــاد Ȍॽســـʨال  ʙأو أحـــ
 ).رॽȃع، عʛʽʷ  مʯʽيأنʨاعه (

  ʦॽʁــال ـــأثʛه Ǽـــ ـــʙم تـ ــة لعــ ــــي حالـــــة الʨʱزȄعــــات الʛؔʱارȄـــــة الʺفʨʱحــ ـــȌॽ ف ـــʱعʺال الʨســ ـــʛ اسـ وʲȞȄـ
 الʺʛʢʱفة.

 .اتʯال الفʨʡأ ȑاوʶم تʙع ʙʻة عॽانॽʰة الʙʺعʺال الأعʱفʹل اسǽ عȄزʨʱال ʦسʛل 
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Ȃʚة) ʙؕʸعة الʚʹة (الʰالʰلة الʴلʴال:  
  

  :الʥȂʙʸʯ الأول
كʲــʛ العʺــال ؗفــاءة ʶǼــʖʴ عʻʽــة عʷــʨائॽة مــʧ قــʛر مــʙيʛ إحــȐʙ الʺʕسʶــات ȞʺǼافــأة أ

 123 119 124 123 119 123 115عʺال مʕسʱʶه فʨجॽʺؗ ʙـة إنʱـاجهʦ الʷـهȄʛة ؗالʱـالي: 

121 123 121.  
  
  

  المطلوب: 
  

ما هʨ مʨʱسȌ الإنʱاج الʷهȑʛ لعʺال العʻʽة الʺʱʵارة؟، وما هي الॽʁʺة الʱي تȄʜـʙ عʻهـا  -1
ثـــʦ حـــʙد شـــȞل الالʱـــʨاء لهـــʚه ج الأكʲـــʛ تؔـــʛارا؟، نʸـــف ؗʺॽـــة الإنʱـــاج؟، ومـــا هـــي ॽʀʺـــة الإنʱـــا

  الॽʰانات.
 لؔل الʦॽʁ العʛʷة الʶاǼقة. 5أحʖʶ الʨسȌ الʶʴابي الʺعʙل إذا أضفʻا ॽʀʺة =  -2

3- ʻȃʛل إذا ضʙابي الʺعʶʴال Ȍسʨال ʖʶة =  اأحʺॽʀ3 قة.  في ؗلǼاʶة الʛʷالع ʦॽʁال  
 أحʖʶ مʨʺʳع مȃʛعات انʛʴافات الʦॽʁ عʧ وسʢها الʶʴابي. -4

  ॽȃʛع الأول والʲاني والʲالʘ، ماذا تلاحȎ؟.أحʖʶ ال -5
 

  :الʥȂʙʸʯ الʰاني
    :2ساكʧ حʖʶ الʺʶاحة Ǽالؔلʦ 1000الʙʳول الʱالي يʧʽʰ تʨزȄع 

  

  
  
  

  الʠʸلʦب: 
 

 أحʖʶ الʺʨʱسȌ، والʨسȌॽ والʺʨʻال؟، وماذا تʺʲل هʚه الʦॽʁ؟. -1

 بʧʽ شȞل الʨʱاء الʺʻʴʻى الʺʱعلȘ بʨʱزȄع الॽʰانات. -2

 لʶاǼع، ماذا تلاحȎ؟.أحʖʶ العʛʽʷ الʵامʝ وا -3

 أحʖʶ الʺʯʽي الʧʽʶʺʵ والॼʶعʧʽ، والʲʺانʧʽ، ماذا تلاحȎ؟ -4
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ʖالʰال ʥȂʙʸʯال:  
  :2007لʻʶة ما  في مʙيʻة مʜʻل 2000مȐʨʱʶ مॼالغ ʛؗاء يʧʽʰ الʙʳول الʱالي 

  

  
  
  
  
  

  المطلوب: 
 

  بʧʽ شȞل تʨزȄع مॼالغ ʛؗاء الʺʻازل. -1
2- ʧʽانʺʲي الʯʽʺال ʦث ،ʧامʲادس والʶال ʛʽʷالع ʖʶأح .Ȏماذا تلاح ،ʧʽعʶʱوال 

 

Ȃʚة) حل ʙؕʸعة الʚʹة (الʰالʰلة الʴلʴال:  
  

  :حل الʥȂʙʸʯ الأول
1- Ȋسʦʯم  : ʨارة هʱʵʺة الʻʽلعʺال الع ȑʛهʷاج الʱالإن 

1.121
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1211

10

1211231211231191241231191231151 






n

x
n

i
i  

ؗʺॽـة الإنʱـاج: Ǽʺـا أن الॽʰانـات غʽـʛ مȃʨʰـة أȑ فـي شـȞل سلʶـلة  نʶفالʱي تʙȄʜ عʻها  الʸॻɿة
 فإن الॽʁʺة هي: 

 ʖتʛا:  نǽʙاعʸت ʦॽʁ124 123 123 123 123 121 121 119 119 115ال. 

  اتʙــاهʷʺد الʙــا أن عــʺǼ :وهــي Ȍॽســʨــة الॼد رتʙــʴ10ن  Ȍॽســʨــة الʺॽʀ د زوجــي فــإنʙعــ
 ʧʽʱʰتʛـــ ـــ ـــʧʽ ذات الـ ـــ ــــابي للʱʺॽʁـ ـــȌ الʶʴـــ ـــ ــــي الʨسـ ـــʛتʧʽʱʰ  2)/1+10و ( 10/2هـــ ـــ ، 6و 5أȑ الـ

اوȑ وسـȌॽ الॽʰانـات أȑ ، وهـʶǽ ʨـ 122 ووسʢهʺا الʶʴـابي هـʨ  123و ʱʺॽʀ121اهʺا هʺا: 
 الॽʁʺة الʱي تʙȄʜ عʻها نʸف ؗʺॽة الإنʱاج.

 

ــا بॽانــــات فــــي شــــȞل سلʶــــلة فــــإن الʺʻــــʨال هــــʨ الॽʁʺــــة الأكʲــــʛ تؔــــʛارا وهــــي  الʸʹــــʦال وȃʺــــا أنهــ
  . Ǽ 123الʺلاحʤة 

أȑ: الʺʨʻال > الʨسȌॽ > الʨسȌ، ومʻه فإن الʺʻʴʻى  121.1>122>123نلاحȎ أن 
  ملȑʨʱ جهة الʶॽار.
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ـــفʻا  -2 ـــة إذا أضـ ـــॼح:  ॽʀ =5ʺـ ـــʦॽ الʶــــاǼقة تʸـ  124 129 128 124 128 120لؔــــل الʁـ

ـــॼح 126 128 126 128 ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــʙل ʸǽــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ــــابي الʺعــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــȌ الʶʴــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ، والʨســ
1.126

10

1261

10

126128126128124129128124128120



 

   =  +5  126.1  =121.1  +5نلاحȎ أن: 

 357 372 369 357 369 345الʁـʦॽ الʶـاǼقة تʸـॼح فـي ؗـل  3إذا ضʻȃʛا ॽʀʺة =  -3
ـــابي363 369 363 369 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــȌ الʶʴـ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــॼح:  ، والʨســــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ʸǽــــ

3.363
10

3633

10

363369363369357372369357369345



 

   = ×3  363.3  =121.1  ×3 نلاحȎ أن:

 ي: حʶاب مʨʺʳع مȃʛعات انʛʴاف الʦॽʁ عʧ وسʢها الʶʴاب -4

9.68)1.121121(.....)1.121115()( 222  ix  :أن Ȏونلاح  0)( ix 

5- :ʘالʲاني والʲع الأول والॽȃʛاب الʶح 

  ع الأولॽȃʛة الॼرت ʙيʙʴ75.2: ت
4

1
11)

4
()1( 

i
nR 

   ــةॼتʛالK  ــع الأولॽȃʛــة الॼرت Șʰــʶــي تʱالR=2.75  :هــيK=2 ــيʱــة الʺॽʁوال .
  .XK= X2=119تʱʺॽʀ Șʰʶه هي 

   ـــةॼتʛالU  ـــيʱـــع الأول الॽȃʛـــة الॼتلـــي رتR=2.75  :هـــيU=3 ـــيʱـــة الʺॽʁوال .
 .XU= X3=119تلي ʱʺॽʀه 

   عॽȃʛة الʺॽʀ119)275.2()119119(119 هي: الأول

)()(3


 KUK xxKRxQ

 

  انيʲع الॽȃʛة الॼرت ʙيʙʴ5.5: ت
4

2
11)

4
()1( 

i
nR 

  ــةॼتʛالK  ــانيʲــع الॽȃʛــة الॼرت Șʰــʶــي تʱالR=5.25  :هــيK=5 ــيʱــة الʺॽʁوال .
 .XK= X5=121تʱʺॽʀ Șʰʶه هي 

   ــةॼتʛالU  ــانيʲــع الॽȃʛــة الॼــي تلــي رتʱالR=5.25  :هــيU=6 ــيʱــة الʺॽʁوال .
 .XU= X6=123تلي ʱʺॽʀه 

   عॽȃʛة الʺॽʀانيʰهي: ال 
122)121123()55.5(121

)()(3


 KUK xxKRxQ
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  ʘالʲع الॽȃʛة الॼرت ʙيʙʴ25.8: ت
4

3
11)

4
()1( 

i
nR 

  ــةॼتʛالK  ʘالــʲــع الॽȃʛــة الॼرت Șʰــʶــي تʱالR=8.25  :هــيK=8ــʺॽʁــي . والʱة ال
 .XK= X8=123تʱʺॽʀ Șʰʶه هي 

   ــةॼتʛالU  ʘالــʲــع الॽȃʛــة الॼــي تلــي رتʱالR=8.25  :هــيU=9 ــيʱــة الʺॽʁوال .
 .XU= X9=123تلي ʱʺॽʀه 

   عॽȃʛة الʺॽʀʖالʰ123)825.8()123123(123 هي: ال

)()(3


 KUK xxKRxQ

  

Ȍॽسʨال ȑاوʶǽ انيʲع الॽȃʛأن ال Ȏنلاح.  
  

   :حل الʥȂʙʸʯ الʰاني
Ȅʜة  -1 ʛؗʺعة الʜʻال ʝॽاب مقايʶلاثة.حʲال  

  

  
   

4.113
1000

113400

7

1 



n

fx i
i

i

  ʨاحة هʶʺال Ȍسʨʱ113.4إذن م ʦ1000لؔل  2ؗل .ʧساك  

  ʖʶʴȄاحة وʶʺال Ȍॽل وسʲʺان تȞʶد الʙف عʸها نʽف ʧȞʶǽ يʱاحة الʶʺال
  كʺا يلي:

) Ǽn/2  =1000/2 =500عــــʙ تؔــــʧȄʨ الʱؔــــʛار الʸــــاعʙ، نʴــــʙد رتॼــــة الʨســــȌॽ وهــــي (
ʁه الʚهــ ʧمــ ʛــʰالأك ʙــاعʸار الʛؔــʱــة (والʲالʲــة الʯار الفʛتؔــ ʨة هــʛاشــॼــة مʺॽ90-110 لهــاʨʡو (

L=20 :ةॽالʱالʺعادلة الǼ Ȍॽسʨاب الʶح ʦʱȄو ،  
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3.10920
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  ،2ؗلʨʻȞʶǽ (109.3 ʦن في مʶاحة قʙرها 500نʸف عʙد الȞʶان (
 :(وقاتʛقة الفȄʛʡ) :ةॽالʱالʺعادلة الǼ الʨʻʺاب الʶح  

4.10220
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90Mod
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  .2ؗلʦ 102.4ن ʨʻȞʶǽن في مʶاحة قʙرها: معʦʤ الȞʶا
  

ـــȎ أن  -2 ـــإن  102.4>109.3>113.4نلاحـــ ــه فـــ ـــ ـــʨال ، ومʻـ ـــȌॽ > الʺʻـــ ـــȌ > الʨســـ أȑ: الʨســـ
.ʧʽʺॽجهة ال ȑʨʱى ملʻʴʻʺال  

3-  ʝامʵال ʛʽʷاب العʶع:حǼاʶوال  

  :ʝامʵال ʛʽʷ29.10920الع
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  :عǼاʶال ʛʽʷالع 

 12920
510710

510700
110

7
10

12

1

7 







 L

ff

f
n

D 

 ʶʺʵي الʯʽʺال:ʧʽ 29.10920
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 :ʧʽعॼʶي الʯʽʺ12920 ال
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 :ʧʽانʺʲي الʯʽʺ14220 ال
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  ؛ وأنȌॽســــʨال ȑــــاوʶȄو ʝــــامʵال ʛʽــــʷالع ȑــــاوʶǽ ʧʽــــʶʺʵــــي الʯʽʺأن ال Ȏنلاحــــ
 الʺʯʽي الॼʶعʶǽ ʧʽاوȑ العʛʽʷ الʶاǼع.
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ʖالʰال ʥȂʙʸʯحل ال:  
ʨســȌ، الʨســȌॽ والʺʻــʨال، ونʱʴــاج لʶʴــاب مʛاكــʜ الفʯــات لॽʰʱــان شــȞل الʨʱزȄــع نʶʴــʖ ال -1

:ʙاعʸع الʺʳʱʺار الʛؔʱوال 

 

  
 

  :ابيʶʴال Ȍسʨ7176ال
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  :Ȍॽسʨ5.71801000ال
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ـــȎ أن  ـــإن  6833.3>  7176>  7180.5نلاحـ ــه فـ ــ ʻال ، ومʨـــ ـــȌ > الʺʻـ ـــȌॽ > الʨسـ أȑ: الʨسـ
  ʺʻʴʻى ملȑʨʱ جهة الʧʽʺॽ.ال
  

2-  ʛʽــــʷــــاب العʶح ʛʽــــʷأن الع Ȏونلاحــــ :ʧʽــع ــادس والʲــــامʧ، والʺʯʽــــي الʲʺــــانʧʽ والʶʱــ الʶــ
ʧʽانʺʲي الʯʽʺال ȑاوʶǽ ʧامʲال  
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 :ʧʽانʺʲي الʯʽʺ13.87021000 ال
13361712

13361600
8000

80
100

12

1

80 







 L

ff

f
n

P 



34 

 

 ॼʶي الʯʽʺال:ʧʽ6.93051000 ع
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  مقاييس التشتت والتشكلالدرس الثالث: 
  
  

  لʦॽʀ ʧؔʱ تʨزȄعʧʽ ؗʺا يلي: 
  )11=65-76(الʺȐʙ =  65  70  70  76  73  71  70  65الʨʱزȄع الأول: 
   45  55  70  89  110  91  70  54  46الʨʱزȄع الʲاني: 

 = Ȑʙʺ65=  45-110(ال(  
  

الʱـʨزȄعʧʽ نلاحـȎ تʶـاوȑ الʸʵـائʟ عʙʻ حʶاب الʨسȌ الʶʴـابي والʨسـȌॽ والʺʻـʨال لؔـلا     
 ʧʽعȄزʨـʱـة فـي ؗـلا الȄʜ ʛؗʺعـة الʜʻلاثـة للʲال= Med=Mod= 70لافـʱاخ Ȏـا نلاحـʻا، إلا أن 

) ʧʽعȄزʨــʱــه فــي ال الʺــȐʙ كʽʰــʛا فــي انʷʱــار الʁــʦॽ وتʨزȄعهــا علــى مʳــال الʙراســة واخــʱلاف ʨʡل
Ȅʜـة، )، أȑ أن الʨʱزȄع الʲاني أكʛʲ ت11ʷو 65 العام ʛؗʺـة الʺॽʁة للॼـʶʻالǼ ع الأولȄزʨʱال ʧا مʱʱ

 ʛــʲرس إلــى أكʙا الــʚق فــي هــʛــʢʱــائي نʸــع الإحȄزʨʱال دراســة الʺؔʱواســ ʗʱــʷʱا الʚــاس هــॽʁول
ʛॻـــاي اســـʱعʺالا فـــي تॽʰـــان ॽɿॽؗـــة تʨزȄـــع وانʷʱـــار ʀـــʦॽ الʺʱغʽـــʛ الإحʸـــائي حـــʨل الॽʁʺـــة  الʸق
Ȅʜــة  ʛؗʺالʕʯـــʵʯال ʛॻق إلــى مقـــايʛـــʢʱل، ونȜـــʵʯال ʛॻـــي مقـــايʱال  ʛʣـــاʻم تʙوعـــ ʛʣـــاʻت ʧʽــʰت

Ȅʜة. ʛؗʺة الʺॽʁة للॼʶʻالǼ ائيʸع الإحȄزʨʱال  
  

1(  ʕʯʵʯال ʛॻمقاي  : 

 

  ):  étendue ou range( الȎʗʸ العام )1-1
  ــةفــيȁʦʮʸال ʙــʻانــات غॻʮــة ال هــʨ الفــʛق بــʧʽ أكʰــॽʀ ʛʺــة وأصــغॽʀ ʛʺــة فــي الʨʱزȄــع:  حال

min - max = range 

  ةفيȁʦʮʸانات الॻʮحالة ال ʻق مʛʡ ةʙعǼ ʖʶʴǽ :ها  
Ȑʙʺانات حالة في الॽʰة الȃʨʰʺعة الʨضʨʺات) في (الʯف = ʙʴة الأعلى الʯة للفʛʽالأخ – ʙʴال 

  .الأولى للفʯة الأدنى
  مʰال 

  أراضي زراॽɺة مʱʵلفة Ǽالقʢʻار: ॽɾ9ʺا يلي مʨʸʴل القʺح في 
503  463  508  518  529  518  540  621  480  

  158=  463 – 621أقل ॽʀʺة =  –الʺȐʙ = أكॽʀ ʛʰʺة 
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 ʨل القʺح هʨʸʴم ʦॽʀ هॽɾ اوحʛʱت ȑʚال Ȑʙʺار. 158الʢʻق  
  :مʰال

 ʙجʨ60ت  ʧها مʱاحʶلف مʱʵرعة تʜار إلى  15مʱȞارع فـي  45هʜʺه الʚوضع ه ʦار، وتʱȞه
  فʯات حʖʶ الʺʶاحة:

  
  30)= 15- 45الʙʴ الأدنى للفʯة الأولى = ( -الʺȐʙ = الʙʴ الأعلى للفʯة الأخʛʽة 

 ʦॽʀ هॽɾ اوحʛʱت ȑʚال Ȑʙʺال ʨروعة هʜʺاحة الʶʺار. 30الʱȞه  
  

Ȏʗʸب الʦʻا وعǻاʚم:  
  Ȑʙʺال ʜʽʺʱـابيʴʲلة الʦهʴǺ ʤـاخ،  والفهـʻʺوال ʝقـʢال الʨا فـي (أحـʛـʽʲؗ مʙʵʱـʶȄو

  درجات الʛʴارة....).
  ــهȃʨʽع ʧــاذةومــʵال ʤॻɿــالǺ ʙــأثʯي  ʥلʚــ فقــȌ ولــʝॽ جʺॽــع  اعʸʯــاده علــى ʯʸॻɾــʥʻوؗ

مــʧ أعلــى أو مــʧ  الʸفʦʯحــة ةالʁــʦॽ، وʸȄــعʖ حʶــاǼه فــي حالــة الʨʱزȄعــات الʛؔʱارȄــ
 أسفل.

  

  ):IQ) (intervalle interquartileالȎʗʸ الॻȁʙعي( )1-2
13وهʨ الفʛق بʧʽ الॽȃʛع الʲالʘ والॽȃʛع الأول:  QQIQ  :ا يليʺǼ ʜʽʺʱȄو 

  ʦʹǽ50% :ائيʸع الإحȄزʨʱع مهʺا ؗان الʺʱʳʺانات الॽب ʧم  
  Ȑʙʺل الʨʡ ʛʽغʱله دون أن يʨʡ ʛʽغʱي ʙع.قȄزʨʱعة الॽʰʡ ʖʶح ʥالعام وذل  
 .العام Ȑʙʺال ʧم ʧʶه أحʻؔه لʱʡاʶॼا لʛʤودة نʙʴعʺالاته مʱاس  
 .ʛʲأو أك ʧʽʽائʸإح ʧʽعȄزʨت ʧʽا في الʺقارنة بʛʽʲؗ عʺلʱʶǽ  

  

  :)Q=IQ/2الانʙʲاف الॻȁʙعي أو نʶف الȎʗʸ الॻȁʙعي ( )1-3
    ʱʯالف ȑʜ ʛؗة أو مʺॽʀ ʛʰوأك ʛأصغ ʨه ʧʽʱʺॽʀ على Ȑʙʺال ʙʺʱعǽ ʙـʻة، وعʛʽالأولى والأخ ʧʽ

ـــʚلʥ لʳـــــأ  ـــة، لـ ـــائج دॽʀقـ ـــʗʱ نʱـ ــاس للʷʱـ ـــॽʁʺؗ Ȑʙــ ـــا الʺـ ـــة لا ǽعʻʽʢـ ـــʦॽ شــــاذة أو مʛʢʱفـ ـــʨد ʀـ وجـ
الإحʸائʨʽن إلى اسʙʵʱام مॽʁاس آخʛ للǽ ʗʱʷʱعʙʺʱ على نʸف عـʙد الʁـʦॽ (الʁـʦॽ الʨسـʢى) 
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ʀـʦॽ شـاذة، وȄهʺل نʸف عʙد الʦॽʁ (الʦॽʁ الʷاذة والʺʛʢʱفة) لـʚا لا يʱـأثʛ هـʚا الʺॽʁـاس بʨجـʨد 
  ) أو نʸف الʺȐʙ الॽȃʛعي وʖʶʴȄ ؗʺا يلي:QوʶȄʺى هʚا الʺॽʁاس Ǽالانʛʴاف الॽȃʛعي (

  
  

2
13 QQ

Q


 
  
  

 ʘʽحQ1 وQ3 .ʘالʲع الأول والॽȃʛهʺا ال  
مــʧ الॽʰانــات (أȑ نʸــف عــʙد الॽʰانــات) تॼعــʙ عــʛʡ ʧفــي  %50ومــʙلʨل هــʚه الॽʁʺــة هــʨ أن 

 ʨه ʧʽار معʙقʺǼ ȌॽسʨالQ.  
  

  :الانʙʲاف الॻȁʙعي في حالة الॻʮانات غʙʻ الȁʦʮʸة )1-3-1
  :الʶابǼ ،Șعʙ تʛتʰʽها سʙʳʻ 1-1ولʨ اسʙʵʱمʻا بॽانات الʺʲال

1  2  3  4  5  6  7  8  9  
463  480  503  508  518  518  529  540  621  

  :ع الأولॽȃʛال 

5.2رتʱʰه: 
4

1
)19()

4
()1( 
i

nR  الي فإنʱالȃوK=2 وU=3 ʧʽʱʰتʛا الʱʺॽʀو .

  .XK=480  XU=503هʺا 
ʱʺॽʀ 5.491)480503()25.2(480)()(1ه:  KUK xxKRxQ  

  :ʘالʲع الॽȃʛال 

5.7رتʱʰه: 
4

3
)19()

4
()1( 
i

nR  الي فإنʱالȃوK=7 وU=8 ʧʽʱʰتʛا الʱʺॽʀو .

  ʱʺॽʀه:  .XK=529  XU=540هʺا 
5.534)529540()75.7(529)()(3  KUK xxKRxQ  

  :عيॽȃʛاف الʛʴالان   

5.21
2

5.4915.534

2
13 







QQ
Q  

ȃʛال Ȑʙʺف الʸعي أو نॽȃʛاف الʛʴالان ȑاوʶه تʱʺॽʀ عيॽ21.5 .ارʢʻق  
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  :  الانʙʲاف الॻȁʙعي في حالة الॻʮانات الȁʦʮʸة )1-3-2
  :  2-1-1نʙʵʱʶم بॽانات الʺʲال

  
  

:ʘالʲع الأول والॽȃʛاب الʶʴاج لʱʴعي نॽȃʛاف الʛʴاب الانʶʴل  

  :ع الأولॽȃʛ265ال
1227

1215
25

1
4

12

1

1 







 L

ff

f
n

Q 

  :ʘالʲع الॽȃʛ7.345ال
2757

2745
30

3
4

12

1

3 







 L

ff

f
n

Q 

 اʛʴعي: فالانॽȃʛ35.4 ال
2

267.34

2
13 







QQ
Q  أن ȑ30أ  

) إلا Ǽʺقـــʙار مʨʱســـȌ 30.8مʜرعـــة مʶـــاحʱها لا تॼعـــʙ عـــʧ مʶـــاحة الأرض الʨســـॽʢॽة (
هʱȞار فقـȌ  4.35مʜرعة تقل مʶاحʱها عʧ الॽʁʺة الʨسʢॽة ب  15هʱȞار:( 4.35قʙره 

  هʱȞار فقȌ). 4.35مʜرعة تʙȄʜ مʶاحʱها عʧ الॽʁʺة الʨسʢॽة ب  15و
  

  :ʦʻب الانʙʲاف الॻȁʙعيمʚاǻا وع
  شـاذة ʦॽـʀ دʨفي حالـة وجـ ʗʱʷʱاس للॽʁʺؗ امهʙʵʱفʹل اسȄه، وǼاʶلة حʨهʶǼ ʜʽʺʱي

 (لا يʱأثǼ ʛالʦॽʁ الʷاذة). 

  لا ȑأ ،Ȍفقــ ʧʽــʱʺॽʀ ورهʺا علــىʙان بــʙــʺʱتع Ȍفقــ ʧʽــʱʺॽʀ ــاده علــىʺʱــه اعȃʨʽع ʧومــ
  ǽأخʚ جʺॽع الǼ ʦॽʁعʧʽ الاعॼʱار. 

  

1-4( Ȋسʦʯʸاف الʙʲالان )MD) (Mean Deviation:(  
 ʨهــ Șلــʢʺاف الʛــʴــابي، والانʶʴها الʢوســ ʧعــ ʦॽــʁلقــة للʢʺافــات الʛʴالان Ȍســʨʱم ʨهــ
الفــʛق بــʀ ʧʽــʦॽ الʺʱغʽــʛ الإحʸــائي والʨســȌ الʶʴــابي (نʨʴلهــا إلــى مʢلقــة لأن مʨʺʳعهــا فــي 

  الʴالة العادǽة معʙوم حʖʶ خʸائʟ الʨسȌ الʶʴابي).
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  :في حالة الॻʮانات غʙʻ الȁʦʮʸة
n

Xx
MD

i 
     

: في حالة الॻʮانات الȁʦʮʸةو
n

fXx
MD

i 

  

:ʘʽح  X  .ابيʶʴال Ȍسʨال ʨه  
  xi   ʛʽغʱʺال ʦॽʀ ʨفي الʺعادلة الأولى هX وi  ʧم ʛʽغʱإلى  1يn  ʘʽحn  ʦॽـʀ دʙع

 .ʛʽغʱʺال  
  xi    ـــةʯالف ʜـــ ʛؗم ʨــة هـــ أو  7أو  6إلـــى  1يʱغʽـــʛ مـــi  ʧحʽـــi  ʘفـــي الʺعادلـــة الʲانॽـ

  .... حʖʶ عʙد الفʯات.8
  f  ارʛؔت ʨة. هʯالف    

  

Ȋسʦʯʸاف الʙʲب الانʦʻا وعǻاʚم:  
  هʚأخǼ ʜʽʺʱاريॼʱالاع ʧʽعǼ ʦॽʁؗل ال   

  هॽعاب علȄاذةوʷال ʦॽʁالǼ هʛا تأثॽاضȄعامل معه رʱة الȃʨوصع.  
  

1-5( ) ʥايॺʯ2الs ȏارॻɹʸاف الʙʲوالان ( )SD أوs(:  
هʨ أكʛʲ مقايʝॽ الʗʱʷʱ اسʙʵʱاما فـي الʻـʨاحي الॽʁॽʰʢʱـة وȄعʰـʛ عـʧ مʨʱسـȌ مȃʛعـات 

ʧـــايॼʱال ʖـــʶʴـــابي ونʶʴها الʢوســـ ʧعـــ ʦॽـــʁافـــات الʛʴ2انs  ـــة  فـــي حالـــةʻʽانـــات العॽب ʦॽـــʀ ʧمـــ

ؗʺا يلي: غʙʻ مȁʦʮةبॽانات 
n

Xx
s i

2

2  
  

 ʖʶʴॽɾ ؗʺا يلي: مȁʦʮةما في حالة بॽانات أ
n

fXx
s i ))((

2

2


   

  
  :  مʰال

: أحʖʶ الانʛʴاف الʺʨʱسȌ والॼʱايʧ ثǺ ʦالʗيʹارأسʛة حʖʶ الإنفاق الʷهॽɾ40  ȑʛʺا يلي تʨزȄع 
:ȑارॽɻʺاف الʛʴالان  
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  الʲل:

  
 

  :ʨه ʛللأس ȑʛهʷابي للإنفاق الʶʴال Ȍسʨ10700ال
40

428000

5

1 



n

fx i
i

i

  

 ʴاالانʛف  :Ȍسʨʱʺ2820ال
40

112800






n

fXx
MD

i
 

 :ʛـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ــة الأسـ ـــ ــــ ـــ ـــ ــهȑʛ لعʻʽــ ــــ ـــ ـــ ـــ ــاق الʷــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــايʧ الإنفــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــاب تॼـ ـــ ـــ ــــ ـــ  حʶـ

10710000
40

428400000))((
2

2 


 
n

fXx
s i  

 ʨهـ ʛللأسـ ȑʛـهʷالإنفـاق ال ʧـايॼل " تʨة نقـʳॽʱʻال ʛʽʶفʱ10710000ول  ʝॽـا أنـه لـʺȃـع" وॽȃʛت
اس مॽʁʢʻـــا تॽȃʛـــع ؗـــل الʺʱغʽـــʛات ؗالـــʙيʻار لʳـــأ الإحʸـــائʨʽن إلـــى مॽʁـــاس يʻاســـʖ وحـــʙات ॽʀـــ

 ʨوه ʛʽغʱʺال ȏارॻɹʸاف الʙʲله  الان ʜمʛȄوSD أوs   :ا يليʺؗ ʖʶʴȄو  
 2ss للॼʱايʧ الॽȃʛʱعي الʚʳر = الʺॽɻارȑ  الانʛʴاف   

 ʧمـ ʧʽع معـʨـار نـॽʱد اخʙـʸǼ اʻؗ ابي فإذاʶʴها الʢوس ʧع ʦॽʁاف للʛʴان ʧʶأح ʧʽʰȄو
ʸابॽح حʖʶ عʙد ساعات اشʱعالها قʰل أن تʛʱʴق فʶـʱʵʻار الʻـʨع الـȑʚ انʛʴافـه الʺॽɻـارȑ الʺ

.ʧȞʺǽ أقل ما 

 :ʨه ȑارॽɻʺاف الʛʴالان Șابʶال الʲʺ6.3272107100002ففي ال  ss .دج 

 ȏارॻɹʸاف الʙʲالان ʝائʶخ  :  
  ʗابʲار الʙللʺق ȑارॽɻʺاف الʛʴالانa a a….a  :ومʙمعSa=0.  
 ار ثʙمقــ ʅॽفــإن: إذا أضــ ʦॽــʁلؔــل ال ʗافابــʛــʴالان  ȑــارॽɻʺاف الʛʴالان=ʙيــʙʳال 

 .الʲابʗ الʺقʙار + الإضافة قʰل

  :ʦॽـــʁفـــي ؗـــل ال ʗار ثابـــʙب مقـــʛافإذا ضـــʛـــʴالان  ȑـــارॽɻʺاف الʛʴالان=ʙيـــʙʳال 
 .الʲابʗ الʺقʙار × الإضافة قʰل
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 ȏارॻɹʸاف الʙʲب الانʦʻا وعǻاʚم:  
 ʚــʻʸʯأنــه  يǼ ȑــارॽɻʺاف الʛــʴاماالانʙʵʱاســ ʛــʲا الأكॽاضــȄعامــل معــه رʱــهل الʶȄو 

   الʦॽʁ في الاعॼʱاروȄأخʚ ؗل 

 عابȂه  وॽاذةعلʷال ʦॽʁالǼ هʛابي.تأثʶʴال Ȍسʨعʺل الʱʶǽ لأنه .  
  

 :مقايʛॻ الȜʵʯل )2
 

عʻــʙ تʺʽʲــل بॽانــات الʤــاهʛة فــي شــȞل مʻʴʻــى تؔــʛارȑ فــإن هــʚا الʺʻʴʻــى ǽأخــʚ أشــȞالا 
ʺʻــʨال مʶʱــاوȄة، وفــي ʽʲؗــʛ مــʧ مʱʵلفــة فعʻــʙ ؗــʨن الʷــȞل مʱʺاثــل فــإن ʀــʦॽ الʨســȌ والʨســȌॽ وال

الʴالات تʨجʦॽʀ ʙ شاذة ʛʽʰؗة تʚʳب الʨسȌ الʶʴابي إلʽها ʨȞॽɾن للʺʻʴʻى الʱؔـʛارȑ ذيـل جهـة 
الॽʺــʧʽ مʷــʛʽا لʨجــʨد الʱــʨاء مʨجــʖ، أو تʨجــʀ ʙــʦॽ شــاذة صــغʛʽة تʳــʚب الʨســȌ الʶʴــابي إلʽهــا 

ʶــʺى هــʚه الʤــاهʛة Ȟॽɾــʨن للʺʻʴʻــى الʱؔــʛارȑ ذيــل جهــة الʶॽــار مʷــʛʽا لʨجــʨد الʱــʨاء ســالʖ، وت
. Ǽالإضــافة Ǻــالʯفʟʙح، وȂذا ؗــان شــȞل مʻʴʻــى الʨʱزȄــع مʶॼʻــʢا أو مــʙبॼا فهــʚا ʶǽــʺى Ǻــالالʦʯاء

.Ȑʛأخ ʝॽلʺقاي  
  

  :مقايʛॻ الالʦʯاء )2-1
  : ʖʶʴǽ معامل الالʨʱاء لʛʽʰسʨن ؗʺا يلي:معامل بʙʻسʦن  )2-1-1

  

  
 

  0إذا ؗان اثل. فإنʺʱم ȑارʛؔʱع الȄزʨʱى الʻʴʻم  
  0إذا ؗان  ʖجʨم) ʧʽʺॽجهة ال ȑʨʱمل ȑارʛؔʱع الȄزʨʱى الʻʴʻفإن م

  الالʨʱاء).
  0إذا ؗان  ʖار (سالʶॽجهة ال ȑʨʱمل ȑارʛؔʱع الȄزʨʱى الʻʴʻفإن م

 الالʨʱاء).
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2-1-2( ʥʻʭʻʸمعامل الii 100, شاذة ʦॽʀ دʨامه في حالة وجʙʵʱفʹل اسǽ :  
 ʧʽــʯʽʺب الʛقــ Ȑʙاء علــى مــʨــʱــاس الالॽʁل ʧʽــʯʽʺة الʛفؔــ ʙــʺʱوتعPi  ʧʽــʯʽʺوالP100-i  ʧمــ

 ʧʽــʯʽʺالP50 ʧʽــʯʽʺب الʛب قــʛقــ Ȑʙف مــʛلا إذا أردنــا أن نعــʲفʺــ ʧمــ ،P20  ʧʽــʯʽʺوالP100-80 
 ʧʽʯʽʺال ʧمP50 :ةॽالʱع الʺعادلة الॼʱا نʻفإن  

PiP

PiPPP

i

i
ii 









100

5050100
100

)()(
,   :ʘʽحiP 100< 50P < Pi  

  0إذا ؗان, 100 ii .اثلʺʱم ȑارʛؔʱع الȄزʨʱى الʻʴʻفإن م  
  0إذا ؗان, 100 ii  ʖجʨم) ʧʽʺॽجهة ال ȑʨʱمل ȑارʛؔʱع الȄزʨʱى الʻʴʻفإن م

  الالʨʱاء).
 0ا ؗان إذ, 100 ii  ʖار (سالʶॽجهة ال ȑʨʱمل ȑارʛؔʱع الȄزʨʱى الʻʴʻفإن م

 الالʨʱاء).
 

  : مقايʛॻ الʯفʟʙح )2-2
ʜ عʙد ʛʽʰؗ مʧ الǼ ʦॽʁالقʛب مـʧ مʸʱʻـف الʺʻʴʻـى وȄقـل فـي ॽɾʛʡـه Ȟǽـʨن  ʛؗʱما يʙʻع
ʜ عʙد ʽʰؗـʛ مـʧ الʁـʦॽ فـي ʛʡفـي الʺʻʴʻـى وȄقـل فـي وسـʢه Ȟǽـʨن  ʛؗʱما يʙʻا، وعॼبʙى مʻʴʻʺال

) k( معامـل الʯفـʟʙحالʺʻʴʻى مفʴʡʛا، وȄقاس الʱفـʡʛح Ǽاسـʙʵʱام العʙيـʙ مـʧ الʺقـايʝॽ أهʺهـا 

Ș4 الʺعادلــة الʱالॽــة فــي حالــة بॽانــات غʽــʛ مȃʨʰــة: Ǽاســʙʵʱام العــʜوم بʽʰʢʱــ

4)(
1

S

Xx
nk

i 
 ،

4أو الʺعادلة الʱالॽة في حالة بॽانات مȃʨʰة 

4)(
1

S

Xxf
nk

i 
.  

ـȑʜ الʛاǼـع حـʨل الʨسـȌ والـʶǽ ȑʚـاوk  ȑوȄعʙʺʱ هʚا الʺعامل  ʛؗʺم الʜعلـى العـk=3  فـي حالـة
،  ومــʧ ثــȞʺǽ ʦــʧ وصــف مʻʴʻــى الʨʱزȄــع تʨزȄــع ॽʰʡعــي أȞǽ ȑــʨن الʺʻʴʻــى علــى شــȞل جʛســي

  مʧ حʘʽ الʱفʡʛح والʙʱبʖ ؗʺا يلي:
  إذا ؗانk=3 .(سʛل جȞا على شॽɻॽʰʡ) لاʙʱع معȄزʨʱى الʻʴʻؗان م  
  إذا ؗانk>3 .اॼبʙم ȑارʛؔʱع الȄزʨʱى الʻʴʻؗان م 

  إذا ؗانk<3 .(اʴʡʛمف) اʢʶॼʻم ȑارʛؔʱع الȄزʨʱى الʻʴʻؗان م 
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3( ʮال ʕʯʵصف تʦل Ȏʙأخ ʛॻاناتمقايॻ:  
  : الʗرجة الॻɹʸارȂة )3-1

تʝॽʁ الʙرجة الʺॽɻارȄة لॽʁʺـة معʻʽـة عـʙد الʨحـʙات الانʴـʛاف الʺॽɻـارȑ الʱـي تȄʜـʙ بهـا أو      
 x1عــʙد الʺʷـــاهʙات وهــي:  nتقــل بهــا هـــʚه الॽʁʺــة عـــʧ الʨســȌ الʶʴــابي، فـــإذا ؗــان لـــʙيʻا 

x2…..xn ــــابيʶʴها الʢووســــ ،X ــــॽɻʺافهــــا الʛʴوان ȑارs ــــةʺॽʁــــة للȄارॽɻʺرجــــة الʙفــــإن ال ،x 

تǼ ʖʶʴالʺعادلة الʱالॽة: zوالʱي يʛمʜ لها 
S

Xx
Z i   

وȞʺȄــʧ اســʱعʺال هــʚه الॽʁʺــة فــي مقارنــة ʱʺॽʀــʧʽ أو أكʲــʛ تؔــʨن مʱʵلفــة مــʧ حʽــʘ وحــʙات     
  الॽʁاس.

ʨعــة الأولــى هــʨʺʳʺــابي للʶʴال Ȍســʨانــات الॽʰال ʧمــ ʧʽʱعʨــʺʳا مʻيʙ173 فــإذا ؗــان لــ 
 ȑــارॽɻʺافهــا الʛʴــابي 23وانʶʴها الʢــة وســॽانʲعــة الʨʺʳʺ198، وال  ȑــارॽɻʺافهــا الʛʴ24وان ،

وعʻــــॽʀ ʙــــاس ॽʀʺــــة واحــــʙة لا علــــى الʱعʽــــʧʽ مــــʧ ؗــــل مʨʺʳعــــة وجــــʙنا أن الॽʁʺــــة الأولــــى هــــي 
x=178 ــةॽانʲوالx=180  قة هʺــاǼــاʶة الʙالقاعــ Șــʽʰʢت ʙعــǼ ʧʽــʱʺॽʁــة للȄارॽɻʺرجــة الʙفــإن ال ،
z=0.22 وz=0.75  .  

انʴـــʛاف مॽɻـــارȑ، وأن  0.22ب:نلاحـــȎ أن الॽʁʺـــة الأولـــى تȄʜـــʙ عـــʧ الʨســـȌ الʶʴـــابي 
انʴـــʛاف مॽɻـــارȑ أȑ أن الأهʺॽـــة الʶʻـــॽʰة  0.75ب:الॽʁʺـــة الʲانॽـــة تȄʜـــʙ عـــʧ الʨســـȌ الʶʴـــابي 

للॽʁʺـــة الأولـــى أعلـــى مـــʧ الॽʁʺـــة الʲانॽـــة، أȑ أن الʺʨʺʳعـــة الأولـــى أقـــل تʷـــʱʱا مـــʧ الʺʨʺʳعـــة 
  الʲانॽة.

  

  :  اعʗة العʸلॻةالق )3-2
وانʛʴافهــا  X، ووسـʢها الʶʴــابي x1 x2…..xnعـʙد الʺʷــاهʙات وهــي:  nإذا ؗـان لــʙيʻا     

 ȑارॽɻʺالs:ما يلي Șقʴاثل إذا تʺʱات مʙاهʷʺه الʚع هȄزʨى تʻʴʻن مʨȞॽɾ ،  
 68%  ʧʽاوح بʛʱات تʙاهʷʺه الʚه ʦॽʀ ʧمSX  

 95% ʚه ʦॽʀ ʧم ʧʽاوح بʛʱات تʙاهʷʺه الSX 2 

 99%  ʧʽاوح بʛʱات تʙاهʷʺه الʚه ʦॽʀ ʧمSX 3 
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  وʧȞʺȄ بॽان ذلʥ مʧ الȞʷل الʱالي:
  

  
  

) ȑـــاو ـــى تʶــ ـــʗ الʺʻʴʻــ ـــاحة تʴــ ـــʘ الʺʶــ ـــʦॽ 1حʽــ ــع الʁــ ـــॽʴح، أȑ أن جʺॽـــ ـــʙ الʸــ ) الʨاحــ
  ) تقع تʗʴ الʺʻʴʻى.100%(

  

ʯعة (الǺاʙلة الʴلʴل)الȜʵʯوال ʕʯʵ:  
  

  :الʥȂʙʸʯ الأول
إذا ؗانʗ الʢاقة الʙʸʱيȄʛة لعʛʷ مʢʴات لʴʱلॽة الʺॽاه Ǽالʺلʨʽن مʛʱ مȞعʖ ؗʺا 

  يلي: 
17  10  20  19  12  16  18  14  13  11  15  

  
  المطلوب: 

  

1-  ʦعـي ثـॽȃʛال Ȑʙالʺـ ʙأوجـ ʦة، ثـȄʛيʙـʸʱاقـة الʢال ʦॽـʀ ـهॽɾ اوحʛـʱت ȑʚالعـام الـ Ȑʙʺال ʙأوج
  الانʛʴاف الॽȃʛعي.

2- ʖʶأح .ȑارॽɻʺاف الʛʴالان ʦث ʧايॼʱوال ، Ȍسʨʱʺاف الʛʴالان  
  حʙد شȞل الʨʱاء وتفʡʛح هʚه الॽʰانات (بʙون حʶاب الʺʨʻال). -3
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  :  الʥȂʙʸʯ الʰاني
 عامل في مʕسʶة ما. 40ل:ॽɾʺا يلي الأجʨر الʷهǼ ȑʛالألف ديʻار  

  
  المطلوب: 

  
 

1- .Ȍسʨʱʺاف الʛʴالان ʦعي، ثॽȃʛاف الʛʴعي والانॽȃʛال Ȑʙʺوال Ȑʙʺال ʙأوج  
2- .ȑارॽɻʺاف الʛʴوالان ʧايॼʱال ʖʶأح 

3- .ʧʽʯʽʺقة الȄʛʢǼ ʦن ثʨسʛʽقة بȄʛʢǼ اناتॽʰاء الʨʱل الȞد شʙح 

 هل شȞل الॽʰانات مʙبʖ أم مفʡʛح. -4

  
ʖالʰال ʥȂʙʸʯال  :  

مʸــॼاحا وقʺʻــا ॽʁǼــاس مــʙة  50بॽح وســʻʰʴا مــʧ ؗــل نــʨع أنــʨاع مــʧ الʺʸــا ॽɾ3ʺــا يلــي 
  اشʱعالها قʰل أن تʛʱʴق:

  

  
  المطلوب: 

  
  
 

ــام لؔـــل نـــʨع، ثـــʦ الʺـــȐʙ الॽȃʛعـــي والانʴـــʛاف الॽȃʛعـــي، ثـــʦ الانʴـــʛاف  -1 أوجـــʙ الʺـــȐʙ العـ
.Ȍسʨʱʺال 

2-  ʧــʶوأح ʛʽه صــغʱʱــʷت ȑʚع الــʨʻح؟(الॽــابʸʺال ʧعʺاله مــʱاســ ʖــʳǽ عʨنــ ʧــʶأح ʨمــا هــ
  نʛʴاف الʺॽɻارȑ).مॽʁاس للʗʱʷʱ هʨ الا

3- :ʧʶع الأحʨʻة للॼʶʻالǼ 

 .؟ ʧʽʱقȄʛʢǼ اناتॽʰع الȄزʨاء تʨʱل الȞد شʙح 

  19- 17  17- 15  15- 13  13- 11  11-9  9-7  7-5  5-3  فئات الأجر
  3  4  5  8  7  6  4  3  عدد العمال
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 .ح؟ʡʛأم مف ʖبʙانات مॽʰع الȄزʨل تȞهل ش 

  
  :الʴلʴلة الʙاǺعة (الʕʯʵʯ والȜʵʯل) حل

  
  : حل الʥȂʙʸʯ الأول

الʺـــȐʙ العـــام الـــȑʚ تʱـــʛاوح ॽɾـــه ʀـــʦॽ الʢاقـــة الʸʱـــʙيȄʛة ʶǽـــاوȑ الفـــʛق بـــʧʽ أكʰـــॽʀ ʛʺـــة  -1
 غॽʀ ʛʺةوأص

 = Ȑʙʺ10= 10-20ال  
:ʘالʲع الॽȃʛع الأول والॽȃʛاب الʶʴاج لʱʴعي نॽȃʛاف الʛʴعي والانॽȃʛال Ȑʙʺاب الʶʴول  

  20  19  18  17  16  15  14  13  12  11  10أولا نʛتʖ الʦॽʁ تʸاعǽʙا: 
 ع الأولॽȃʛة الॼرت ʙيʙʴ3: ت

4

1
12)

4
()1( 
i

nR 

 . ॽQ1 = XR = X3 = 12ع الأول هي: عʙد صॽʴح فإن ॽʀʺة الR ȃʛوȃʺا أن  

 ʘالʲع الॽȃʛة الॼرت ʙيʙʴ9: ت
4

3
12)

4
()1( 
i

nR 

 . Q3 = XR = X9 = 18عʙد صॽʴح فإن ॽʀʺة الॽȃʛع الأول هي:  Rوȃʺا أن 

  :ʨـــ ـــي هـــ ـــȐʙ الॽȃʛعـــ 6111713إذن الʺـــ  QQIQ  أن ȑ50أ%  ʧـــ ـــʦॽ مـــ ʀـــ
ـــʙره  ـــي مʳــــال قـ ـــʛاوح فـ ـــʙيȄʛة تʱـ ـــʨن  6الʢاقــــة الʸʱـ ـــʖ.  ملʽـ ـــʛ مȞعـ ـــʛاف مʱـ والانʴـ

 :ʨـــ ـــ ـــي هـ ـــ 3الॽȃʛعـ
2

6

22
13 




QQIQ
Q  ــةأ ـــ ــ ـــʦॽ الʢاق ـــ ـــʙد ʀـ ـــ ــــف عـ  ȑ أن نʸـــ

  .ملʨʽن مʛʱ مȞعǼ3 ʖʺقʙار  لʙʸʱيȄʛة لا تॼعʙ عʧ الॽʁʺة الʨسॽʢॽة إلاا
2- :ȑارॽɻʺاف الʛʴوالان ʧايॼʱوال Ȍسʨʱʺاف الʛʴاب الانʶح 

  Ȍسʨأن ال ʘʽح :ȑارʛؔʱول الʙʳال ʧȄʨؔابي = تʶʴ15ال 
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 ابʶح  Ȍسʨʱʺاف الʛʴ73.2الان
11

30






n

Xx
MD

i.  

  :ʧايॼʱاب الʶح
10

11

110
2

2 


 
n

Xx
s i   :ȑــــار ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــʛاف الʺॽɻــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ  والانʴـــ

16.3102  ss  
ــا شـــȞل تفـــʡʛح  -3 ـــات Ǽʺعامـــل بʛʽســـʨن أو معامـــل الʺʯʽـــʧʽ، أمـ ـــʨاء الॽʰان ʱل الȞد شـــʙـــʴʱي

 الॽʰانات فʙʴʱʽد Ǽʺعامل الʱفʡʛح:

=Ȍسʨه، و 15الʱʰرت Ȍॽسʨ6ال
2

1


n ) لأنn ȑدʛة فॼتʛة الʺॽʀ ه هيʱʺॽʀ اليʱالȃ6) و  ʙعǼ

 :ʦॽʁال ʖʽتʛتMed =15.  

  نʨـــ ـــل بʛʽســ ـــʙوم:  معامــ 0معــ
16.3

)1515(3)(3








s

MedX
a  ـــالي ــإن مʻʴʻـــــى وȃالʱــ فـــ

  الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ مʱʺاثل.

  حʡʛفʱمعامل الk :78.1
100

1958
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1
)(

1

4

4










S

Xx
nk

i

 

  أن Ȏنلاحk<3  اليʱالȃح.وʡʛمف ȑأ Ȍʶॼʻم ȑارʛؔʱع الȄزʨʱى الʻʴʻفإن م 

  
  :حل الʥȂʙʸʯ الʰاني

1-  ʥـــل ذلـــʰوق ،Ȍســـʨʱʺاف الʛـــʴعـــي والانॽȃʛاف الʛـــʴعـــي، الانॽȃʛال Ȑʙالʺـــ ،Ȑʙالʺـــ ʙيـــʙʴت
:ȑارʛؔʱع الȄزʨʱول لʙنʹع ج 

 

  
  

  ةʛʽة الأخʯالأعلى للف ʙʴال = Ȑʙʺة الأولى =  –الʯالأدنى للف ʙʴ80=  35-115ال.  
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 الان :ʘـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ــــع الأول والʲالـ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ॽȃʛــــاب ال ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــʶʴǼ ʖـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــــي ʶʴǽـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــʛاف الॽȃʛعـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ʴـ

82
713

710
7

1
4

12

1

1 

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 L

ff

f
n

Q 
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Q 

8.513الʺȐʙ الॽȃʛعي:   QQIQ  :عيॽȃʛاف الʛʴ9.2والان
2


IQ

Q  

 ʨـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــة هـ ـــ ـــ ـــ ــــ ــــات الʺȃʨʰــــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــȌ للॽʰانـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــʛاف الʺʨʱسـ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ الانʴـ
n

fXx
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  ʘـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ حʽـ
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 :Ȍسʨʱʺاف الʛʴالي الانʱالȃ25.3و
40

130






n

fXx
MD

i
 

2-  :ʧـــاي ـــ ـــ ــــاب الॼʱــــ ـــ ـــ حʶـــ
2.15

40

608
2

2 


 
n

Xxf
s i   :ȑــــار ـــ ـــ ـــʛاف الʺॽɻـــ ـــ ـــ  والانʴــــ

9.32.152  ss  
3-  ʧȄʛــــʺʱاهــــا فــــي الʻن رأيʨســــʛʽقــــة بȄʛʡ) :ʧʽــــʯʽʺقــــة الȄʛʢǼ انــــاتॽʰاء الʨــــʱل الȞشــــ ʙيــــʙʴت

 الأول):

PiP

PiPPP
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ii 
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5050100
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)()(
,  ʖʶʴʻف  ʧʽʯʽʺالP20  ʧʽʯʽʺوالP80 :لاʲم  

 :ʧȄʛʷي العʯʽʺ33.72 ال
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 :ʧʽانʺʲي الʯʽʺ6.142 ال
2833
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13
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ـــة:  -4 ـــ ـــ ॽالʱــــة ال ـــ ــ ـــʡʛح Ǽالʺعادل ـــ ـــ ــــل الʱف ـــ ــــاب معامــ ـــ ــــات ʶʴǼــ ـــ ــ ـــʡʛح الॽʰان ـــ ـــ ـــȞل تف ـــ ـــʙد شـــ ـــ نʴـــ
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 وȃالʱالي فإن مʻʴʻى الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ مʙبk>3 .ʖنلاحȎ أن 
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ʖالʰال ʥȂʙʸʯحل ال:  
 تʙʴيʙ الʺȐʙ العام لؔل نʨع: -1

  ــهʶع نفʨلؔــل نــ Ȑʙأن الʺــ Ȏة نلاحــʛــʽــة الأخʯالأعلــى للف ʙــʴــة  –= الʯالأعلــى للف ʙــʴال
 1200=100-1300الأولى = 

 :ȑارʛؔʱع الȄزʨʱول الʙن جʨؔعي نॽȃʛاف الʛʴعي والانॽȃʛال Ȑʙʺاب الʶʴل 

 

  
  

  
 

  الأول:  الʺȐʙ الॽȃʛعي والانʛʴاف الॽȃʛعي للʨʻع

  :ع الأولॽȃʛال ʖʶʴ06.72ن
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  :ʘالʲع الॽȃʛال ʖʶʴ102ن
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ــــي:  ـــ ـــ ـــȐʙ الॽȃʛعــ ـــ ـــ ـــʨع الأول: الʺـــ ـــ ـــ ـــॼة للʻـــ ـــ ـــ Ǽ94.213الʶʻـــ  QQIQ  :ــــي ـــ ـــ ـــʛاف الॽȃʛعــ ـــ ـــ والانʴـــ
47.1

2


IQ
Q  
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  الʺȐʙ الॽȃʛعي والانʛʴاف الॽȃʛعي للʨʻع الʲاني : 

  ʛال ʖʶʴع الأول: نॽȃ22.42
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  :ʘالʲع الॽȃʛال ʖʶʴ63.92ن
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ـــʨع  ـــ ـــ ـــॼة للʻـ ـــ ـــ ـــانيǼالʶʻـ ـــ ـــ ــــي: الʲـ ـــ ـــȐʙ الॽȃʛعـــ ـــ ـــ 41.513: الʺـ  QQIQ  :ــــي ـــ ـــʛاف الॽȃʛعـــ ـــ ـــ والانʴـ
75.2

2
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IQ
Q  

 :ʘالʲع الʨʻعي للॽȃʛاف الʛʴعي والانॽȃʛال Ȑʙʺال  

  :ع الأولॽȃʛال ʖʶʴ8.52ن
918

95.12
5

1
4

12

1

1 







 L

ff

f
n

Q 

  :ʘالʲع الॽȃʛال ʖʶʴ8.92ن
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413: الʺȐʙ الॽȃʛعي: الʲالǼʘالॼʶʻة للʨʻع   QQIQ  :عيॽȃʛاف الʛʴ2والان
2


IQ

Q  
 

2- :ȑارॽɻʺاف الʛʴاب الانʶح 

Ǽالॼʶʻة للʨʻع الأول: 
44.2
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ss i  

Ǽ الॼʶʻة للʨʻع الʲاني:
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 :ʘالʲع الʨʻة للॼʶʻالǼ
28.1

50

24.82
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2 


 
n

Xxf
ss i  

     ʙــʺʱعǽ ــاه أنــهǽاʜم ʧــاذة ومــʷال ʦॽʁــالǼ ʛــأثʱــه أنــه يȃʨʽع ʧمــ ȑــارॽɻʺاف الʛــʴف أن الانʛونعــ
على جʺॽع الʦॽʁ، بʻʽʺا الانʛʴاف الॽȃʛعي ʱʺǽاز Ǽعʙم تـأثʛه Ǽـالʦॽʁ الʷـاذة وȄعـاب علॽـه اعʱʺـاده 

 ʧʽʱʺॽʀ علىȌفق ʧʽʱʺॽʀ ورهʺا علىʙان بʙʺʱان تعʱوالل ʘالʲع الأول والॽȃʛهʺا ال Ȍفق  
رغـــʦ أن مॽʁـــاس الʷʱـــʗʱ: الانʴـــʛاف الॽȃʛعـــي ؗـــان فـــي الʻـــʨع الأول أصـــغʛ وʰȄـــʧʽ أن 
 ȑــارॽɻʺاف الʛــʴــاس الانॽʁʺة فʴشــاذة واضــ ʦॽــʀ ʙجــʨــا أنــه لا تʺȃع الأول وʨــʻال ʨع هــʨنــ ʧــʶأح

.ʘالʲع الʨʻال ʨع هʨن ʧʶأن أح ʧʽʰي  
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 Ȟل الالʨʱاء ȄʛʢǼقة بʛʽسʨن:ش -3

44.82فإن:  الأولǼالॼʶʻة للʨʻع 
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0.(اءʨʱالال ʖسال) ارʶॽجهة ال ȑʨʱمل ȑارʛؔʱع الȄزʨʱى الʻʴʻإذن فإن م 

8.62فإن: الثاني Ǽالॼʶʻة للʨʻع 
1626

1625
52

12

1









 L

ff

f
n

Med 

05.0
18.6

)8.69.6(3)(3








s

MedX
a  

0.(اءʨʱالال ʖجʨم) ʧʽʺॽجهة ال ȑʨʱمل ȑارʛؔʱع الȄزʨʱى الʻʴʻإذن فإن م 

82فإن: الثالث Ǽالॼʶʻة للʨʻع 
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0.(اءʨʱالال ʖجʨم) ʧʽʺॽجهة ال ȑʨʱمل ȑارʛؔʱع الȄزʨʱى الʻʴʻإذن فإن م  
  شȞل تفʡʛح الॽʰانات: 

  حʡʛفʱمعامل الk  :ع الأولʨʻة للॼʶʻالǼ14.1
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  حʡʛفʱمعامل الk  :انيʲع الʨʻة للॼʶʻالǼ27.0
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  حʡʛفʱمعامل الk  :ʘالʲع الʨʻة للॼʶʻالǼ23.0
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فـــإن الʺॽʻʴʻـــات ؗلهـــا لʲلاثـــة، وȃالʱـــالي لʨʱزȄعـــات الʛؔʱارȄـــة للأنـــʨاع الǼالʶʻـــॼة  k>3نلاحـــȎ أن 
  مʢʶॼʻة أȑ مفʴʡʛة.
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  البسيطين الارتباط والانحدار الخطيالدرس الرابع: 
  

Ȅʜــة والʷʱــʗʱ والʷʱــȞل  ʛؗʺعــة الʜʻــل الʲــى مʻʴʻʺل الȞــف شــʸــي تʱال ʝॽا الʺقــايʻضــʛع
مــʧ خــلال وصــف وعــʛض الॽʰانــات الʱــي نʳʺعهــا مــʧ مʱغʽــʛ واحــʙ، ونʱʻقــل الآن للʱعامــل مــع 

ʴــل تʲــائي: مʸــل الإحʽلʴʱق الʛــʡ ʠعــǼ امʙʵʱاســǼ (ʛــʲأو أك) ʧȄʛــʽغʱــل مʽــي لʢʵال ȋــاॼالارت
Ȍॽـــʶॼهʺا فـــي  الʙأحـــ ʛʽـــل تـــأثʽلʴتهـــا، أو دراســـة وتʨعهـــا وقʨون ʧȄʛـــʽغʱʺال ʧʽراســـة العلاقـــة بـــʙل

، وȄعʱʺــʙ الانʴــʙار والارتॼــاȋ علــى دراســة العلاقــة بــʧʽ الانʴــʙار الʢʵــي الʶॼــȌॽالآخــʛ بʴʱلʽــل 
ȑʚ يـــʕثʛ مʱغʽـــʧȄʛ أحـــʙهʺا يʱغʽـــʛ تॼعـــا لʱغʽـــʛ الأخـــʛ أȑ أحـــʙهʺا يـــʕثʛ فـــي الآخʶॽɾ)ʛـــʺى الـــ

 ʛــʽغʱقل مʯــʴمX ʛــʽغʱــʺى مʶǽ ʛــأثʱʺع ، والǺــا )، والغــʛض مــʧ ؗــل ذلــʥ صــॽاغة نʺــʨذج Yت
 ʛـʽغʱʺال ʦॽـʀ Șع وفـǼـاʱال ʛـʽغʱʺال ʦॽـʁǼ لاॼʁʱـʶم ʕـʰʻʱـة الॽانȞأجـل إم ʧهʺـا مـʻʽ(معادلة) للعلاقة ب

:ʥلة ذلʲأم ʧوم ،(وف على حالهاʛʤال ʝنف ʗʽقǼ إذا) قلʱʶʺال  
 الإن ʛʽخل في تغʙال ʛʽتغ ʛʽفاق العائلي.  تأث 

 .هاʻة مȃʨلʢʺة الॽʺؔلعة والʶال ʛسع 

 .ʛاس آخॽʁفي م ʦعلاماتهǼ هاʱاء وعلاقʸاس الإحॽʁلاب في مʢعلامات ال 

  Y الʺʱغʛʽ في الȄʜادة نॼʶة تʶاوX  ȑ الʺʱغʛʽ في الȄʜادة نॼʶة أن تعʻي الॽʢʵة العلاقة
لʺة   .فقȌ مʱغʧȄʛʽ بʧʽ العلاقة تعʻي الʢॽʶॼة وؗ
لعلـʨم الاجʱʺاॽɺـة ʽʲؗـʛة لا Ȟʺǽـʧ حʸـʛها، فـإذا جʺعʻـا بॽانـات عـʧ والأمʲلة في مʳـال ا

) ʧȄʛــʽغʱمX Y هʺــاʻʽفــإن العلاقــة ب ،(ــارʷʱل الانȞــʺى شــʶǽ ــاʺॽɾ) ــاॽانॽهʺــا بʺॽʀ ــلʽʲʺت ʦوتــ (
  غالॼا ما تʨؔن على أحʙ الأشȞال الʱالॽة:

 .ةǽدʛʡ ةॽʢعلاقة خ   

 .ةॽʶȞة عॽʢعلاقة خ 

 .علاقة ʙجʨلا ت       

  .ةॽʢخ ʛʽعلاقة غ 
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1( Ȋॻʴॺي الʠʳار الʗʲالان: 

  

علـى مʱغʽـX  ʛنʱʶعʺل تʴلʽل الانʙʴار الʢʵي الȌॽʶॼ لʙراسة وتʴلʽل أثʛ مʱغʛʽ مʶـʱقل     
فإنʻـا نʹـع نʺـʨذج للانʴـʙار الʢʵـي الʶॼـȌॽ فـي شـȞل  Yمـʧ خـلال  X، والY ʕʰʻʱآخʛ تاǼع 

ʱـــ ـــʛ الʺʶـــ ــــي الʺʱغʽـــ ـــة فــ ــــاǼع ʙؗالـــ ـــʛ الʱــ ـــʧʽ الʺʱغʽـــ ـــى تʰـــ ـــة الأولـــ ـــʧ الʙرجـــ ــة مـــ ـــة خॽʢــــ قل معادلـــ
exy  10   ʨة هʻʽخلال الع ʧذج مʨʺʻا الʚه ʛيʙوتقxy 10  .  

 :ʘʽح  
y .(ʛأثʱي ȑʚال) عǼاʱال ʛʽغʱʺال ʨه         

 x  .(ʛثʕي ȑʚال) قلʱʶʺال ʛʽغʱʺال ʨه  

0   .قلʱʶʺال ʛʽغʱʺام الʙانع ʙʻع عǼاʱال ʛʽغʱʺة الʺॽʀ هي  

1  في ʛʽغʱار الʙهي مقy  ʛʽإذا تغx .ةʙة واحʺॽʁǼ  
e ــةʺॽʁائي، فالʨــʷــأ العʢʵال ʨهــy  ʧورة عــʛالʹــǼ ʛــʰذج لا تعʨــʺʻها فــي الʙــʳــي نʱال

الॽʁʺة الفعلॽة لها لʚا قʙ يʱʻج عʧ ذلʥ خʢأ نʶـʺॽه الʢʵـأ العʷـʨائي وهـʨ الفـʛق 
 ʧʽبy ة والॽفعلy  .رةʙالʺق  

  .الʨʺʻذج الʲانॽة هʨ تقʙيʛ للʨʺʻذج الأول وॽɾʺا يلي سʱʶʻعʺل فقȌ الʨʺʻذج الʲاني
 ʧʽـــ ـــاد الʱʺॽʁـ ـــʨذج Ǽإʳǽـ ـــʙيʛ الʻʺـ ـــʙ بʱقـ ـــة) 0و 1ونقʸـ ـــلال العʻʽـ ـــʧ خـ ـــʙيʛهʺا مـ (أȑ تقـ

 Ȑʛــغ ـــي:فʱؔـــʨن ʱʺॽʀاهʺـــا ؗʺـــا  ȄʛʢǼOLSقـــة الʺȃʛعـــات الʸـ يل 
 







21

))((

Xx

YyXx

i

ii  أو

تǼ ʖʶʴالȄʛʢقة الʱالॽة: 
 







221 )( ii

iiii

xxn

yxyxn
.  

 ʖʶʴوتB0  :ا يليʺؗXY 10    :ةॽالʱقة الȄʛʢالǼ ʖʶʴأو ت
n

xy ii  
 1

0


.  

  
:ʥلة ذلʲأم ʧوم  
 .الأرض ʧار مʱȞة هॽاجʱاد على إنʺʶة الॽʺؗ ʛأث  
 خل على الإنفاق (أʙال ʛهلاك أو الادخار).أثʱو الاس 

 .فلʢال Ȑʙعاب لॽʱفي درجة الاس ʥذل ʛʽلفاز وتأثʱة الʙاهʷد ساعات مʙع 

 .ʖالʢة الʢاجعة في نقʛʺد ساعات الʙع ʛʽتأث 
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2(  Ȋॻʴॺي الʠʳال ȉاॺالارتpR: 

  
 ʙيʙʴإلى ت Ȍॽʶॼي الʢʵار الʙʴعى الانʶǽتهاʦع العلاقة وقʦن :ʧȄʛʽغʱم ʧʽب  

 ع العلاʦقـــةنـــ ȋـــاॼـــة معامـــل الارتʺॽʀ ʖـــʶال حȞثلاثـــة أشـــ ʚوتأخـــ :R  ـــهʱʺॽʀ أن ʘـــʽح
+) ʧʽاوح بʛʱ1-و 1ت( 

- 0R  ـادةȄʜالǼ هʺاʙأحـ ʛـʽة، وتغॽـʶȞع ʧȄʛʽغʱʺال ʧʽالعلاقة ب ȑأ ʖسال ȋاॼارت
.ʝȞان والعʸقʻالǼ ʛالآخ ʛʽغʱل ȑدʕي 

- 0R لـه علاقـة لا ي ʝॽلـ ʧȄʛـʽغʱʺال ʙأحـ ʛʽعلاقة وتغ ʙجʨلا ت ȑأ ȋاॼارت ʙجʨ
 بʱغʛʽ الآخʛ ولا يʕثॽɾ ʛه.

- 0R  ـادةȄʜالǼ هʺاʙأحـ ʛـʽة، وتغǽدʛʡ ʧȄʛʽغʱʺال ʧʽالعلاقة ب ȑأ ʖجʨم ȋاॼارت
.ʝȞادة والعȄʜالǼ ʛالآخ ʛʽغʱل ȑدʕي 

 ة العلاقةʦق+) ʧها عʙعǼ ها أوȃʛق ʘʽح ʧم ʥ1-أو  1: وذل:( 

  
  

  ولॽʁاس الارتॼاȋ تʨجʙ عʙة معاملات مʻها:
  :"Pearsonمعامل الارتॺاȉ الʠʳي لʙʻʮسʦن " )2-1

) ʧʽـــʽʺؗ ʧȄʛـــʽغʱم ʧانـــات عـــॽجʺـــع ب ʙـــʻعX, Y ،ؔلفـــةʱـــاج والʱزن، الإنʨل والـــʨـــʢال) (
الــʙخل والاســʱهلاك، علامــة الʢالــʖ وســاعات الʺʛاجعــة) Ȟʺǽــॽʀ ʧــاس الارتॼــاȋ بʻʽهʺــا ȄʛʢǼقــة 

  لʛʽʰسʨن ؗʺا يلي: ȋ، وʖʶʴȄ معامل الارتॼابʛʽسʨن 
 

   







22

))((

YyXx

YyXx
R

ii

ii
p 

 ʅॽـــ ـــ ـــ ــــاǼه أن نʹــــ ـــ ـــ ـــاج لʶʴـــ ـــ ـــ ـــ ـــʦॽ: 5أȑ نʱʴـ ـــ ـــ ــــ ʁـــا ال ـــ ـــ ـــ ــــع فʽهـ ـــ ـــ ـــʙة نʹـــ ـــ ـــ )(أعʺــــ Xxi  ،
)(و Yy i ،))(( YyXx ii ʦـــ )(2، ثــــ Xxi  2و)( Yyi ـــاب ا ـــʙ حʶــــ ـــǼ ʥعــــ ـــل ذلــــ ــــ ـــȌ . وؗ لʨســــ

  الʶʴابي.
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أو نॼʶʴه ǼالȄʛʢقة الʱالॽة: 
 







2222 )()( iiii

iiii
p

yynxxn

yxyxn
R  

 ʅॽه أن نʹـــǼـــاʶʴـــاج لʱʴن ȑ3أ ʦॽـــʁهـــا الʽة نʹـــع فʙأعʺـــii yx 2و
ix 2و

iy دون ʥوذلـــ ،
  حʶاب الʨسȌ الʶʴابي.

  

2-2( ʔتʙال ȉاॺارت) يʮتʙال ȉاॺمان "معامل الارتʙʻʮʴل (Spearman":  
) (علامـات X, Yعʻـʙ جʺـع بॽانـات عـʧ مʱغʽـʧȄʛ أحـʙهʺا أو ؗلاهʺـا وصـفي تʛتʰʽـي (

 ʧʽـــة فـــي مـــادتॼلʢالX Y امʙʵʱاســـ ʧȞʺॽـــɾ (ʧʽـــلعة معـــʶل لʽفʹـــʱخل ودرجـــة الʙالـــ Ȑʨʱـــʶم ،
 ʦॽـــʁيل للʙـــʰؗ ʧȄʛـــʽغʱʺات الȄʨʱـــʶوم ʖعلـــى رتـــ ʙـــʺʱعǽ ȋـــاॼـــاب معامـــل ارتʶʴن لʨســـʛʽقـــة بȄʛʡ

وʶʴȄـǼ ʖالʺعادلـة الʱالॽـة:  معامل ارتॺاȉ الʙتʔ لʴـʙʻʮمانبوʶȄʺى هʚا الʺعامل  الأصلॽة لهʺا

)1(

6
1

2

2


 

nn

d
RS  

:ʘʽح  d  الأول ʛــʽغʱʺات الȄʨʱــʶم ʖرتــ ʧʽق بــʛالفــ ʨهــx  ــانيʲال ʛــʽغʱʺات الȄʨʱــʶم ʖورتــy .
 :ȑأ  yR-xd=R   

  

  غʛʽ مʛȞرة : الʺلاحʤات غʛʽ مʛȞرة حʘʽ عʙد الʺلاحʤات ʶǽاوȑ عʙد الʢلॼة وهيمʰال
 ʙأوجSR  ـاءʸاسـي الإحॽʁـة فـي مॼلʢـات الʤملاح ʧʽمان بʛʽʰʶل ʖتʛال ȋاॼمعامل ارت

 ʧة مॽائʨʷة عʻʽاع لعʺʱالاج ʦلاب:  6وعلʡ  
  

  
  

 ـــاز ʱʺم :ʧـــة مـــǽاʙب :(ـــاॽازلʻأو ت) اǽʙـــاعʸـــات تʤالʺلاح ʖتـــʛا1نʙجـــ ʙـــʽ2، جʙـــʽ3، ج ،
  .  6ثʦ ضʅॽɻ جʙا 5، ض4ʅॽɻمقʨʰل

  ة.نʹع فيʤي تقابل ؗل ملاحʱالأرقام ال ʖتʛي الʱخان  
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 :ʙʳقة نǼاʶالʺعادلة ال Șʽʰʢʱȃ7714.02286.01و
)136(6

86
1

)1(

6
1

2

2








 

nn

d
RS   

  .وقȂʦة ʙʟدǻةوʧȞʺȄ أن نقʨل أن العلاقة بʧʽ ملاحʤات الإحʸاء وملاحʤات الاقʸʱاد  
  

: (الʺلاحʤات مȞـʛرة) فلـʨ ؗانـʗ ملاحʤـات الʢالـʖ فـي الإحʸـاء والاقʸʱـاد Ǽالʸـॽغة مʰال 
  ʱالॽة: ال

  
   ʧات مʤالʺلاح ʖتʛنA+  إلىC  :ا يليʺؗ 

  
 

  ʖرت ȑدʨʺفي عX وY ȑدʨʺة في عʤة الʺقابلة لؔل ملاحॼتʛول نʹع الʙʳفي الX 

 .Yو 

  .وقʛعات الفȃʛات ومʤالʺلاح ʖرت ʧʽوق بʛالف ʖʶʴن ʦث 

  :الʺعامل ؗʺا يلي ʖʶʴون  

7303.0
)1100(10

5.446
1

)1(

6
1

2

2








 

nn

d
RS  

  حʸاء والاقʸʱاد قȄʨة.فʻقʨل أن العلاقة بʧʽ ملاحʤات الإ
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  :الʴلʴلة الʳامʴة (الانʗʲار)
  :الʥȂʙʸʯ الأول

إذا ؗان انʙʴار الʛضا الॽʣʨفي لȐʙ العامل على أجʛه الʷهȑʛ مʺʲلا Ǽالʺعادلة 
  الʱقʙيȄʛة الʱالॽة:

eXBBY  10  
  المطلوب: 

 

 فʛʶ ؗل مʱغʛʽ ومعلʺة في الʺعادلة الʶاǼقة. -1

 دلات الʱقʙيȄʛة لانʙʴار العلاقات بʧʽ الʺʱغʛʽات.مالفائʙة مʧ اسʙʵʱام الʺعا -2

8.02إذا ؗان:  -3 10  BB .ارʙʴالان Ȍخ ʦأرس  
 

  :الʥȂʙʸʯ الʰاني
  ʡلاب وعلاماتهʦ في مॽʁاس معʧʽ: 8ل ॽɾʺا يلي عʙد ساعات الʺʚاكʛة يʨمॽا 

  

  
  

  المطلوب: 
  

 حʙد الʺʱغʛʽ الʺʱʶقل والʺʱغʛʽ الʱاǼع. -1

2-  ʛيʙقʱالʺعادلة ال ʙار أوجʙʴة لانȄx  علىy.   

 ).B1B2ماذا تʺʲل ؗل معلʺة( -3

4-  ʨه ʖالʢة للʛاكʚʺد ساعات الʙ10إذا ؗان إذا ؗان ع.ʖالʢار الॼʱر علامة اخʙفق ،  
  

ʖالʰال ʥȂʙʸʯال :  
 ʧـʡ ـالألفǼ مʨـʴـاج اللʱة إنॽʺ ॽɾʺا يلي الʺʶاحة الʺʜروعة Ǽالأعلاف Ǽالألف هʱȞار وؗ

  ):2002-1995في الفʛʱة (
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  المطلوب: 

  

1. ʙع.حǼاʱال ʛʽغʱʺقل والʱʶʺال ʛʽغʱʺد ال 

   .yعلى  xأوجʙ الʺعادلة الʱقʙيȄʛة لانʙʴار  .2

 ).B1B2ماذا تʺʲل ؗل معلʺة( .3

ـــة  400تʶـــاوȑ  2010إذا ؗانـــʗ الʺʶـــاحة الʺʜروعـــة فـــي ســـʻة  .4 ॽʺؗ رʙـــار، فقـــʱȞألـــف ه
 .2010اللʨʴم الʺʳʱʻة سʻة 

  
(ȉاॺالارت) ادسةʴلة الʴلʴال:  

  
  :الʥȂʙʸʯ الأول

  ʡلاب وعلاماتهʦ في مॽʁاس معʧʽ: 8ل اعات الʺʚاكʛة يʨمॽا ॽɾʺا يلي عʙد س
  

  
  المطلوب: 

  

1.  ʙارأوجॼʱة وعلامة الاخʛاكʚʺد ساعات الʙع ʧʽب Ȍॽʶॼال ȋاॼة معامل الارتʺॽʀ؟.   

 .؟ما  هي درجة قʨة العلاقة بʻʽهʺا وما نʨعها .2

  
  :الʥȂʙʸʯ الʰاني

ʺॽة  إنʱـاج اللʴـʨم Ǽـالألف ʡـॽɾ ʧʺا يلي الʺʶاحة الʺʜروعة Ǽالأعلاف Ǽالألف هʱȞار وؗ
  ):2002-1995في الفʛʱة (
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  المطلوب: 

  

1.  ʙةأوجʳʱʻʺم الʨʴة اللॽʺ    .؟ॽʀʺة معامل الارتॼاȋ الȌॽʶॼ بʧʽ الʺʶاحة الʺʜروعة وؗ

  .؟ما  هي درجة قʨة العلاقة بʻʽهʺا وما نʨعها .2
ʖالʰال ʥȂʙʸʯال :  

مʧ الإجاǼات:  ʡالʖ حʨل الأداء الʱعلॽʺي لأسʱاذيʧ (نʨعॽɾ12 ʧʽʺا يلي إجاǼات 
  ملاحʤات وعلامات): 
 ʧال عــʕــʶــاء علامــةلʺــا ؗــان الʠإع  ʗــة ؗانــॼلʢف الʛــʡ ʧاذ مــʱــا فــي  العلامــاتلؔــل أســʺؗ

  الʙʳول الأول.
 ʧال عــʕــʶــةولʺــا ؗــان ال ॺلʠال ȏرأ  ʗؗانــ ʧاذيʱل أداء الأســʨــاتحــʢلاحʸول  الʙــʳــا فــي الʺؗ

  الʲاني.

  
  

  (في ؗل مʧ الʙʳولʧʽ) .؟أحʖʶ معامل الارتॼاȋ وحʙد نʨع العلاقة وقʨتها
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  :حل الʴلʴلʥʻʯ الʳامʴة والʴادسة (الارتॺاȉ والانʗʲار)
  

  :حل الʥȂʙʸʯ الأول
1.  ʛʽغʱʺال ʨم وهʨʴاج اللʱة إنॽʺؗ في ʛثʕي تʱروعة والʜʺاحة الʶʺال ʨقل هʱʶʺال ʛʽغʱʺال

 الʱاǼع:

 

x :5.263للʙيʻا الʨسȌ الʶʴابي 
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y :658للʙيʻا الʨسȌ الʶʴابي 
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 نॽʢʱʶع حʶاب معامل الارتॼاȄʛʢǼ ȋقة بʛʽسʨن بʙون حʶاب الʨسȌ الʶʴابي: -
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نلاحـȎ أن معامـل الارتॼـاȋ سـالʖ وȃالʱـالي فالعلاقـة عʶȞـॽة بـʧʽ الʺʶـاحة الʺʜروعـة ؗʺॽـة  -
 إنʱاج اللʨʴم.

-  ʧʽــة بــȄʨأن العلاقــة ق ȋــاॼــة معامــل الارتʺॽʀ ʧمــ Ȏــاج نلاحــʱــة إنॽʺ الʺʶــاحة الʺʜروعــة وؗ
  اللʨʴم.

 : وذلǼ ʥإʳǽاد الʺعلʺات. xعلى  yإʳǽاد الʺعادلة الʱقʙيȄʛة لانʙʴار  .2
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xxyهي:  yعلى  xالʱقʙيȄʛة لانʙʴار إذن الʺعادلة  57.046.80710    
  ألف هʱȞار، فإن:  400تʶاوȑ  2003إذا ؗانʗ الʺʶاحة الʺʜروعة سʻة  .3

58.580)400(57.046.807 y 
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  ألف ʧʡ. 580.58هي:  2010كʺॽة اللʨʴم الʺʳʱʻة سʻة 
  :حل الʥȂʙʸʯ الʰاني

1.  ʛʽغʱʺال ʨوه ʖالʢفي علامة ال ʛثʕي تʱة والʛاكʚʺد ساعات الʙع ʨقل هʱʶʺال ʛʽغʱʺال
 الʱاǼع:

 
  

ʴال Ȍسʨا الʻيʙابي لʶلx :5.5
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 نॽʢʱʶع حʶاب معامل الارتॼاȄʛʢǼ ȋقة بʛʽسʨن بʙون حʶاب الʨسȌ الʶʴابي: -
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ـــʚʱؗار  - ــاعات الاسـ ـــʧʽ ســ ـــة بـ ـــة ʛʡدǽـ ـــالي فالعلاقـ ـــʖ وȃالʱـ ـــȎ أن معامــــل الارتॼــــاȋ مʨجـ نلاحـ
ʱار.وعلامة الاخॼ 

ʺॽــة إنʱــاج  - نلاحــȎ مــॽʀ ʧʺــة معامــل الارتॼــاȋ أن العلاقــة قȄʨــة بــʧʽ الʺʶــاحة الʺʜروعــة وؗ
  اللʨʴم.

 : وذلǼ ʥإʳǽاد الʺعالy .ʦعلى  xإʳǽاد الʺعادلة الʱقʙيȄʛة لانʙʴار  .2
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xxyهي:  yعلى  xالʱقʙيȄʛة لانʙʴار إذن الʺعادلة  65.078.1110    
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ألف هʱȞار، فإن  400تʶاوȑ  2003إذا ؗانʗ الʺʶاحة الʺʜروعة سʻة  .3
31.18)10(65.078.11 y 

 ʛذاك ʨرة لʙالʺق ʖالʢ18.31ساعات هي:  10علامة ال.  
  

ʖالʰال ʥȂʙʸʯحل ال:  
 حʶاب معامل الارتॼاȋ وتʙʴد نʨع العلاقة وقʨتها في الʙʳول الأول: .1

  لي:أولا تʛتʖʽ العلامات ؗʺا ي -
  

  
   
تʧȄʨؔ جʙول الʛتʖ لʶʴاب مʨʺʳع مȃʛعات الفʛوق بʧʽ رتʖ الʺلاحʤات:  - 2d  
  

  
 

1399.0ونʖʶʴ الʺعامل ؗʺا يلي:  -
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  فʻقʨل أن العلاقة بʧʽ الʺلاحʤات للأسʱاذيʧ عॽʶȞة وضॽɻفة جʙا.
 الʙʳول الʲاني:حʶاب معامل الارتॼاȋ وتʙʴد نʨع العلاقة وقʨتها في  .2

  أولا تʛتʖʽ الʺلاحʤات ؗʺا يلي:  -
  

  
  
تʧȄʨؔ جʙول الʛتʖ لʶʴاب مʨʺʳع مȃʛعات الفʛوق بʧʽ رتʖ الʺلاحʤات:  - 2d  
  

  
 

2745.0ونʖʶʴ الʺعامل ؗʺا يلي:  -
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  فʻقʨل أن العلاقة بʧʽ الʺلاحʤات للأسʱاذيʛʡ ʧدǽة وضॽɻفة جʙا.
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  :(الانحدار والارتباط) سابعةالسلسلة ال
  

  :التمرين الأول

  
  المطلوب: 

  
  

ʧʽاسॽʁʺالعلامات في ال ʛيʙتق ʧʽة العلاقة بʨع وقʨن ʙ؟أوج.  
                                          )0.703(  

  :التمرين الثاني
ـــʦ الع ـــʧ قʶــ ـــʛجʧʽ مــ ـــʙد الʺʵʱــ ـــʧʽ عــ ــ ــة ب ـــة الارتॼاॽʡـــ ــ ـــʙرس العلاق ــ ـــʖ أن ي ــ ـــʨم أراد ʡال ــ ل

الاقʸʱــادǽة فــي جامعــة مــا  والــʚيʧ تʺʻȞــʨا مــʧ العʺــل مॼاشــʛة فʛصــʙ الʢالــʖ الॽʰانــات الʱالॽــة 
  سʨʻات: 7خلال 

  
  

  المطلوب: 
  
  

  

  .)0.79(؟ أوجʙ نʨع وقʨة العلاقة بʧʽ عʙد الʺʛʵʱجʧʽ ومʧ تʺʨʻȞا مʧ العʺل مॼاشʛة 
  

  :التمرين الثالث
، حʽـʘ عʻـʙ دراسـة العلاقـة 94تـʨتʛه هـي قʙر علامة أحʺʙ فـي اخॼʱـار مـا إذا ؗانـʗ نʶـॼة  -1

 ʧʽب)X( و ʛتʨʱة الॼʶن)Y(  ا على: 8علاماتʻلʸلاب حʡ    
750

2
 x ،510 xy ،240 x،  
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195 y ،300
2
 y.  

    
2-  ʛتʨــʱال ʧʽتهــا بــʨع العلاقــة ودرجــة قʨنــ ʙأوجــ ʛʽة تــأثॼــʶن ʙــار، وأوجــॼʱوعلامــة الاخX  فــي

Y.    
  )0.99-ــ77.4(

  :التمرين الرابع
ʡلॼــة فــي مॽʁاســي الإحʸــاء والʺʴاســॼة . إذا  8هــل يʨجــʙ ارتॼــاȋ بــʧʽ علامــات تʸʴــʽل   -1

  كانʗ نʱائʳهʦ ؗʺا يلي:
  

  11  16  8  11  15  19  9  13  إحصاء

  10  14  9  10  15  17  7  15  المحاسبة

  
ʡلॼة في مॽʁاسي الإحʸاء والʺʴاسـॼة. إذا  8مات تʽʸʴل  هل يʨجʙ ارتॼاȋ بʧʽ علا -2

 كانʗ نʱائʳهʦ ؗʺا يلي:

  
 D F A C E G B E  إحصاء

 B F A B D E C D  المحاسبة

  
  )0.89  0.94الʴلʨل (
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  :(الانحدار والارتباط) سابعةسلسلة التابع لل
  

  :التمرين الأول
عʺال، وتقابل عʙد سـʨʻات  7عʻʽة مʲʺǽ ʧل الʙʳول الʱالي تʨزȄع عʙد سʨʻات الʙʵمة ل

  الʙʵمة لؔل عامل نॼʶة رضاه عʧ مॼʸʻه:
  

  
  
  
  
  
  

  
  

  
  المطلوب: 

 

 .؟أوجʙ الʺعادلة الʱقʙيȄʛة لانʙʴار الʛضا على سʨʻات الʙʵمة -1

 .؟لة الانʙʴارأرسʦ خȌ الانʙʴار مʧ خلال معاد -2

3-  ʧح ؗلا مʛ1اشB 0وB؟. 

4- ʧȄʛʽغʱʺال ʧʽع العلاقة بʨد نʙ؟ح. 

5- ʖاسʻʺال ȋاॼام معامل الارتʙʵʱاسǼ ʧȄʛʽغʱʺال ʧʽتها بʨع العلاقة ودرجة قʨن ʙ؟أوج. 

 ؟.ان للʛتــʖأوجــʙ نــʨع العلاقــة ودرجــة قʨتهــا بــʧʽ الʺʱغʽــǼ ʧȄʛاســʙʵʱام معامــل ارتॼــاȋ ســʛʽʰم -6
 (ماذا تلاحȎ علʺا أن معامل سʛʽʰمان حالة خاصة مʧ معامل بʛʽسʨن).

7-  ʛـʽات غʛʽغʱʺاقي الǼ ʛʽة تأثॼʶفي ونॽʣʨضا الʛمة في الʙʵات الʨʻد سʙع ʛʽة تأثॼʶد نʙح
 .؟الʺʙروسة

  
  
  
  

  نسبة الرضا الوظيفي  عدد سنوات الخدمة
11  93  
4  80  
9  88  
5  85  
8  83  
6  80  
7  91  
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  :التمرين الثاني
ʧʽ عـʙد Ǽالʳامعة أن يʙرس العلاقـة بـ LMDأراد أحʡ ʙلॼة العلʨم الاقʸʱادǽة  سʻة أولى 

أو حʳــʦ الʢلॼــة فــي الفــʨج ونʶــॼة الــʚيʧ يʨاصــلʨن دراســاتهʦ العلॽــا فʸʴــل علــى الॽʰانــات فــي 
  :الʙʳول الʺقابل

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المطلوب: 
  
  

 .أوجʙ الʺعادلة الʱقʙيȄʛة للانʙʴار -1

2- ʦار. أرسʙʴخلال معادلة الان ʧار مʙʴالان Ȍخ 

3-  ʧح ؗلا مʛ1اشB 0وB. 

4- .ʧȄʛʽغʱʺال ʧʽع العلاقة بʨد نʙح 

5- .ʖاسʻʺال ȋاॼام معامل الارتʙʵʱاسǼ ʧȄʛʽغʱʺال ʧʽتها بʨع العلاقة ودرجة قʨن ʙأوج 

6- ʙʵʱاســǼ ʧȄʛــʽغʱʺال ʧʽتهــا بــʨع العلاقــة ودرجــة قʨنــ ʙأوجــ ʖتــʛمان للʛʽʰســ ȋــاॼام معامــل ارت
 (ماذا تلاحȎ علʺا أن معامل سʛʽʰمان حالة خاصة مʧ معامل بʛʽسʨن).

حــʙد نʶــॼة تــأثʛʽ حʳــʦ أو عــʙد ʡلॼــة الفــʨج فــي نʶــॼة الʺʨاصــلʧʽ لʙراســاتهʦ العلॽــا ونʶــॼة  -7
 تأثǼ ʛʽاقي الʺʱغʛʽات غʛʽ الʺʙروسة.

  
  
  
  
  

  عدد الطلبة 
نسبة المواصلين للدراسات 

  العليا
30  3  
25  4  
20  1  
15  7  
10  5  
34  2  
29  4  
26  8  
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   ثامنةالسلسلة ال
 :)2*2ية ذات النوع الإسمي (الارتباط بين المتغيرات الوصف

  
  :التمرين الأول

 ȑلــى أȂالعʺــل أم لا وǼ ادʛالأفــ ʧʽخʙتــ Ȍॼتʛهــل يــ ȑأ ʧʽخʙــʱالǼ علاقــة العʺــل Ȑʙمــ ʙيــʙʴʱل
  درجة تʦ رصʙ الʱʻائج الʱالॽة.

  

  
  )0.34(الحل 

  
  :التمرين الثاني

 ʧـة مـʻʽفـي ع ʧʽض معـʛومقاومـة مـ ʦॽـɻʢʱال ʧʽد علاقة بʨوج Ȑʙد مʙʴǽ أن ʖʽʰʡ أراد
60 ʙوج ʘʽا، حʹȄʛم:  
-  ʦॽɻʢت ʦة تʻʽضى في العʛʺؗل ال ʧ40م .Ȍفق ʦهʻم  
 فقȌ قاوم الأمʛاض. 20مʧ ؗل الʺʛضى  -

 ʙجʨي  ʦهʺॽɻʢت ʦت ʧيʚال ʧʽب ʧأن م ʦاض. 15مع العلʛقاوم الأم ʦهʻم  
 

  
  

  .  ؟هل تʨجʙ علاقة بʧʽ الʦॽɻʢʱ ومقاومة الأمʛاض في هʚه العʻʽة
  )0.12(الʴل 
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  :التمرين الثالث
  فʛد  وعʙʻ تॽʻʸفهʦ وجʙنا: 100عʻʽة مʧ في 

-  :ʝʻʳال ʛʽغʱم ʖʶأة. 60رجلا و 40حʛام 

 وॽʻʡا. 70حʖʶ الʨʱجه الॽʶاسي:  -

    ʨي هʻʡو ʦجههʨت ʧيʚجال الʛد الʙ30علʺا أن ع.  
  
  

  المطلوب: 
  
 

1- ʧȄʛʽغʱʺال ʧʽة العلاقة بʨق ʙ؟أوج.             
 )0.09(الʴل                                                            

  
  

  :التمرين الرابع
  ʡالॼا مʧ الʳامعة وعʙʻ تॽʻʸفهʦ وجʙنا: 50اخʛʱنا 

-   :ʝʻʳال ʛʽغʱم ʖʶر 15حʨؗذ. 

-  :ʟʸʵʱع الʛف ʛʽغʱم ʖʶا.  20حॽʺعل 

 يʱغʨʰʽن. 10حʖʶ مʱغʛʽ الʨʹʴر والॽɽاب:  -

     ʨة هॽʺوع العلʛد الإناث في الفʙ10علʺا أن ع. 

     ʨل الإناث اللʙعلʺا أن مع ʨه ʧʰʽغʱ6اتي ي. 

 ʨة هॽʺوع العلʛات في الفǼاॽɽل الʙ8علʺا مع.  
  

  المطلوب: 
  
 

- ʟʸʵʱع الʛوف ʝʻʳال ȑʛʽغʱم ʧʽة العلاقة بʨق ʙ؟أوج. 

 .؟أوجʙ قʨة العلاقة بʧʽ مʱغȑʛʽ الʝʻʳ والॽɽاب -

 .؟أوجʙ قʨة العلاقة بʧʽ مʱغȑʛʽ الفʛع والॽɽاب -

  )0.20     0.00   0.16(الʴلʨل 
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  عةتاسالسلسلة ال
  )2*2الإسمي أكثر من  (الارتباط بين المتغيرات ذات النوع الوصفي

  
  

  :التمرين الأول
 ʧــة مــʻʽانــات لعॽــالي بʱول الʙــʳل العلʺــي  80فــي الʽــʸʴʱعʺــل الأم وال ȑʛــʽغʱم ʖــʶة حʛأســ

  .للأبʻاء

  
  

  للʨاقع ʸǼلة) ʙ(ملاحʤة هʚه الॽʰانات وهʺॽة ولا تʺ 
  المطلوب: 

  
  

  ؟والʽʸʴʱل العلʺي للأبʻاء أوجʙ العلاقة بʧʽ عʺل الأم
  
  

  : التمرين الثاني
  فʛد: 200ــ  في الॽʰانات الʱالॽة ل ؟.أوجʙ العلاقة بʧʽ الʙʱخʧʽ والʺȐʨʱʶ الʱعلॽʺي
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  : التمرين الثالث
  :زهʛة حʖʶ بॽانات الʙʳول الʱالي 30ـــ ل ؟.أوجʙ العلاقة بʧʽ لʨن الʜهʨر وقʨة الʛائʴة

  
  

  
  : بعار التمرين ال
  فʛد مʧ عʻاǼة ووهʛان وعʙʻ تॽʻʸفهʦ وجʙنا: ʛʱ100نا اخ

 يʨʻون الهʛʳة غʛʽ الॽɺʛʷة. 20حʖʶ مʱغʛʽ (الهʛʳة غʛʽ الॽɺʛʷة):  -

 .مʛتفع 10مʨʱسȌ،   30مʵʻفʠ،  60حʖʶ الʺȐʨʱʶ الʺʷॽɻي:  -

o  ʨة هॽɺʛʷال ʛʽة غʛʳون الهʨʻȄو Ȍسʨʱي مʷॽɻʺال ʦاهʨʱʶم ʧد مʙ3ع. 

o  ʨʻȄو ʠفʵʻي مʷॽɻʺال ʦاهʨʱʶم ʧد مʙعʨة هॽɺʛʷال ʛʽة غʛʳ16ون اله. 
  
  
 

  المطلوب: 
  
 

                    .             ؟أوجʙ قʨة العلاقة بʧʽ مʱغȑʛʽ الʺȐʨʱʶ الʺʷॽɻي و الهʛʳة غʛʽ الॽɺʛʷة -1
  )0.20(الʴل 

  :  التمرين الخامس
ــة مــʧ خــلال مʱغʽــʧȄʛ هʺــا الʺʶــȐʨʱ الʺʷॽɻــي والʸʴʱــʽل  80درســʻا     أســʛة فــي مʙيʻــة ورقل

  ي للأبʻاء (ʦॽʀ افʛʱاضॽة) فʨجʙنا: العلʺ
 .ضʅॽɻ 30مʨʱسȌ،  20جʙʽ،  30حʖʶ الʽʸʴʱل العلʺي:    -

 مʛتفع. 10مʨʱسȌ،   20مʵʻفʠ،  50حʖʶ الʺȐʨʱʶ الʺʷॽɻي:  -

o ʨه ʠفʵʻʺي الʷॽɻʺال Ȑʨʱʶʺوال ʙʽʳل الʽʸʴʱال ȑد ذوʙ17ع. 

o ʨه Ȍسʨʱʺي الʷॽɻʺال Ȑʨʱʶʺوال Ȍسʨʱʺل الʽʸʴʱال ȑد ذوʙ04ع. 

o ʽʸʴʱال ȑد ذوʙع ʨتفع هʛʺي الʷॽɻʺال Ȑʨʱʶʺوال ʙʽʳ01ل ال. 

o ʨتفع هʛʺي الʷॽɻʺال Ȑʨʱʶʺوال Ȍسʨʱʺل الʽʸʴʱال ȑد ذوʙ03ع 

  )0.31(الʴل  .؟وجʙ قʨة العلاقة بʧʽ مʱغȑʛʽ الʺȐʨʱʶ الʺʷॽɻي والʽʸʴʱل العلʺيأ -1
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  السلسلة العاشرة
  )2*2الإسمي أكثر من  (الارتباط بين المتغيرات ذات النوع الوصفي 

  
  :المسألة

 ʧة مʻʽنا عʚنا: 50أخʙوج ʦفهॽʻʸت ʙʻامعة وعʳعاملا في ال  
-    :ʝʻʳال ʛʽغʱم ʖʶر. 20حʨؗذ 

 إدارȄا. 30أسʱاذا و 15رؤساء أقʶام و 5حʖʶ مʱغʛʽ الʺهʻة:  -

 لʶॽانʝ. 30ماجʛʽʱʶ و 16دؗاتʛة  4 :حʖʶ الʺȐʨʱʶ الʱعلॽʺي -

o  ʨر هʨؗʚة الʚد الأساتʙأن ع ʦ5مع العل. 

o  ر هʨؗʚام الʶد رؤساء الأقʙع ʨ4. 

o   ʨه ʛʽʱʶماج Ȑʨʱʶʺال ȑر ذوʨؗʚد الʙ6ع. 

o   ʨه ʝانʶॽل Ȑʨʱʶʺد الإناث ذوات الʙ19ع. 

o   ʨر هʨʱؗد Ȑʨʱʶʺال ȑام ذوʶد رؤساء الأقʙ4ع. 

o  ʨه ʛʽʱʶماج Ȑʨʱʶʺال ȑام ذوʶد رؤساء الأقʙ1ع. 

o  ʨه ʛʽʱʶماج Ȑʨʱʶʺال ȑة ذوʚد الأساتʙ13ع. 

o  ʨه ʝانʶॽل Ȑʨʱʶʺال ȑذو ʧʽȄد الإدارʙ16ع. 
  
 

  وب: المطل
  
  

  .؟أوجʙ قʨة العلاقة بʧʽ مʱغȑʛʽ الʝʻʳ والʺهʻة -1
  .؟أوجʙ قʨة العلاقة بʧʽ مʱغȑʛʽ الʝʻʳ والʺȐʨʱʶ الʱعلॽʺي -2
 .؟أوجʙ قʨة العلاقة بʧʽ مʱغȑʛʽ الʺهʻة والʺȐʨʱʶ الʱعلॽʺي -3

  )0.76   0.21   0.26(الʴلʨل                            
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  المتغيرات العشوائية ذات التوزيع الاحتماليالدرس الخامس: 
  

 ةॻائʦʵة العȁʙʱʯها.الʳائʱن ʙيʙʴت ʧȞʺǽ ة لاȃʛʳة أو تॽعʺل ȑأ :  
 ــــــة ʹʻاغ العʙفــــــ ʧʽتʛـــ ـــʙ مـــ ـــة نقـــ ــــة للȃʛʳʱة.(قʢعـــ ـــʨدث الʺʺʻȞــ ــــائج أو الʴـــ ـــʨع الʱʻــ : مʳʺـــ

)n(s)=4) ʧʽتʛد مʛعة نʢق ،(( n(s)=36.( 

 ادثʲالʽاغ العʛدة في فʛؗل مف ʨـاد، : هʴا) (ولـه حـالات الاتॼ ʛؗا أو مʢॽʶǼ نʨȞȄة (وʻ
 الʱقاʡع، الʱؔامل، الʻʱافي).

 ةॻانȜالإم)ʧʽع حادث معʨة وقॼʶصة أو نʛف ʧع ʛʰار: تعʙؒʯال.( 

 يʮȂʙʱʯال الʸʯالاح ʨي: هʮʴʹار الʙؒʯة. الʻʽاغ العʛما على فʨʶادث مقʴار الʛؔت ȑأ  
 

مʻها (تʨزȄع ذȑ الʙʴيʧ، وتʨزȄع عʙة تʨزȄعات احʱʺالॽة الʺʱغʛʽ الʺʱقʢع Ǽ سُ رَ ʙْ يُ 
Poisson ُو ي .( ْʙ َسُ ر  ʛʽغʱʺع الȄزʨʱال ،ʦʤʱʻʺع الȄزʨʱال) هاʻعات مȄزʨة تʙعǼ ʛʺʱʶʺال

  والʨʱزȄع الॽʰʢعي). Studentالأسي الʶالʖ، تʨزȄع 
 

  :الʦʯزȂع الاحʸʯالي للʯʸغʙʻ الʸؒي الʙʸʯʴʸ (Ǻاسʗʳʯام الʦʯزȂع الॻʮʠعي) )1
  

ـــʧ أك     ـــع مـ ـــʚا الʨʱزȄـ ـــʛ هـ ـــة ǽعʰʱـ ـــʨاحي الॽʁॽʰʢʱـ ـــʙʵʱاما فــــي الʻـ ــة اسـ ـــات الاحʱʺالॽــ ـــʛ الʨʱزȄعـ ʲـ
 ʧــȞʺǽ عــاتȄزʨʱال ʦــʤــا أن معʺؗ ،(وضʛــار الفــॼʱواخ ʕــʰʻʱال ،ʛيʙقــʱال) ــائيʸلال الإحʙʱكالاســ

  تقʰȄʛها إلى هʚا الʨʱزȄع.
 :  شȜل دالة الʰؒافة الاحʸʯالॻة للʦʯزȂع الॻʮʠعي )1-1

هـــʨ  مʱغʽـــʛ عʷـــʨائي يʱـــʨزع تʨزȄعـــا ॽɻॽʰʡـــا مـــʙاه   xiإذا ؗـــان  ix  فـــإن دالـــة
  كʲافة احʱʺاله هي:

  
 
 
 
 

2

2
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2
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)(xf

 
x

2x1x

 21 xxxp i 

 ʘʽح ix ،
7

22
  

 Ȍـــ ـــانʰي الʨســـ ــــى جـــ ـــل علــ ـــى مʱʺاثـــ ــــع مʻʴʻـــ ـــʚا الʨʱزȄــ ولهـــ
  الʶʴابي ؗʺا في الȞʷل الʺقابل:

  
 :  معالʤ وخʶائʝ الʦʯزȂع الॻʮʠعي) 1-2 

Ȍسʨهʺا: ال ʧʽʱʺع معلȄزʨʱا الʚابي  لهʶʴال)(xE  ʧايॼʱ2وال)var( x    اʚهـ ʧعـ ʛـʰعȄو
~),(الʨʱزȄع ؗʺا يلي:  2Nx   

) ʨʱʺǼسـloi de Normalité Ȍيॼʱـع قـانʨن الʨʱزȄـع الॽʰʢعـي ( xوȄعʻـي أن الʺʱغʽـʛ العʷـʨائي 
. ومʧ خʸائʟ هʚا الʨʱزȄع أنه أكʛʲ الʨʱزȄعـات الاحʱʺالॽـة اسـʱعʺالا، 2وتॼايʧ قʙره قʙره 

ـــʢه ـــائي: ووسـ ـــʙʱلال الإحʸـ ــي الاسـ ـــʱعʺلة فــ ــــة الʺʶـ ॽالʺʱـــات الاح ـــه ؗــــل الʨʱزȄعـ ـــȘʱ مʻـ  وتʷـ
  وهʨ مʱʺاثل على جانʰي الʨسȌ الʶʴابي. 2وتॼايʻه

 :  )xf)(حʸʯالات (الʙؒʯارات الʹॻʮʴة) ॻɽॻؕة حʴاب الا1-3

مـــʲلا بـــxi  ʧʽنفـــʛض أن الاحʱʺـــال الʺـــʛاد حʶـــاǼه هـــʨ: مـــا هـــʨ احʱʺـــال أن تقـــع الॽʁʺـــة 
. أx2ȑو  ʱʺॽʀx1ـــʧʽ هʺـــا  21 xxxp i   ʗـــʴدة تʨجـــʨʺـــاحة الʶʺالǼ دʙـــʴǽ ـــالʺʱا الاحʚوهـــ

ـــاحة  ـــ ـــ ـــ ـــʘ أن الʺʶــ ـــ ـــ ــــ ـــى حʽـ ـــ ــــ ـــ الʺʻʴʻـ
ʻʺال ʗـــ ـــة تʴـــ ـــاوȑ الإجʺالॽـــ ـــى تʶـــ ʻʴـــ

ـــʨع  ـــ ـــ ـــॽʴح (أȑ مʳʺـــ ـــ ـــ ـــʙ الʸـــ ـــ ـــ الʨاحـــ
  الʛؔʱارات الॽʰʶʻة). 

     ʧـــ ـــ ـــع مــ ـــ ـــʚا الʨʱزȄـ ـــ ـــʘ أن هــ ـــ وحʽـ
ـــʚه  ـــ ـــــإن هـــ ـــ ـــʛʺʱة فـ ـــ ــــات الʺʶـــ ـــ الʨʱزȄعــ
 ʖـــ ـــى تʶʴـــ ـــʗ الʺʻʴʻـــ ـــاحة تʴـــ الʺʶـــ

بʱؔامل معادلـة دالـة الʲؔافـة الاحʱʺالॽـة الʶـاǼقة (الʢلॼـة غʽـʛ مʢـالʧʽʰ بـʚلʥ). ونʤـʛا لʸـعʱȃʨه 
) حʽــX :ʘ) بــʙل (ॽZة وʱȃعــʠȄʨ مʱغʽــʛ جʙيــʙ (لʳــأ الإحʸــائʨʽن إلــى عʺلॽــة تȄʨʴــل رȄاضــ


Xx

Z i .  
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0  z

 zZP 

 ʛʽغʱʺأن ال ʘʽوحx .عيॽʰʢال ʛʽغʱʺالǼ فʛعǽ   ʙيʙʳال ʛʽغʱʺفالz  ʛʽغʱʺـالǼ فʛعـǽ
ــــي( ــــي الॽʁاســ VariableNormaldardSالॽʰʢعــ tan :ـــة ـــه الاحʱʺالॽـــ ـــة ʲؗافʱـــ ـــʛ دالـــ ـــʚا الʺʱغʽـــ )، وهـــ

2

2

2

1
)(

Z

exf





                        ʘʽح iz ،
7

22
  

  

)(0لهʚا الʨʱزȄع معلʺʧʽʱ هʺا: الʨسȌ الʶʴابي  zE  ʧايॼʱ1وال)var( z  
ــــا  ـــع ؗʺـ ــ Ȅزʨʱا الʚـــ ـــʧ هــ ـــʛ عــ ــ ʰعȄو

ــــي:  ـــ ـــ ~)1,0(يلـ Nz  أن ʥـــ ـــ ـــ ــــي ذلــ ـــ ـــ وȄعʻـ
لʨʱزȄـع يॼʱـع قـانʨن ا zالʺʱغʛʽ العʷـʨائي 

) loi de Normalitéالॽʰʢعــــي (
  .1وتॼايʧ قʙره  ʨʱʺǼ0سȌ حʶابي قʙره 

  .0وȄأخʚ هʚا الʺʻʴʻى الȞʷل الʻاقʨس أو الʛʳسي الʺʱʺاثل على جانʰي الʨسȌ الʶʴابي  
وصʺʦ الإحʸـائʨʽن جـʙاول إحʸـائॽة 

ــع الॽʺʳʱعــــــي  ــــة الʨʱزȄــــ ـــاب دالــ  Fلʶʴـــ
)()(حʽـــʘ أن  zZPzF   ʧʽـــʰـــا يʺؗ

ـــȞل ـــاحة  الʷــ ـــʘ أن الʺʶــ ــ ʽـــــالي: وح ʱال
 ȑـــاو ـــى تʶــ ـــʗ الʺʻʴʻــ والʺʻʴʻـــــى  1تʴــ

ـــإن  ــــل فـــ مʱʺاثــ  5.00 ZP  أن ȑأ
  .0.5تʶاوȑ  0نʸف مʶاحة الʺʻʴʻى الأقل مʧ الʨسȌ الʶʴابي 

  
  
  
  
  
  
  
  

Z
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  :عيॽʰʢع الȄزʨʱول الʙام جʙʵʱاسǼ ةॽالʱالات الʺʱالاح ʙأوج 

)57.0( zP  )57.1( zP  )57.2( zP  
)96.0( zP  )21.1( zP  )96.1( zP  
)68.0( zP  )68.1( zP  )68.2( zP  
)33.0( zP  )33.1( zP  )33.2( zP  

 Ǽxiالʶʻـــॼة لاحʱʺـــال وقـــʨع ॽʀʺـــة  ونفـــʝ الʷـــيء
 ʧʽـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــʱʺॽʀ ʧʽــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ . x2و x1بــ

ȑأ   2121 zzzpxxxp ii   
 )ـــة ـــʦॽ الॽʰʢعــ ـــʨل الʁــ ـــx1,x2 ʦॽنʴــ ـــــى ʀــ ) إل

 ):  ॽɻॽʰʡz1, z2ة ॽʀاسॽة(


Xx

Z


 1
و   1


Xx

Z


 2
2  

  
  

  نʨȞǽ ʦث ʧوم
الاحʱʺال:   2121 zzzpxxxp ii  

 ॽʰʢع الȄزʨʱاول الʙم جʙʵʱʶالات.نʺʱاب الاحʶʴاسي لॽʁعي ال 

  :ةॽالʱالات الʺʱالاح ʙأوج ʦ28.101.2(ث(  zP  )28.101.2(  zP

  )28.101.2(  zP  
ʝقة ونفȄʛʢال ʙʻعʺال عʱول اسʙع جȄزʨت ʗدنʨʽʱس ʥوذل) ʙʻن  عʨؗ ʦʳة حʻʽأقل الع ʧم 

30( 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  2x1x

 21 xxxp i

0  2z1z

 21 zzzP i
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  سلسلة التوزيع الطبيعي (المعياري):
  

  :01رين رقم تم
  في الʦॽʁ الʱالॽة: ؟.أوجʙ الʺʶاحة تʗʴ الʨʱزȄع الॽʰʢعي الʺॽɻارȑ (الॽʁاسي)
 (-3<Z<+3)         (-2<Z<+2)         (-1<Z<+1) 
(Z<1.6)          (1.6<Z<2.55)      (0<Z<0.88) 

(2.55<Z)         الĐخارج ا (-1.6<Z<2.55).  
  

  Ȅل)(اسʱعʺل قاعʙة الʨʴʱ : 02تمرين رقم 
 ʨة هॼلʢابي لأوزان الʶʴال Ȍسʨʱʺ70إذا ؗان ال  ȑارॽɻاف مʛʴانǼ 07:  

-  ʧأقل م ʖالʢن وزن الʨȞǽ ال أنʺʱاح ʨ80ما ه.  
-  ʧأقل م ʖالʢن وزن الʨȞǽ ال أنʺʱاح ʨ84ما ه.  
-  ʧأقل م ʖالʢن وزن الʨȞǽ ال أنʺʱاح ʨ63ما ه.  
-  ʧʽب ʦاوح أوزانهʛʱت ʧيʚة الॼلʢة الॼʶ85و 55ما هي ن.  
  (اسʱعʺل قاعʙة الȄʨʴʱل): 03رين رقم تم

ـــابي  ـــȌ حʶــ ــا بʨســ ـــ ॽɻॽʰʡ ــــا ـــʛ تʨزȄعـ ــــل الأســ ــــع دخـ ــــارȑ 30.000يॼʱـ ـــʛاف مॽɻـ دج وانʴــ
  دج.9.000

ـــة  ـــʙدت ॽʀʺـــ ـــʧʽ 12.000حـــ ـــʛاوح بـــ ـــʢة يʱـــ ــــة الʺʨʱســـ ــــل الفʯــ ـــʛ، وأن دخــ ـــة للفقـــ دج ؗعॼʱـــ
  هʦ فʯة الأغॽʻاء. 60.0000. وأكʛʲ مʧ 60.000دج و15.000

  ؟.فʺا هي نॼʶة ؗل فʯة في الʺʱʳʺع -
  

  (اسʱعʺل قاعʙة الȄʨʴʱل): 04تمرين رقم 
  سʦ.5سʦ وانʛʴاف مॽɻارȑ  165كان لʙيʻا مʨʱسȌ أʨʡال الʢلॼة في ؗلॽة الȄʛاضة 

-  ʧʽم بʙة القʛؗ اضةȄب في رʨلʢʺل الʨʢو157ال ʦ172س.ʦس 

-  ʧم ʛʲأك ʨلة هʶة الʛؗ ب فيʨلʢʺل الʨʢ172ال.ʦس 

- .ʙʽة الʛؗ اضةȄʛن لʨʺʹʻة يॼلʢاقي الǼ 
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ʡالـــʖ فʺـــا هـــʨ عـــʙد الʢلॼـــة الـــʚيʧ  4000عـــʙد الʢلॼـــة فـــي الؔلॽـــة هـــʨ  إذا علʺـــʗ أن
ʨن في الȄʛاضات الʱالॽة (كʛة القʙم، ʛؗة الʶلة، ʛؗة الʙʽ، الʛʢʷنج)   سʷॽارؗ

 
 


