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الغشائية لليبيداتالبناء الحيوي 

Biosynthèse des lipides membranaire



ما هي اهمية الدهون 

4Kal/gمصدر قوي للطاقة 

بناء الخلية 

أدوار متكيفة حسب الكائن



الاحماض الدهنية

الهضم 

بناء الدهون 

أكسدة الدهون





يتم بناء الأحماض الدهنية في السيتوبلازم•

يميالانزانزيمات البناء في الخلايا الحقيقية هي مكونات لنفس المعقد •

للاحماضطويلة جدا و هو الانزيم المصنع ببتيديةمكون من سلسلة 

FAS()Fatty)الدهنية  acid Synthase)

ACP( )Acyl)ترتبط المركبات الوسطية ببروتين ناقل يسمى • Carrier 

protein)

FAS

ACP



-Acétylوحدات ثنائية الكربون مشتقة • CoA

+NADPH,Hالانزيميعملية البناء تحتاج إلى المساعد •

Malonyl-CoAوحدات ثنائية الكربون 



FAS

ACP



-Acétylوحدات • CoA



Acetyl-CoA

الأحماض الأمينيةغلوكوز 
أكسدة الاحماض 

الدهنية 

كولين اللأسيتيلمصادر 



التحلل السكري 

البيروفيكحمض 2

ة سيتوبلازم الخلي





Malonylمرافق الانزيم أ مالونيلمصادر  –CoA

ACC

Acetyl-CoA carboxylase
نبيوتي



بناء الأحماض الدهنية 



بناء الأحماض الدهنية 

Acetyl CoA + ACP                      Acetyl - ACP  +  CoA

Malonyl CoA + ACP                       Malonyl - ACP  +  CoA

acetyl transacylase وmalonyl transacylase

MTو ATالانزيم 



بناء الأحماض الدهنية 

Acetyl CoA + ACP                      Acetyl - ACP  +  CoA

Malonyl CoA + ACP                       Malonyl - ACP  +  CoA

التابعة للحمض الأميني SHبمجموعة Acetylفي البداية يتم ربط مجموعة 

Cys في تحت وحدةKS بتدخل انزيمacetyl –CoA-ACP-

transacylaseAT))  و كذلك ربطMalonyl بمجموعةSH بتدخل انزيم

malonyl –CoA-ACP- transacylase(MT)



بناء الأحماض الدهنية 

Malonyl–و -ACP Acetylفيي الطويوا اللاليية اللا ي   -ACP 

احلي  فلا ي  اللكفييذ هيلاا ام ي ا , –ACP Acetoacetyl-والكيون

acyl-ACP synthaseB-keto (KS ) كما ال    عCO2

Acetyl – ACP +  Malonyl - ACP                     acetoacetyl – ACP + CO2 



بناء الأحماض الدهنية 

B-Hydroxybutryl-ACPلانتاجacetoacetyl-ACPارجاع مركب 

B-Ketoacyl-ACP reductase (KR)بواسطة انزيم 



بناء الأحماض الدهنية 

-Bبواسزززطة انززززيم B-Hydroxybutyryl-ACPنززززع اء زززار مززز  مركزززب 

Hydroxybutyryl-ACP dehydratase (HD )   و تشززtrans -∆2-

butenoyl-ACP



بناء الأحماض الدهنية 

transارجززاع مركززب  -∆2-butenoyl-ACP  فززم مو ززر اءرابطززة

فززم وجززود butyryl-ACPمركززب ربززالم اء ربززو  لانتززاجاء زدوجززة 

Enoyl-ACP-Reductase(ER)انزيم 





بناء الأحماض الدهنية 



نية الدورة الثانية لبناء الأحماض الامي

ACPعلى SHالمرتبط بمجموعة butyrylيتم نقل المركب الرباعي 

لتبدا دورة ثانية KSالاخرى على تحت وحدة SHالى مجموعة 

من malonylثاني حيث يتم تحويل جزء Malonylبارتباط 

molonyl- CoA الىmanlonyl-ACP

Molonyl(C3  )و Butyryl(C4 )تفاعل التكاثف الاول يتم بين 

دورات 5)و تستمر الاستطالة CO2مع خروج ( C6)لإنتاج مركب 

البالميتيكحمض ( C16)للحصول على ( أخرى





الجليسيريداتبناء وتخليق 



الجليسيريداتبناء وتخليق 

ل تنشيط الجليسيرو. 1



الجليسيريداتبناء و تخليق 

تنشيط الأحماض الدهنية . 2▪

R-CH2-COOH + ATP + HSCoA R-CH2-CO~SCoA + AMP + Ppi+ H2O

Acyl-CoA synthétase

PPi +H2O                                      2Pi  

Pyrophosphatase



الجليسيريداتبناء و تخليق 

فوسفاتيثنائي جليسيريدتشكيل . 3▪

3-phospho Glycerol-Acyl- Transferase



الجليسيريداتبناء و تخليق 

فصل مجموعة الفوسفات . 4▪

3-phospho Glycerol-phospho hydrolyse



الجليسيريداتبناء و تخليق 

ثلاثي جليسيريدتشكيل . 5▪

Diglyceride-Acyl- Transferase



الجليسيريداتبناء و تخليق 



يداتالفوسفوليبتخليق 

لراقية  للخلايا االاندوبلازميةفي الشبكة الفوسفوليبيداتيتم تخليق 

و و حمض الفوسفوريكليسيرولغوتتكون اساسا من حمضين دهنين ،

كحول أميني 



الفوسفاتيدكتخليق حمض 



الفوسفاتيدكتخليق حمض 



الفوسفاتيدكتخليق حمض 

NADPH,H+



الفوسفاتيدكتخليق حمض 



(  كولينالفوسفاتيديل)الليسيثينتخليق 

كولين فوسفوريل

بمساعدة انزيم ATPفي وجود نينشط الكحول الأميني كولي. 1

Choline Kinaseكينازكولين 



(  كولينالفوسفاتيديل)الليسيثينتخليق 

لاثي ثسيتيدينكولين مع مركب يسمى فوسفوريليتفاعل . 2

Phosphoبمساعدة انزيم CTPالفوسفات  Cholin Cytidyl
Transferase لتشكيلCDP-Choline



(  كولينالفوسفاتيديل)الليسيثينتخليق 



(  كولينالفوسفاتيديل)الليسيثينتخليق 

الفوسفات ثنائيسيتيدينكولين من مركب فوسفوريليتم نقل . 3

ثنائي لتكوينجليسيريدكولين بمساعدة انزيم ناقل إلى 
كولين فوسفاتيديل



تخليق الكوليسترول 

ل تشارك مجموعة من التفاعلات الانزيمية و على ثلاث مراح
في بناء الكوليسترول و يمكن ايجازها كما يلي 

ات مجموعيتم استخدام و عن طريق تفاعلاتها : المرحلة الاولى •

الميفالونيكفي تكوين حمض أسيتيل

تفاعلاتها تساعد على تحول حمض : المرحلة الثانية •

سكوالينإلى الميفالونيك

إلى نالسكوالييتم بواسطة تفاعلاتها تحول : المرحلة الثالثة •

ثم إلى كوليسترول لانوستيرول



تخليق الكوليسترول 



تخليق الكوليسترول 



تخليق الكوليسترول 



تخليق الكوليسترول 


