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النقل الغشائ 

Transports membranaire 
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النقل الغشائ

3

العكس ؟ وكيف تنتقل المواد من خارج الخلية إلى داخلها 

:  يوجد شكلين رئيسيين لنقل المواد من وإلى الخلية هما

النقل الخلويالنقل عبر الغشاء

وتشترك فيه 

المكونات الغشائية 

والبروتينيةالشحمية

ويعتمد على تدرج 

المادة تراكيز

المنقولة 

ويترافق بتغيرات 

مهمة كبيرة في 

شكل الغشاء الخلوي
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النقل عبر الغشاء 
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شــاءللغالاختياريةالنفاذيةعــنالمســؤولةهيالمضاعفــةالليبيديــةالطبقــةتعد

ونالكربأكسيدثانيغازالغازاتمثلالصغيرةالجزيئاتبمرورتسمحفهيالخلوي

ثلمالشواردأما،تمرأنالليبيداتفيتنحلالتيللجزيئاتيمكنكماوالأكسجين،

والأحماضالسكرمثلالمستقطبةوالكلور،والجزيئاتوالبوتاسيوموالصوديومالكالسيوم

الكارهةــةالمضاعفالليبيديــةالطبقةاختراقتستطيعلاالتيوالنكليوتيداتالأمينية

تسمىنوعيةبروتيناتبواسطةتنتقلوهيالغشاءعبرالمباشروالمرورللماء

أوحاملةبروتيناتأوقنويةبروتيناتتكونأنإماوهيالغشاءعبرالناقلةالبروتينات

مضخات

النقل عبر الغشاء 
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ي النقل الغشانواع
 
وتينات المساهمة ف ي البر

ائ 

6

نواتقذلكمثال  الخاصة،الجزيئاتأوالأيونــاتتســتثمرهاكمعابرتعمل:القنويةالبروتينات

(Aquaporine)الأكوابورينالماءنقلقنواتوالبوتاسيوموالصوديوم

يــهفتعبــربأســلوبشــكلهاوتغيــرالجزيئاتتحمــلبروتينــاتوهـي:الحاملةالبروتينات

عينةملمادةسامحةتنقلهــاالتــيللمــادةنوعيــةالنقــلبروتينــاتتكونقدالخلوي،الغشــاء

النقــلبروتينــاتتكونقدأو،uniportالنقلوحيدةالبروتيناتوتدعىالغشاءعبورفقط

منهاجدويومشتركنقلذاتبروتيناتالحالةهذهفيوتدعىأكثرأوجزيئتينبنقلمتخصصة

:هماالنقلباتجاهيختلفاننوعان anitportالعكسيالمشتركالنقلبروتينات• النقلبروتينات•

symportالمتماثلالمشترك
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النقل عبر الغشاء 
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يآليات النقل عبر الغشاء الخلو 
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نقل سلبي ❑
نقل فعال ❑
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النقل عبر الغشاء 
يزهـا أي يتميـز بانتقـال الجزيئـات تبعـا لتدرج ترك  :النقل السلبي

وهو نقل مـن التركيـز الأعلى إلـى التركيـز الأدنى لتلـك الجزيئـات

و هي انواع3و نميز منه لا يحتاج إلى طاقة

الانتشار البسيط 

Diffusion 

simple 

 Osmoseالحلول 

الانتشار المسهل 

Diffusion 

facilitée 
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Diffusionالبسيطالانتشار Simple::اقةطإلىيحتاجلاالذيالسلبيالنقلأشكالمنشكلهوالانتشار

الجزيئاتزعتويصبححتىالمنخفضالتركيزمناطقإلىالمرتفعالتركيزمناطقمنالجزيئاتحركةوهو

يعتمدء،الغشاجانبيعلىالجزيئاتهذهتراكيزاختلافالحركةاتجاهويحددالغشاءجانبيعلىمتساوي

.نوعيغيرهوفبروتينيةبنواقلالإستعانةودونبطيء،فهولذاالدهنيةالطبقةفيالمركباتذوابنيةعلى

ـزالتركيإلـىالأدنىالملحـيالتركيـزمـنالمـاءجزيئـاتانتقـالهـو:Osmose(الاسموزية)الحلول

،الأقلالوسطإلىالماءمنأكثرجزئياتيحويالذيالوسطمنينتقلالماءأنأيالأعلىالملحـي

.للطاقةصرفدونذلكويتمالغشاء،طرفيعلىالمتعادلةالحالةإلىللوصول

Laالميسرالانتشار diffusion facilitée:لتـياوالأيوناتالقطبيـةالجزيئـاتمـنالكثيـرتنتشـر

غشائيةنقلناتبروتيبتدخلهذاوالمسهلالانتشارلظاهرةوفقاالمضاعفـةالليبيديـةالطبقـةتعترضهـا

طاقةاستهلاكدونالتركيزتدرجحسبالجزيئاتتنتقلحيثحاملةأوقنويةتكونقد

ي النقل  السلبر
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النقل الغشائ
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Transport Activeالنقل الفعال

النقل الفعال 

لة الغشائية على البروتينات الناقويعتمد يحتاج النقل الفعال إلى الطاقة 

لنقل المواد المنحلة عكس تدرج تركيزها أي من جانب تركيزها 

نوعانهووالمرتفعالمنخفض إلى جانب تركيزها 
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اولي فعالنقل

 (ATP)و هو النقل الذي يستخدم ثلاثي فوسفات الأدنوسين : نقل فعال أولي-

سيوم مثالا الأولي، و تعد مضخة الصوديوم و البوتاكمصدر مباشر للطاقة بالنقل النشط 

لهذا النوع من النقل 

14



15

15



16
النقل الفعال الثانوي 

يستفاديثح.مباشرةغيربصورةالطاقةتشُتقوفيه:الثانويالفعالالنقل-

للخليةولالدخمنتمنعولكنها،لتركيزهاوفقاللخليةللدخولالجزيئاتميلمن

يهفالأيونات،وفيمخزنةلطاقةالميولهذهفتتحولالخلية،حواجزبسبب

:نوعان

معثانويةموادنقليتمالنوعهذاوفي:(Co-transport)المساعدالنقل•

لداخلكللتحرميلهامنللاستفادةالأخرىالمادة)الاتجاهبنفسالأساسيةالمادة

الانتقالبالأساسيةللمادةليسمحالبروتينبتحريكفتقومخارجها،أوالقناة

Counterالمضادالنقل• transport:ارتباطمكانيوجدالنوعهذاوفي

رتباطاومكانللناقلالخارجيالسطحفي،(الصوديومولتكن)الأساسيةللمادة

تقومرتباطهماافعندللناقل،الداخليالسطحفي(الكالسيومولتكن)الثانويةالمادة

16.الكالسيومويخرجالصوديومفيدخلالناقلبتغييرالصوديومطاقة
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النقل الفعال
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النقل الفعال
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النقل الخلوي . 2

:الخلويالنقل

أنستطيعلاتالتيالمستقطبةوالجزيئاتالكبيرةالجزيئاتإن

بواسطةهانفوذيتمالسابقةالنقلبآلياتالخلويالغشاءتعبر

يالخلوالغشاءفيتتممحددةحركاتعنناتجةحويصلات

:ماهالمنقولةالموادحركةاتجاهحسبالنقلمننوعينونميز

الخلويالإدخال❑

الخلويالإخراج❑
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:endocytoses( الإلتقام)الإدخال الخلوي 

فــيالخليــةتدخل::endocytoses(الإلتقام)الخلويالإدخال

بتشــكيلهاوذلكخاصــةومــوادكبيرةجزيئــاتالآليةهذه

ةصغيــرقطعــةتنخمــصحيثالخلويالغشــاءمــنحويصــلات

لليشـكضـاقالجيـب،غــاصوكلمــاجيبــامشــكلةالغشــاءمــن

ه،لتدخلالخليـةخـارجقبـلمـنكانـتمـادةعلـىمشتملحويصـل

الإدخالمنأنواعثلاثةتمييزيمكنوحجمهاالمادةنوعوحسب

:الخلوي

بوساطةالخلويالإدخال•الخلويالإحتساء•الخلويةالبلعمة

.مستقبل
21
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انواع الادخال الخلوي 
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البلعمة الخلوية 

::phagocytosesالخلويةالبلعمة

بإحاطتهالكوذالميتة،والخلاياكالجراثيمالتركيبمعقدةكبيرةموادالخليةتلتهم

وتلتحمالخلويالغشاءمنتمتدكاذبةأرجلشكلعلىسيتوبلازميةبإستطالات

خليةالسيتوبلازمفيفجوةضمنالموادهذهلتصبحالإستطالاتحوافبعدها

مهاهضليتمأوليحالجسيممعالفجوةهذهتلتحمثمالبلعميةالفجوةتدعى

فيمنهايستفاذصغيرةجزيئاتإلىالمحلمهةالانزيماتبواسطةوتفكيكها

مثلخليةالوحيدةالكائناتأغلبعندالخلويةالبلعمةتحدثالخلوي،الاستقلاب

Amoeba،عيةالمناالخلايابعضتختصكماالغذاء،علىللحصولكوسيلة

جراثيمللالخلويةالبلعمةعمليةطريقعنالجسمعنالدفاعبغيةكالبلعميات

23



24

البلعمة 
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الاحتساء الخلوي 

pinocytosesالخلويالإحتساء• ::

لأحماضامثلبسيطةلجزيئاتالخليةإدخالالخلويبالإحتساءيقصد

الليبيديةيناتالبروتوبعضالكوليسترولمثلكبيرةجزيئاتأوالأمينية

عنكلتتشغشائيةحويصلاتفيمحصورةمائيةمحاليلشكلعلى

ذههبعدهاتنفصلالخلويالغشاءمنصغيرةمنطقةانخماصطريق

فيائيةالإحتسالحويصلاتتكثروالسيتوبلازمداخلإلىالإنخماصات

الكبيرةئاتالجزيامتصاصتعيدالتيالكلويةللأنابيبالمبطنةالخلايا

.كالبروتينات
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ب الخلوي  الشر
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الادخال الخلوي بواسطة المستقبلات 

:مستقبلاتبوساطةالخلويالإدخال

مثلبيرةالكالجزيئاتبإنتقاءتقومخاصةغشائيةمستقبلاتبوجوديتميز

الكوليسترولالببتيدية،والهرموناتوالفيتاميتات،البروتينات
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الادخال الخلوي بواسطة المستقبلات 
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الاخراج الخلوي 

::Exocytoseالخلويالإخراج

جهازمنالمتشكلةالحويصلاتتحيطوفيهاالخلويللإدخالمعاكسةعمليةهي

لاتالحويصهذهتنتقلثمالخليةخارجإخراجهاالمطلوببالجزيئاتغولجي

صبــحيوحينمــاالخلويالغشــاءإلــىالخلــويالهيــكلانيبيبــاتطــولعلــى

يبيديــةاللالجزيئــاتتعيــدالحويصــلبغشــاءتمــاسعلــىالخلويالغشــاء

لفظيتمدهـاعنالغشـاءانيلتحـمبحيـثترتيبهـاالمضاعفتيـنالطبقتيـنلكلا

لاتحويصفيالموجودةللمواديمكنالخليـة،خـارجإلـىالحويصـلمحتويـات

يالخلوالاخراجعلىكمثالمنه،جزءاوتشكلالغشاءمعتلتحمأنالإخراج

الوسيطن،الانسوليلهرمونالمفرزةالمعثكلـةفيلانغرهانسجزرمنبيتاخلايا

العصبوناتقبلمنالمفرزالكيميائي
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الاخراج الخلوي 
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