
المستقبلات الغشائية

Récepteures membranaire







( التواصل) الترميز الخلوي

الاتصال 
المباشر 

الترميز 
التشابكي 

الترميز 
بهرمونات

الترميز عن طريق 
الجواريةالافرازات 



















الاستقبال 
Réception

نقل الاشارة
Transduction

الاستجابة 
Réponce





انواع المستقبلات 

صةالمتخصالكيميائيةالمادةارتباطعمليةهوالاستقبال

البروتينمع(Ligand،الإشارةجزيء،الرابط)

علىابناءذلكيتموالنوعيةعاليالمتخصصالمستقبل

يفدقيقةتغيراتالتفاعليحدثحيثالفراغيشكلهما

ولاشارةانقليبدأوتنشيطهيتمبهذاوالمستقبلتركيب

خلويةاستجابةمنه





انواع المستقبلات 

ابط تعرف المستقبلات على حسب موقعها و على نوع الر•
التي ترتبط به 

:  récepteur intracellulaireمستقبلات داخل الخلية-•
ل الخلية ترتبط بالرابط داخسيتوبلازميةو هي المستقبلات 

مستقبلات سطح الخلية أو مستقبلات غشائية -•
récepteur membranaire:

ل من و هي بروتينات عبر غشائية تكون على اتصال مع ك•
السيتوبلازم و البيئة خارج الخلية 



مستقبل داخل خلوي 







لا يوجد موقع لارتباط الاشارة خارج الخلية •

لدهون يستقبل اشارات من جزيئات صغيرة ذائبة في ا•

قية هرمونات الغدة الدر–مثل الهرمونات الستيرويدية •

بيت يحتوي على موقع لتثبيت الرابط و موقع للتث•
ADNعلى 

مستقبل داخل الخلايا 



مستقبلات سطح الخلية 

المستقبلات 
المستقبلات المرتبطة بالقنوات

الانزيمية 

نة المستقبلات مقتر
بالبروتين ج



المستقبلات المرتبطة بالقنوات

récepteurs ionotropes



المستقبلات المرتبطة بالقنوات

récepteurs ionotropes









المستقبلات المرتبطة بالقنوات 

بروتينات عبر غشائية •

متعددة العبور عبر الغشاء •

ت بروتينات مستقبلة تسمح بمرور الايونا•

و يغلق بروتينات تشكل ثقبا في الغشاء يفتح•

عن طريق الاشارة الكيميائية 

يونات الكيميائية و للأللاشارةبروتينات نوعية •



المستقبلات المرتبطة بالبروتين ج

Récepteur Couplé aux Protéines G



هيG(RCPG)بالبروتينالمرتبطةالمستقبلات•

بورالعسباعيةغشائيةعبرتكامليةبروتينات

7TMبلتستقالتيالبروتيناتمنعائلةهيو

لداخإلىتوصلهاوالخارجيةالإشاراتوالحوافز

الخلية

المستقبلات المرتبطة بالبروتين ج

Récepteur Couplé aux Protéines G



المستقبلات المرتبطة بالبروتين ج

Récepteur Couplé aux Protéines G





البروتين ج

Protéines G

GTPases

G  بروتين

الثلاثية 
المُغايرِة



يالتالبروتيناتمنعائلةإلىينتميGبروتين•

الخلاياداخلجزيئيةكمفاتيحتعمل

متنوعةمجموعةمنالإشاراتنقلفيتشارك•

داخلهاإلىالخليةخارجالمحفزاتمن

لىعقدرتهافيتتحكمعواملنشاطهاينُظَّم•

ثلاثيغوانوزينتحللأوربط

ثنائيغوانوزينإلى(GTP)الفسفات

((GDPالفوسفات

البروتين ج

Protéines G



المستقبلات المرتبطة بالبروتين ج

Récepteur Couplé aux Protéines G







آلية العمل 

لبروتينباالمقترنالغشائيبالمستقبلالرابطارتباط•

G

ستقبلللمتسمحالتيالمستقبلاتفيشكليتغيير•

الذي(GEF)غوانيننوكليوتيداتتبادلكعاملبالعمل

GDPالفوسفاتثنائيوزينغوانتحويلعلىيعمل

GTPالفوسفاتثلاثيوزينغوانإلى



التيGα-GTPالفعالةGαالفرعيةالوحدةانفصال•

وم،التنظيوإعادةالجزيئيترتيبإعادةعلىتعمل

ماتانزيتنشيط)مختلفةمتتاليةمساراتتنشيط

(قنواتأو،سيتوبلازميةأوغشائية

 GTPفي نهاية المطاف  Gαالوحدة الفرعية تحلل •
مما يسمح لها ، الأنزيميمن خلال النشاط  GDPإلى 

وبدء دورة جديدة و هذا  Gβγالارتباط مع باعادة

بتدخل مجموعة من البروتينات التي تسمى منظم

 RGS Gإشارة البروتين 



Gأمثلة عن المستقبلات المقترنة بالبروتين 

الشممستقبلات•

الرودوبسين•

مستقبلات•

ن،الجبريلي،سيروتونينهيستامين،،غلوكاغون

البسيسيكحامض













المستقبلات الانزيمية

récepteurs couplés à une enzyme



بالإنزيمالمرتبطةالمستقبلاتإن•

إنزيمبترتبطقدالخليةسطحمستقبلاتهي

بارةعنفسهالمستقبلِيكونأوخلويداخل
إنزيمعن

بالانزيماتالمستقبلات المرتبطة 



 Récepteur tyrosineكينازتيروزينمستقبلات 

kinase (RTK)
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 Récepteur tyrosineكينازتيروزينمستقبلات 

kinase (RTK)
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ينقلالإنزيمات،أنواعأحد،Kinase:كيناز•

ذاتالمانحةالجزيئاتمنالفوسفاتمجموعات

محددةركائزإلى،ATPمثلالعالية،الطاقة



 Récepteurكينازتيروزينهيكل مستقبلات 
tyrosine kinase (RTK)
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(  Monomére)منفصليتينيتكون من وحدتين •

(  طالراب)كل وحدة تحمل موقع لتثبيت الركيزة •

سلسلة حلزونية مدمجة ضمن مغمورة داخل •

الغشاء الخلوي

الكينازيحوي الجزء الداخلي الطرفي انزيم •

تيروزين









المستقبلات الانزيمية 











 un messager secondaireالرسل الثانية 

دأ ما مستقبلات الغشاء تولد رسلا ثانية  فيب

ابة إلى استجيسمى بتضخيم الإشارة وصولا 

الخلية 

















 Phospholipase Cالمفسفرةمحلل الدهون •
(PLC)

، حيث اتالفوسفوليبيدانزيم غشائي يعمل على تحليل 

PIP2فات ثنائي الفوساينوسيتولالفوسفاتيديليحلل 

جليسيريدو ثنائي IP3ثلاثي الفوسفات اينوسيتولإلى 

DAG



PIP2ثنائي الفوسفات اينوسيتولالفوسفاتيديل•

Phosphatidylinositol 4 5-bisphosphate

 IP3Inositolثلاثي الفوسفات اينوسيتول•
triphosphate

خلية رسول ثاني ينشط تدفق الكالسيوم إلى سيتوبلازم ال

Diacylglycérolجليسيريدثنائي • (DAG)

PKCالكينازينشط بروتينات رسول ثاني



Adenylالحلقي الأدنيل• Cyclas(AC :) انزيم

Gتين غشائي يعمل مع المستقبلات المرتبطة بالبرو
AMPcحيث يساهم في تشكيل مركب 

رسول : cAMPأحادي الفوسفات الحلقي أدينوزين•

الكينازثاني يعمل على تنشيط بروتينات 

•CalmodulineCaM : بروتينات مسؤولة على

ت العديد من الوظائف تكاثر الخلايا ، تقلص عضلا

وتينات تنشط بارتباطها مع الكالسيوم فتنشط بر.....

أخرى









فإنه يؤدي إلى ،Gعندما ينشط الربيطة مستقبلات البروتين المقترنة ب •
عمل كعامل تبادل تغيير تشكلي في المستقبلات التي تسمح للمستقبل بال

ثنائي غوانينالذي يعمل على تحويل  (GEF)غوانيننوكليوتيدات
وبالتالي تحول  GTPثلاثي الفوسفات غوانينإلى  GDPالفوسفات 

وحدات " . فعاله " إلى (GPCRs)مستقبلات البروتين المقترنة 
GTP ( اوGDP)  مرتبطة بالوحدة الفرعيةGα  في وجهة النظر

ز هذا يحف(. غيرمتجانسة(الثلاثية المُغايرِة  GPCRالتقليدية لتنشيط ال 
من ثنائي  (GTPالمرتبطة ب ( Gαالتبادل تفكك الوحدة الفرعية 

ادة ومع ذلك، النماذج التي تشير إلى إع. والمستقبل ككل βγالوحدات 
جيب بدأت ترتيب الجزيئي، وإعادة التنظيم، وقبل تعقيد جزيئات المست

فة تنشيط مسارات متتالية مختل Gβγو  Gα-GTPيمكن لكل من . تقبل
وبروتينات المستجيب، في حين أن ( ثانيةمرسولأو مسارات )

التالي Gالمستقبلات قادرة على تنشيط بروتين 
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