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1899عامOvertonالعالم 
وجود طبقة فاصلة بين الخلية ومحيطها-
النفاذية الاختيارية تعزى إلى المركبات الدهنية-
Gorterالعالمان  - and grendal1925
(حمراءكريات الدم ال)أن الغشاء يتكون من طبقة دهن ثنائية-
أن جزيئة الدهن الداخلة في تركيب الأغشية تتألف من -

فوسفوليبدات





1935Danielliسنة  and Davson
التوتر السطحي 

Tension 
superficielle



التوتر السطحي بين 
الغشاء و الماء 

التوتر السطحي بين
الدسم و الماء 
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1935Danielliسنة  and Davson
ية استنتاج أن البروتين يدخل في تركيب أغش-

الخلايا
ة أعلنا أن غشاء الخلية يتكون من طبقة مركزي-

من الدهن الثنائي الطبقة والمغلف من أعلى و من
الكروية أسفل بطبقة مستمرة من البروتينات 



دافسون و دانيليعيوب نموذج •
فشل في تحديد سمك طبقة الدهن-1•
ل لم يفسر كيف تتم عمليات النقل خلا -2•

الغشاء البلازمي
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1945المعدل عام دانيلينموذج •
وتين وجود ثقوب مبطنة بالبر دانيلياقترح -1•

في الغشاء  البلازمي 
يتم تبادل المواد بين الخلية و محيطها-2•

الخارجي عن طريق هذه الثقوب
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•1959  J. D. Robertson
اتحدد روبرتسون طبقة الدهن كصفيحة ثنائية الجزيئ-1•
جه الرؤوس القطبية المحبة للماء تتكون من فوسفات وتت-2•

للخارج
الأذيال الغير قطبية و الكارهة للماء تتكون من أحماض -3•

دهنية وتتجه الى الداخل نحو مركز الطبقة الدهنية
تين تحاط طبقة الدهن من أعلى ومن أسفل بطبقتين مختلف-4•

من البروتين
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عيوب هذا النموذج
لم يأخذ في الاعتبار خواص النفاذية و النقل-1

خلال الغشاء
طبقة البروتين متصلة و غير مرنة-2



1972 Singer and Nicolson
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Technique des cryofractures





 MOSAÏQUE FLUIDEالنموذج الفسيفسائي المائع
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بعدالكسر)بالتبريدالفصلطريقةاستخدم
الفحصطريقعنوأيضا(Cryofracturesالتجميد
:إلىفتوصلالإلكترونيبالمجهر

1-ثنائيةصفيحةعنعبارةالدهنطبقة
،جللخار تتجهللماءالمحبةالقطبيةالرؤوس)الجزيئات
الداخلالىتتجهللماءالكارهةوقطبيةغيرالأذيال

2.نمامستمرةكطبقةيوجدلاالبروتين وتينكبر يوجدوا 
هفصليصعبمدمجبروتينوفصلهيسهلسطحي

الليبيداوبالبروتينمتصلةكربوهيدراتوجود.3



 MOSAÏQUE FLUIDEالنموذج الفسيفسائي المائع

عند عدم تماثل الغشاءالتراكيب فيه و تنوع .4•
نصفيه الداخلي والخارجي 

بالغشاء لديها والبروتيناتالدهون جزيئات .5•
القدرة على الحركة داخل الغشاء ، مما يعطيه

 .قدرا من السيولة
بيا شكل وتركيب الغشاء غير ثابت نسيكون .5•

19ويتغير حسب الظروف المحيطة به 

http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%87%D9%88%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%AA

