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Biomembranes  
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II . تركيب الغشاء الخلوي 
composition des membrane  
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 الاغشٌة الحٌوٌة 
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 الاغشٌة الخلوٌة 
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 الغشاء الخموي يمثل (membrane cellulaire)  
و الخلٌة أسٌتوبلازم بالخارجً الرقٌق الذي ٌحٌط الجزء 

عن محٌطها الخارجً ، مكونا حاجزا وٌعزلها ها عضٌات
  (perméabilité sélective) غشائٌا ذو نفاذٌة اختٌارٌة

 نانومتر حيث لا يلاحظ إلا بالمجهر  10 – 7يبمغ سمكه من
منهما حوالي  كل سمكالالكتروني عمى شكل طبقتين داكنتين 

 نانومتر 3,5 حوالي سمكهانانومتر بينهما طبقة نيرة   2
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 التركيب الكيميائي للغشاء 
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 التركيب الكيميائي للغشاء 
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 من  بشكل عام خمويةالتتكون الأغشية 
بروتيناتال 
 الدسم 
 قميمة من الكربوهيدرات نسبة 
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الكريات الحمراء 
 في الإنسان

غشاااااااااااء  كبد الجرذ
المياااااااااااا  
العصااااابي 

 المغمد

 المكونات

 البروتينات 22 58 60

 الدسم  78 32 33

 الكاربوهيدرات 0 01 7
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 التركٌب الجزٌئً للغشاء الخلوي 
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 الغشاء الخلوي 
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 بروتينات الغشاء الخلوي

 
بروتينات الغشاء الخموي تنقسم لنوعين: 

  Integral( تكاممية )بروتينات داخمية ( 1)    
Intégrale protéine membranaire 

 (  محيطية)بروتينات خارجية ( 2)
Péripherale Protéine membranaire 

13 



14 
Péripherale  protéine البروتينات المحيطية   
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مناااطم معينااة ماان طبقااة الاادهن الثنا يااة ولا تغطااي . 1
 %30تقااااااااااال عااااااااااان نسااااااااااابة تخترقهاااااااااااا وتشاااااااااااكل 

تكاااون مرتبطاااة ارتباطااااب لاااعيااب بالغشااااء البلازماااي  -2
 . بحيااااااااااااااااااااث يمكاااااااااااااااااااان فصاااااااااااااااااااامها بسااااااااااااااااااااهولة

 . تااااااااااااااااااذوئ فااااااااااااااااااي المحالياااااااااااااااااال الما يااااااااااااااااااة -3
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PMP  البروتينات الغشائية  المحيطية 
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مينية تمتمك سلاسل جانبية الا الأحماضغنية بتكون . 4
التي تسمح بالتااعل مع ( Hydrophilic)محبة لمماء 

الماء المحيط بها ومن السطح القطبي لطبقة الدهن 
 .  الثنا ية الجزي ات

المحبة  بالاقطائقد تتصل بالبروتينات الداخمية أو . 5
 لمماء التابعة لطبقة الدهن 
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PMP  البروتينات الغشائية  المحيطية 
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Intégrale protéine البروتينات الداخلية    
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 %  70عمى نسبتها تزيد بروتينات غشا ية هي  -1

 تكون مرتبطة ارتباطاب وثيقاب بالغشاء البلازمي -2
 .  تذوئ في المحاليل الما ية لا -3
ترتبط قد الاجزاء البارزة منها عمى السطح الخارجي لمغشاء  -4

   .لتكون البروتينات السكرية الكاربوهيدراتمع 
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IMP  البروتينات الغشائية الداخلية 
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غنياة بحاوامض امينياة التاي تمتماك سلاسال جانبياة محباة تكون 
خاصاااة تماااك الاجااازاء مااان الباااروتين ( ))Hydrophilic)لممااااء 

وكارهااااااااة لمماااااااااء (( البااااااااارزة ماااااااان طبقااااااااة الاااااااادهن الثنا يااااااااة
(Hydrophobic(( ) خاصة تمك الاجزاء من البروتين المغماورة

 ((في طبقة الدهن الثنا ية
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 : وتنقسم الى قسمين

هااي مااا تساامى ئ  polytopic Integral البروتينااات1.
  Transmembranaire" بروتينات عبر الغشاء"

هااي بروتينااات  monotopic Integral البروتينااات.2
 الغشاءالتي تعمم عمى جانئ واحد فقط من  الغشاء

IMP  البروتينات الغشائية الداخلية 
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IMP  البروتينات الغشائية الداخلية 
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Membranes  protéine  البروتٌنات الغشائٌة 
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Membranes  protéine  البروتٌنات الغشائٌة 
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 النقـــــــــــل 23
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 مباشرنقل 

 لا يحتاج لطاقة( 1
يكون من التركيز الأعلى إلى التركيز ( 2

 الأقل
 نقل بسيط

لا يحتاج لبروتينات ناقلة 
 تنقل المواد عبر الغشاء

 نقل ميسر

 يحتاج لبروتينات ناقلة

 بروتينات حاملة قنوات بروتينية

دائماً 
 مفتوحة

 تنفتح
 و تنغلق

 نقل نشط
 يحتاج لبروتين ناقل( 1         
 يحتاج لطاقة( 2         



 بروتينات الغشاء الخلوي 24
 : بروتينات الغشاء الخلوي تؤدي معظم وظائف الغشاء البلازمي الخاصة بـ

 .النقل -1
 “ إلتصاق الخلايا بالخلايا”و ظاهرة , “تعرف الخلايا على الخلايا“ظاهرة  -2
 .مستقبلات الهرمونات -3
 البلعمة  -4
 (.كما في توصيل النبضات العصبية) بين الخلايا لاصالتو  -5
   Intercellular Joining الربط بين الخلايا  -6
 تلعب دور انزيمات – 7
المحافظة على شكل الخلية و ذلك بالاتصال بالهيكل الخلوي و السائل الخارج  – 8

 24 خلوي  
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 النقل 
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 قنوات بروتٌنٌة مبوبة 

قنوات بروتٌنٌة 

مفتوحة 

 باستمرار

26 
 السٌتوبلازم

أنواع القنوات  خارج الخلٌة

 البروتٌنٌة
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 بروتٌنات النقل 
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 بروتٌنات الغشاء 
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 تعرف الخلاٌا على بعضها 

 البعضتعرف الخلاٌا إلى بعضها 

Cell-Cell Recognition 

الخلاٌا معٌن من بٌن نوع على التمٌز هذه الظاهرة تعنً قدرة الخلٌة • 

و ذلك عن طرٌق ما ٌسمى بمؤشرات الذات . الخلاٌاعن نوع آخر من 

H   CM غلٌكوبروتٌنٌةحٌث هذا الاخٌر ذو طبٌعة ٌكون ذلك   

كذلك المستضدات الغشائٌة الموجودة على سطح غشاء كرٌات الدم 

 الحمراء 
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 تعرف الخلاٌا على بعضها 
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 التصاق الخلاٌا بالخلاٌا 
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 مستقبلات غشائٌة 

 Receptorsالهرمونات مثل مستقبلات 

هذه المستقبلات عبارة عن بروتٌنات تقع فً -

من الغشاء الخلوي ولدٌها موقع السطح الخارجً 

 ارتباط ذو شكل

 .خاص حٌث ٌتناسب مع شكل مادة كٌمٌائٌة مرسلة
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 المستقبلات 
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 البلعمة 
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 الربط و التواصل بٌن الخلاٌا 

Cells junctions and communications 

أظهرت الدراسات بالمجهر الإلكترونً أن الفراغات بٌن الخلاٌا المتجاورة غٌر 

 متخصصة قنوات المتجاورة تحتوي على  منتظمة وذلك لأن الأغشٌة الخلوٌة

   بٌن الخلاٌا وتدعى الوصلات الربط أو التماسك والتوصٌل تؤدي دور

 ,ذات الاوزان الجزٌئٌة الصغٌرة  وٌمر من خلالها بعض المعلومات والمواد

كما أنها تمكن الخلاٌا المكونة للأنسجة أن تعمل كوحدة واحدة نتٌجة لسهولة 

 الاتصال والتنسٌق بٌنها
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 الربط بٌن الخلاٌا 
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 التوصٌل بٌن الخلاٌا 
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 تلعب دور الانزٌمات 
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 المحافظة على شكل الخلٌة 
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أو السائل خارج خلوي  Cytoskeleton الخلوي بالهٌكل  الإتصال  

(ECM) Extracellular Matrix وال 

تساهمٌة مع الخلوي بروابط غٌر بروتٌنات الغشاء أن ترتبط من الممكن 

 لتبقً على شكلبروتٌنات الهٌكل الخلوي أو السائل خارج خلوي  

 الخلٌة وتعمل على استقرار موقع بعض بروتٌنات الغشاء

 .الأخرى
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 المحافظة على شكل الخلٌة 
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