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I . طرق دراسة الخلٌة
Méthodes d’études  
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Méthodes d’études  

   !فٌما تتشابه هذه الكائنات
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La Cellule الخلية 
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La Cellule الخلية 
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ما هً أهم اوجه 

التشابه بٌن الخلاٌا 
 الثلاث ؟ 



7 
Méthodes d’études  طرق دراسة الخلٌة 

7 

 حجم الخلٌة 
ومعظم الخلاٌا صغٌرة . الخلاٌا فً أحجامها، وٌرتبط حجم وشكل كل خلٌة بوظٌفتها تتفاوت

وٌتم قٌاس الخلٌة أو . جدا ولا ٌمكن رؤٌتها بالعٌن المجردة لذا ٌطلق علٌها مجهرٌة الحجم
 (.بما ٌناسبها من الوحدات المترٌة الصغٌرة المبٌنة فً الجدول عضٌاتها
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1/ Microscope  المجهر 
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 وأدى ضوئي مجهر أول استخدم مرة ولأول عشر السابع القرن منتصف في م1655 سنة هوك العالم جاء
 .الفلين من لقطاع فحصه أبان الاسم بهذا وتسميتها الخلية اكتشاف إلى ذلك
 والذي التاريخ في ضوئي مجهر أشهر ثاني ووضع م1674 سنة لوفنهوك المشهور الهولندي العالم جاء

 المنوية والحيوانات والبكتيريا الأولية الحيوانات مثل الدقيقة الكائنات عالم اكتشاف من تمكن بواسطته

 حسن ابن الهٌثم 
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 أجزاء المجهر الضوئً المركب 
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 أنواع المجاهر الضوئٌة  
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  Le microscope à fond clairمجير المجال المضيء  . 1
،اوبقيىىى االحقلللل الموسروبلللسوئي مضلللو كا إضلللاء  سام للل وفىىىذا ىىىوعاعن ىىىواارىىى اعنر ىىى   ا 

ويصى اقصصىذا. ،ايفحصاعنعي  تاعنرصبوغ اواغيى ارصىبوغ ادعك  علأ س ماعنرفحوص اتبدوا
 ر ة1000تكبي اإنذا
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 أنواع المجاهر الضوئٌة  
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 Dark field microscopeمجير المجال المظ م  - 2
لاا فيىى . المصللئو  العونللاا الحولل   وللر يسىىتمدما ىىوعاعن ىىوااند عسىى ا 

يصىى اقياءىىوعان عىىي اعلاافىىااعن سىىماعنرو ىىوداج ىىذارسىى  اعنر  ىى اوتكىىو ا
ع ءي اعنش يح ارعتر اتر ر اويت كبا وعاعنر   ار ا فساعلأ زععاعنرو ودةا

 عنر   اعنرءاعار   فاا

 Fluorescence microscope المتألق المجهر -3
 تحوٌل ثم ، جسم أي قبل من الطاقة امتصاص اساس على عمله مبدا ٌعتمد

 أشعة امتصاص على القدرة له المفحوص فالجسم ، ضوء الى الطاقة هذه

 ذات ضوئٌة أشعة تطلق ثم ،المرئٌة غٌر القصٌرة الموجات ذات الضوء

 الفلورسٌنٌة الظاهرة الظاهرة هذه وتسمى ممٌزًا ولونًا أطول موجات
Fluorescence.  
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 أنواع المجاهر 
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  Polarized Microscopeالمسرررررتقطب المجهرررررر    -4

ذاا قللو  انسبللار  عناصللراللدرابلل   عنرسىىتق بيسىىتمدماعنر  ىى ا
عنرح ىى ارسىىبب ا عنروشىىو يرىى اعنءىىوعارىى امىى  احيىىثاامزدوجلل   

يسىىىتعر اجىىى دةاند عسىىى ارعترىىى ا ءىىىي اواتكىىىو اعلاعءىىى عةاعن سىىىما
 ئ ورااالالزجاج و عنصمو او

 التشروحى المجير .5

اشيئي اوجدس اعنعي ي اعنعدس تار اجدست  اقواجدس اعنر   ان وع
 والنئاتاا الحوواناا لفحص عنر   ا وعاويستعر اتكبي عتال رمت ف 

اعنر  دةاب نعي ابوءو ارش  دت  ا ست يع لااعنتا وأجزا يا الصغور 
اتكبي هاردى ويت عو  عنحااعنك ئ افاا صيق   رق  عاجر اإنذاح   اولا
 ر ة 6 -50  ر 
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 أنواع المجاهر 

13 

  Phase contrast microscopeمجير متئاون الأطوار - 6

العوناا الحو  الغور مثئتو و واار   اءوئااج دىارتمصصانفحصااا
 .ئالصئغااوالغور معام   

يعر ا وعاعنر   اج ذاقس ساق اعلأ زععاعنرمت ف انشاعار ان  ارع ر تا
فيؤدياإنذاحدوثاتب ي افتظ  اعنصو اوعءح ا. ع كس  ارمت ف ان ءوع

 عنتحكمافاازوعي اسقو اعنءوعالإحدعثاعنتب ي ايرك ا،واب نم في تا

واعنف قابي اعنر   اعنرظ ماواعنر   ارتب ي اعلا وع ايكر افااق احزر ا
تب ي اعنرر   اعنبزعوي اوعحدةاقر اعنرظ ماتكو اعنر   انر   اعنءوعا

 علأ وع افيكو ابزوعي ارمت ف ا
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 أنواع المجاهر 
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 Electron microscopeالمجير الإلستروني -

ن عي ىى اعنرفحوصىى ،ارق   ىى ا ىىدعايسىىتمدمان حصىىو اج ىىذاتف صىىي ادصيقىى ا
رىىعارىى ا ىىوارتىى  ابىى نر   اعنءىىوئاا تي ىى الاسىىتعر  ارو ىى تاإنكت و يىى ا

إءىى عةاافىىذوعتاق ىىوع اصصىىي ةا ىىدع،ابىىدلاارىى ارو ىى تاعنءىىوعاعنعىى دي،ا
ب سىىتعر  ا .عنترييىىزعن سىىماعنرفحىىوص،اررىى ايع ىىذاصىىد عااقكبىى ارىى اصىىوةا

 .عنوصو اإنذاتكبي عتاتزيداج ار يو ار ةيرك ااعلانكت و اعنر   ا
  ر سحاوا  فوا: واعنر   اعلانكت و اا وج  
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 أنواع المجاهر الالكترونٌة  
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   (Transmission electron microscope)المجهر الالكترونً النافذ

 وهو من أول المجاهر الالكترونٌة التً تم استخدامها فً دراسة الخلٌة 

 الالكترونً النافذ الدور الكبٌر فً دراسة التركٌب الدقٌق للخلٌة واكتشاف للمجهر

 المتناهٌة فً الصغر  عضٌاتهاالعدٌد من 

 مٌكرومتر 0.2 – 0.01أن ٌتراوح سمكها بٌن ٌشترط   

 العٌنةالتباٌن والوضوح تعتمد على كمٌة الالكترونات النافذة خلال درجة 
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 أنواع المجاهر الالكترونٌة  
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   (Scanning electron microscope)المجير الالستروني المابح 

و وار اعنر    اعنحديث اوات كيباعنر   اعلانكت و ااعنر سحايشب اعنر   اعلانكت و ىاا
عن  فىىوارىى احيىىثارصىىد اعلإءىى عةاوعنعدسىى تاعنرسىىتمدر اإلااق ىى ايمت ىى اجىى اعن  فىىوافىىاا
كيفيىىى اإظ ىىى  اصىىىو ةاعنعي ىىى احيىىىثايعترىىىداإظ ىىى  اعنصىىىو ةافىىىاا ىىىوعاعن ىىىواارىىى اعنر ىىى   ا
علانكت و ي اج ذاعلانكت و  تاعنر تدةار اج ذاسى حاعنعي ى انتظ ى اج ىذاش شى ات فزيو يى ا

 .وج دةار ايستمدماعنر   اعلانكت و ااعنر سحافااد عس اعنعي  اك ر  اقوا زعار   
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 أنواع المجاهر الالكترونٌة  
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 أنواع المجاهر الالكترونٌة  
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 مقارنة بٌن المجهر الضوئً و الالكترونً 
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 مقارنة بٌن المجهر الضوئً و الالكترونً 
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 المجير الإلستروني المجير الضو ي         الخواص.

 الألافإلى م اا  500من  مر  1500إلى  25من  التسئلور             

المحضلللللللللر وختلللللللللر  ئوابلللللللللط   المحضر
 الفوتوناا الضوء

 المحضر وختر  ئوابط  الالستروناا

 العدباا في حقول مغلناطوبو  عدباا زجاجلو  نوع العدباا

 UM 0.05بمك العون    15 UM 5ئلون  بمك العون 

ع للللى شاشلللل   العونلللل تلاحللللظ العونلللل   تلاحظ العون  مئاشر  ئالعون المشاىد 
 متف ور 

 الخلاوا موت  الخلاوا حو  أو موت  المحضراا

ومسللللللللن ت للللللللوون المحضللللللللراا أو  الت وون
مشلللاىد  الأللللوان الطئللللوعو  مثلللل 

 الخضراء ئلابتود لا

و لا تلللللللشيد  ااالم ونللللللللا تبللللللتعمل 
 .الطئلوعو  ل عناصر الخ وو الألوان 
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 المجهرٌة تحضٌرالعٌنة
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   La fixation :مرح   التثئوا•
  shydratationéLa d.نزع الماء•
  gnation éimpr’: lالتضمون•
 :القطع •
   la coloration :الت وون•
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تحضٌر العٌنة 

 المجهرٌة
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 طرق دراسة الخلٌة 

 ملاحظة حٌة . 2

 زراعة الانسجة . 3

 تجزئة الخلاٌا . 4

   الحلولٌةالصدمة _ 

 المهاجمة الانزٌمٌة _ 

 الامواج فوق صوتٌة _ 

 الخلٌةسحق _ 

 الطرد المركزي _ 
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 طرق دراسة الخلٌة 

 تجزئة الخلاٌا . 4

 استعمال الامواج فوق صوتٌة 
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 سحق الخلٌة 
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 الطرد المركزي 
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 الطرد المركزي 
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الفحص الكٌمٌائً المناعً . 5  
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 الأجبام تفاعل الطروق  ىذه تعتمد
 أولا وتم حوث المبتضداا مع المضاد 

  مواد مع المضاد  الأجبام اتحاد
 عند و الجبم في تزرع ثم مف ور 

  الغرض ليذا الخاص ئالمجير الفحص
 فويا وصل التي المناط  فتظير

  اشعاع سمناط  التفاعل
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 التصوٌر الاشعاعً الذاتً

Image From: Lodish, Molecular Cell Biology 7e. 2013 30 
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التصوٌر الاشعاعً الذاتً . 6  

Image From: Lodish, Molecular Cell Biology 7e. 2013 31 

 ىىوهاعن  يقىى اج ىىذاعسىىتعر  اعن ظىى ئ اعنرشىىع ان ع  صىى اعنكيري ئيىى اعنتىىااتىىدم افىىاات كيىىىباعنركو ىىى تاتعترىىدا
 :                               H3،ااN18،اC14،   O18عنحي او ااج ذاسبىي اعنرث  ا



التصوٌر الاشعاعً الذاتً . 6 32  
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التصوٌر الاشعاعً الذاتً . 6  

Image From: Lodish, Molecular Cell Biology 7e. 2013 33 

 ع ى مئدأ الوبم ئالعناصر المشع  تعتمد  -
عئار  علن مبلتح    وىو حباسالمحضر ئشروط تغطو  في  رف  مظ م  وتم  -

 والجلولاتون AgBrفوتو رافي وتسون من ئ وراا ئروم الفض  
الصلللادر  علللن العناصلللر المشلللع  والداخ للل  فلللي ترسولللل  الجزو لللاا الإشلللعاعاا  -

 ترجع شوارد الفض  الخ وو  
لجلل  الشللروط الحبللاس ئللالتحموض والتثئلللوا تظيللر الفضلل  ع للى شللسل معللا  -

 عنيا السشفبوداء تدل ع ى أماسن تواجد الماد  المراد ( ئقع)حئلولئاا 
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 الفحص الوراثً الخلوي . 7

Image From: Lodish, Molecular Cell Biology 7e. 2013 34 



الهجرة الكهربائٌة . 9 35  
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الهجرة الكهربائٌة . 9 36  
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أو  RNA & DNA ىلي تقنول  تبلتخدم لفصلل الاحملاض النووول 
ووعتملد الجيلاز  .سيرئلا يتولار  ئإبلتخداموذللك  .جزو لاا الئلروتون

 (العون )ع ى القو  السيرو حرسو  التي تبتخدم لتحروك الجزو اا
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  الكروماتوغرافٌا. 10

Image From: Lodish, Molecular Cell Biology 7e. 2013 37 
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  الكروماتوغرافٌا. 10

Image From: Lodish, Molecular Cell Biology 7e. 2013 38 

ئأنيلا عئلار  علن عم ولاا فصلل ل ملواد  السروماتو رافولاتعرف الطلر  
الممتزجل  والتلي تتلوزع ئلون طلورون أحلدىما ثائلا والآخلر متحلرك 

ومر خلال الطور الثائا، فعند تحمول مزوج من المرسئاا ع ى بطح 
ثم جلرف ىلذه ( دامصل اللذي ىلو عئلار  علن ملاد  )الطلور الثائلا

المرسئلاا ئوابلط  تولار ملن  لاز أو بلا ل ، فلإن مسونلاا الملزوج 
بلتنجرف ئبلرعاا مخت فل  وتتلو زع ع لى طلول الطلور الثائلا ئشلسل 

وىذه العم و  بتؤدي إلى تشسل .  ادمصاصياوعتملد ع لى قلو  
  .مناط  منفص   لسل مسون من مسوناا المزوج
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Cryofracture  

القطع بعد 
 التجمٌد
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 طرٌقة الكسر بعد التجمٌد

 فً للمحضر السرٌع التجمٌد مبدأ على الطرٌقة هذه تعتمد

  c°196 نتروجٌنً سائل

 مفرغ وسط فً منها الضعٌفة المناطق فً العٌنة كسر ٌتم

   الهواء من

 بالمعادن بمعاملته تظلٌلهب الكسر سطح تضارٌس إبراز 

   الكربون و الفضة و البلاتٌن مثل

 .الإلكترونً بالمجهر ٌفحص قالب على لحصولا
 الصغٌرة المكونات ملاحظة تحسٌن إلى التقنٌة هذه تهدف
 .الخلوٌة السطوح و التضارٌس خاص بشكل و الأبعاد

42 


