








الخواص التربة 

تتكون التربة من حبٌبات معدنٌة ناتجة عن تفتت الصخر الأم ومن مواد عضوٌة ناتجة من تحلل الكائنات 

الحٌة التً تعٌش فٌها لذا فهً تتمٌز بخصائص فٌزٌائٌة وكٌمٌائٌة ناتجة عن نوعٌة الصخور والنباتات 
والحٌوانات واختلاف الظروف المناخٌة 

الخصائص الفٌزٌائٌة للتربة 

ٌقصد بالصفات الفٌزٌائٌة للتربة اي الصفات الطبٌعٌة لها  

ومن اهم الصفات الفٌزٌائٌة التً سنتناول دراستها

سعت التشبع  10كثافت التزبت      -7      سعة التشبع المائً القصوى للتربة-4قوام التربة           -1

السعت الحقليت  11درجت الحزارة   -8الماء بالتربة       الشعرٌةوحركةالقوة -5رطوبة التربة        -2

نقطت الذبىل   12لىى التزبت         9المادة العضوٌة بالتربة                  -6مسامٌة التربة       -3
 

سهىلت اختزاق الجذور –حزكت الواء خلال التزبت –التزبت  فًهذه الخىاص تحذد هذي تيسز الهىاء 
للتزبت 



قوام التربة 
درجة نعومة او خشونة حبٌبات التربة باستخدام النسب المئوٌة لمجامٌع  ٌعبرعنقوام التربة هو اصطلاح 

الطٌن والحصى,السلت ,حبٌباتها الرئٌسٌة وهً حبٌبات كل من الرمل 

:هناك تقسيواى لتحذيذ قىام التزبت وهوا
التقسين الذولي1.
التقسين الاهزيكي2.

طول قطر الحبٌبة 

بالمللٌمتر

اسم المجموعة

2 -  2 ‚0 رمل خشن

2‚0 -  02 ‚0 رمل ناعم

 02‚0 -  002‚0 سلت

0‚002اقل من   طٌن

طول قطر الحبٌبة 

بالمللٌمتر

اسم المجموعة

2   -   1 رمل خشن جدا  

1   -   5‚0 رمل خشن

5‚0 -  25‚0 رمل متوسط

2‚ 0-   1‚0 رمل ناعم

1‚0 -  05‚0 رمل ناعم جدا  

 05 ‚0 -   02  ‚0 سلت خشن 

02‚ 0-  002 ‚0 سلت ناعم 

0‚002اقل من   طٌن

التقسٌم الدولً

التقسٌم الامرٌكً



يحدد القوام باستخدام مثمث القوام بعد تقدير نسب المجاميع الثلاثة 





ةكثافة الترب
3سم/غ هي وحدتها الحجوم، وحدة تشغل التي الصمبة المادة كتمة هي الكثافة



الكثافة الحقٌقٌة للتربة 

معظم أنواع –( حبٌبات التربة المعدنٌة)وهى عبارة عن كتلة وحدة الحجوم من المادة الصلبة للتربة 

وتختلف تبعا للتركٌب المعدنً  3سم/جرام 80,2–50,2الترب لها كثافة مادة صلبة تتراوح بٌن 

لحبٌبات التربة كما أنها تقل مع زٌادة محتوى التربة من المادة  العضوٌة

الكثافةالمادة

3سم/جرام

الكثافةالمادة

3سم/جرام

9,2 -  8,2دولومٌت5,1–3,1الدبال

0,3 -  7,2مسكوفٌت6,2–2,2الطٌن

1,3  -  8,2بٌوتٌت6,2–2,2الكاؤلٌنٌت

3,3  -  2,3اباتٌت6,2–5,2الأرثوكلاز

0,4  -  5,3لٌونٌت8,2–5,2الكوارتز

2,5 -  9,4مجناتٌت7,2–6,2البٌت

2,5 -  9,4بٌرٌت7,2  -  6,2فلنت

3,5  -  9,4هٌماتٌت8,2  -  6,2كالسٌت

  8,2  -  7,2انورثٌت

قيم الكثافة لمكونات التربة الصلبة(   7)  جدول
.3سم/جرام 2و65وتؤخذ كثافة حبيبات التربة الصلبة كقيمة متوسطة تساوى 



الكثافة الظاهرٌة للتربة 

:الكثافة الظاهرٌةأهمٌة  

معرفة مدى انضغاط التربة

حساب كتلة التربة فً مساحة معٌنة

الحجمً الرطوبىالكتلً للتربة إلى المحتوى  الرطوبىتحوٌل المحتوى 

معرفة المسامٌة الكلٌة للتربة

وتختلف الكثافة  -(مسام التربة+ تشمل الحبٌبات الصلبة )وهى عبارة عن كتلة وحدة الحجوم من التربة فً حالتها الطبٌعٌة 

الظاهرٌة للتربة تبعا لحالتها فتقل مع عملٌات الحرث وتزٌد مع الري وكذلك استخدام الآلات الزراعٌة المختلفة التً تؤدى 

العضوٌةإلى تضاغط التربة وتقل كذلك مع إضافة المادة 

:كالأتًوتتراوح الكثافة الظاهرٌة للترب المختلفة 

 3سم/جرام   8,1–5,1الترب الرملٌة   

3سم/جرام  5,1–2,1  الطمٌٌةالترب 

3سم/جرام   5,1–1,1الترب الطٌنٌة  

تأثٌر الكثافة الظاهرٌة على نسبة ما تحتوٌه التربة من مسام وسهولة حركة الماء والهواء ٌنعكس 

.وانتشار جذور النباتات خلالها



(درجة مئوٌة 105مجففة على درجة حرارة )التربة الجافة كتلة                               

 ---------------------------------------           = الكثافة الظاهرٌة 

(للتربة  الظاهرىالحجم )                                        

التربة الجافة كتلة                                               

 ---------------------------------------=            الكثافة الحقٌقٌة 

حجم الحبٌبات الصلبة للتربة                                       



كتلة التربة منسوبة الى الحجم الكلً للتربة أي  فىالمسامٌة الكلٌة للتربة تعبر عن نسبة المسام الموجودة 
:أن 

(3سم)حجم المسام                        

-----------------=    المسامٌة الكلٌة 

(3سم)حجم التربة الكلً                       

 

(حجم الحبٌبات الصلبة) الحجم الحقٌقً –( الحجم الكلً)الظاهري الحجم                     

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= المسامٌة الكلٌة  

(الحجم الكلً ) للتربة الظاهري الحجم                                   

 

الحجم الحقٌقً                                 

-------------------- - 1=  المسامٌة الكلٌة 

الظاهريالحجم                                 

الكثافة الظاهرٌة                                    
-------------------- - 1=  المسامٌة الكلٌة 

الكثافة الحقٌقٌة                                 

هساهيت التزبت 



حجم المسامالوصفالنوع

مٌكرون

75اكبر من Macro poresالمسام الواسعة أو الكبٌرة

Meso pores75–30المسام المتوسطة

Micro pores30–5المسام الضٌقة أو الدقٌقة

Ultra pores5–0.1المسام الدقٌقة جدا

0.1اقل من Crypto poresالمسام المخفٌة

تقسيم مسام الترب تبعا لأحجامها



المسامات الشعرية والمسامات الكبيرة في الترب الرملية والطينية

تربة طينيةتربة رملية
نسبة المسامات 

“%60”أكبر “%40”أقل الكلية

.حركة الماء أسرع في الرمليةأقلأكثرالمسامات الكبيرة
.التهوية أفضل في الرملية

.حفظ الماء أكثر في الطينيةأكثرأقلالمسامات الصغيرة
المسامات الكبيرة تسمى بالفراغات الهوائية

المسامات الصغيرة تسمى بالشعرية





رطوبة التربة 
الموجودة داخل مسام ( او الماء ) للتربة بأنه كمٌة الرطوبة  الرطوبًٌعرف المحتوى 

:التربة وحول سطح حبٌبات التربة منسوبة إلى كتلة التربة الجافة تماما  أي أن

الرطوبة فً التربةكتلة                                   

   --------------------------= للتربة  الرطوبًالمحتوى 

كتلة التربة الجافة تماما                                      

      

كتلة التربة الجافة تماما  –كتلة التربة الرطبة                                    

          --------------------------------------------= للتربة  الرطوبًأو المحتوى 

كتلة التربة الجافة تماما                                               







.معدل تسرب الماء أو الهواء خلال التربة في وحدة الزمن

نفاذٌة التربة 
هً مقٌاس لمقدار السهولة التً تمكن الماء ان ٌجري خلال التربة  

قدرة التربة على السماح للماء بالجرٌان خلال الفراغات 

حسب قانون دارسً    Kأهم ما ٌتعلق بتحدٌد النفاذٌة هو تحدٌد معامل النفاذٌة   



تقاس النفاذٌة اما مختبرٌا او حقلٌا وهو المفضل وتم تصنٌف التربة 

حسب نفاذٌتها الى 

ٌلً ما 

غٌر نفوذة     0.4اقل من -

بطٌئة النفاذٌة  2 -0.4من -
تربة نفوذة  24–2من -

تربة عالٌة النفاذٌة   24أكبر من -

تقدٌر النفاذٌة 

ٌتم تقدٌر  النفاذٌة بتقدٌر سرعة  سرٌان الماء على التربة   
V/t(= زمن التسرب / حجم الماء التسرب = )نفاذٌة 



الجزء العملً 
:  التجربة الاولى  
(1و )نحضر اسطوانة  معلومة الحجم ونقوم بوزنها فارغة ولٌكن  -

ثم سوِّ سطح التربة فً الأسطوانة بحٌث نأخذ عٌنة  طبٌعٌة  من التربة بواسطة الاسطوانة  -

تكون 

.حجم التربة التً بداخلها= حجم الأسطوانة : مستوى حافتٌها, فٌكونعلى 

( 2و)وزن الاسطوانة مملوءة  بالتربة ولٌكن -

(1ح)نحضر انبوب مدرج كبٌر  ونضٌف له حجم من الماء معلوم ولٌكن  -

(   2ح )نقوم بإفراغ التربة فً الانبوب المدرج ثم نرجه جٌدا ونسجل الحجم الجدٌد ولٌكن -

:المطلوب      
أوجد مسامٌة التربة المدروسة  -
ما الفرق بٌن حجم الفراغات فً التربة الرملٌة والتربة الطٌنٌة؟ -

لماذا تحتفظ التربة الطٌنٌة بكمٌة أعلى من الرطوبة مما تحتفظ به التربة الرملٌة فً  -

الظروف نفسها؟

أوجد الكثافة  الظاهرٌة والحقٌقٌة  للترب المدروسة -



التجربة الثانٌة 
  مم 2نقوم بغربلة كمٌة من التربة المجففة بغربال ذات فتحات -

سم  2نضع  وزن معٌن من التربة فً قمع بنخر لا ٌقل ارتفاع التربة فٌه عن -

نضع اسفل القمع أنبوب مدرج -

نسكب على التربة حجم معلوم من التربة حتى التشبع -

نسجل لحظة ظهور أول قطرة ماء أسفل القمع -

د  15نسجل حجم الماء النافذ والمتجمع فً الانبوب بعد -

:المطلوب    
أحسب نفاذٌة التربة المدروسة ثم صنفها حسب قدرة النفاذٌة  


