
ا���� ا�����: ا���ا�� ا����از��

1-�� ا����از��ا���ا�����

���  و���ل �� ���� أ�� ا����� ا��������� �� �� ��� ���� ������ت ا����� أن ����� ��ا��� ���

�� ���� ��ازن ���و ���� إذا ���� �� ا�����ت ا����ا��ة ��ا��� ����� ( ����� ا���ى

���و��)���������qا�����������ا�����و

ا����ازن:ا�������اص-2

ا���� دا�� ا����� ا����ن ���وم●

��� ان ا�����ت دا�� ا����� ا����ن ����� ��� �� ���� ���� ��ة و��ا ���� أن ا���� ا�����و

���� دا�� ا����� ا����ن ���وم

���و��ا����نا�����دا��Qا�����●

�� ��ص  ���: و��ا ا������ �� ���

���� أن ���ن أي ��� دا�� ا��������

�����و���� ا��ا��������نأن����������ا�������Qا�����������ز

ا����ن ���� �� �� ���� �� ا�����●

���� ا����� ���� ����وي ا����ن وا���� ا���ر�� ������ �� ��� ���وي ا����ن



������ ���ع ا���� ا��������� �� ��� ا����� ا����ن●

��� ان ��� ا����� ���� ��� ���وي ا����ن ��ن ���ع ا���� ا��������� ������ �� ��� ا�����

ا����ازن أي ���ن ������ ��� ���� ا���ر��

ا���اص ا������ ������ ���� ����� �� أ�� ���� ���ف، ��� ا���� ���وم �� ا����� و ��

�� ���ا����ن���وي�������ا��يا���� ��و �����������Sا�������Qا�����������ز

��ز�� ��� ��� ���ن �� ��� ����ت �� ا��رات�

���ازن:�����ا�����������ارا���������ا����-3

�� ��ص ��� ����ر ��� ��ص ا���ا�� ����� ������� ا���� ���ر�� ���� ا���د�� �������ل ���

����� ��رج ا����� و����� ا���� دا��� ���� ���ن ���ر�� ������ ��� ��� ا����� ��� �� ����

�� ا����

���ن ا����� ��� ا���� ا������ ������ا��

���و�� ��ن



و���� ��� ا���� ا��ا��� ��ن ا���� دا�� ا����� ���وم�

�� ��ص ��� : و ������ ���

ا���� ا�����و ���� �����ار ا������ �������� ا������ ا������ ا������ ������  �������

������رات ا������:

ا����� وا����� ��� ا���رج��� ���ع ا����ة ا������ ��� �� ���� ��� ������

��رج ا����� �����ار ا������ ���،ا����د�� ا������ ���� ا������ ��� ا���� ا��������� �� ����

����� ا���� دا�� ا����� ا����وم�  أ�� ��ة ا���� ��� ا���� �����ة ��� ����� ا������ ا��ا���

أي:وا���ر��

���� ا���� ا��������� ��� ���ر ��� ا�����



����:ا�����وا����-4

���� �� ���� �� ��� ا����� ���ة ��د ������ ا�����ت ا����ى ا��� ���ن �� ��� ا������

��� ���� ا���� ا�����و������� أو ا���ة ا�����و�������� ا������ ��� و��ة ا�����  و����ب

��ا������ ���ا���� ا�����و������� ���� أو�� ا���ة ����اة  ������ ����

��� ����ي

�������� �� ���رة ا���� ا������ دا�� ا����� ا������ ������ �����:

���� ا���ة ا������ ��� ا���� ��� ��رج ا����� ���� ���� ����� ا������ ا������

���� ا���� ا�����و������� ��� أي ���� �� ��� ���� ������رة:

����� ا����������� ا���� ������� ��� �������� ا������ ا������������:

ا���دة:ا����ح��رة-5

���� ����،  �� ���ن ���� ا����� ��ز�� ������م ��� ���� و������ ���� ا�� ا����� ��� ا����ح

ا��� ���ن ��� ��� ا������� ����ا (  ا����ح ا���دة أو ا������)�  ���ن ا������ ا������ ��� ا����ح

���ن ا���� ا�����و������� ا����� ���ار�� ����ا� ا���دة ����ة و

������ ��رة ا����ح ا���دة ����ح ا������ ا�����:

������ ا���� ���� �� ���نو������� ������ ����� �������   ���� �������

ا������ ا��������� ������ ����� �� ������ ������� ا���� ��ا��� ��� ���� ��� �� ا���� �����



�    ا�����ب ��رن ��� ������ �����ا������ن �� ا���� ��� ا���ازن  ����� وا��ا ����� ����

ا������� ��� ا���ازن ا�����و������� و��ذا ������؟

���ض أن ا������� ������ن ��� ا������ ������ �������

�������ل ���رة ���ن ��ة ����� و������ر أن ا������� �����ن �� ا���� ��� ا���ازن ����� وا��ا

����وي ا����ن ��ن:

�� ا����� �� ���� ا����ازن ���ن ����� و������ره ������ ������م ا���� ��ن: ��� ان ��ز

�� ا����� �� ا������� ������ ���ر�� ا������� �� ا����د�� ��� ا�� ا������ ا��� ���� ������ ��ز

:���

����� ���:اذا ����� ان:

ا��� ���ن ��� ��� ا������� ����ا و�������� ���� ا����� أ��� إ�� ا���ا�� ��� ا����ح�����:

ا�����ة ��رة ا����ح ا���دة� إن ��ه ا������ ���� ��ا �� ا����� �� ا������ت ا���������� ����:

�� ا���اء ��ا���ت ا���ا�� ذات ا��ؤوس ا���دة، وأ��� �� ا����اف ا������� ا���دة �����ت ���

ا����ودة ������ ا�����ات�



ا���ا����������ا���������د��ا���������ا����ن ������ �����:ا��ا���ا����������ا����-6

����� و���� ���� ���� ���� ���� ا����ول ������ ����� �������� ا������:

Q= C.V

�����������������ارو��������ا��ا���ا����Cا�����������������

و��ات ���س ا���� ا����������:

���ف)F(ور��ه)Farad(�����ادا��و��ا����م��ا����������ا�������س ���أ�����و

���������1C1و������V.

����� ا���اد ��� ����ة ��ا و������ ��دة أ��اؤه و��:

���ل: ���ب ا���� ا��ا��� ����ة ����� و���و��

أي:�����Qو���������������������Rة ���� 

����� �� ���ل ��ا ا����ل أن ��� ��ا ا����� ����� ��� ���� ��� ا����� ا����وي، أي

������ ا������ ��� ��� ��� ا�����

و���ول:����ن�����ا��ا����ا�����-7



�� �� ���رة �� ا���� ا���زم ���� ���� ا����� و�� أ��� ���� ��� ا���ى ا���������� أ���ء ���

ا�����: ����� ا���اء �� ا����� ا������ ا�������:

���� ا��� ����� �� ا�����  ا������ ��� ���:

ا���ا��:���ا�����دلا������--7

��ر��:�������و���و��د������ا�����ب-7.1

��� و�� ���� �� ��� ���و ���� ��ر�� ����ك ا�����ت ا���ة ����� ����ة ا���������� و�����

�� ��� �� ��� ا����� و���� ����ت ������ ��� ��� ا���� ا������� ( ����ك ا�����ت ا������ ��

��� ا����،  وا�����ت ا������ �� ا���� ا�������)� ���ث ا�����ب ������، ��� ��دي إ�� ���ء

���ا�� ��� ا�����ت ��� ��� ���و ���� دا���       ���ن ������ ����� ا���ر��      � و

��� إ�� ���� ا���ازن ����� ���� ا���� ا���� دا�� ا����� ���و��

�� ���ار ا����� ا��� ��ن �������� ا����� ��� ا������ ��ا ���� ا�����ع ا�����ي ������ت ����� ���و

�� ا�����ت ��� ��� ��� ����ه ����� (+) و (-)� و����� ���� ���� ا����ن ����ي ���� �� ��ز

�� ا������ ����� ����ز



��� ��وث ا���ازن ا����� ���ن ������ ��� ����� ا����� ا����ازن�

������:���ا�����دلا������-7.2

ا������ ا�����:◄

(��������نBآ���������ار�������������)(����دل�������Aك��رس

:(����

�� ا���ا��، ���� ا����� ا�����ن ��� ا�����ت ا���ة ������ ا�����دل ����� ��� ��ف-

���و����)Bا���������������(���������������ت������Bا������Aا�����

��ا��ا��������هو����)Bا�����������������(�����������تا��������

�����B���A.

��������دادBا����������ور��Aا�������ف�������ا���ا�����ةا�����ت����-

������Aا�������������ا�����ة��هو����������Aا�������������ا������ا�����

.Bا��������



����� ���� ا�����ت �� ا������� ����� ا������ وا������ ا����� ������ إ�� أن ����� ا���ازن-

ا�����و ���� ������ ����� ���� ا���� ا��������� دا�� �� �� ا������� ���و��

و���� ��ه ا�����ة ��������ا����� ا�����دل ��� ا������� ��ن ��ءا ��� �� �������� ���ن

�������  و���ن ����� ا������ ا��������� �������� �� ������� ���������

��Bا���درةا�������ط��������������������������ا�����فا������إن

.Aا�����إ��

�����و���ا���������و����إ���������با��������������ن����رضAا�����و��إذا

.���V=0وم

ا������ ا����:◄

���ن ا������ ا�����دل ���� إذا ���� �� ا����ط ا���درة �� ا����� ا��ول ��� ا��

ا����� ا�����، و�� ����� ذ�� إ�� إذا ��ن ا����� ا����� ���� ����� ������� ا��ول ��� ��

������� ����



��������ضBا����������������������������ا�����نAا���������

و���� ����ت         ��� و��� ا��ا��� و           ��� و��� ا���ر���

��������ام :Bا�����دا����������ص���

و���� ���� ا���� ا���ر�� ������ ���أ ا����ظ ا����� ������ أو ������ ا����ف

:�������

�������Aا��ا���ا�������نإذاإ��ا����ا���������ث��❖

ا���ر�������������ن����د��Bا����فا�������نإذا❖

��� ���� ا���ازن ا�����و���� �������� ���ن ��� ����� ���  ����� ا����� ا����ول❖

إ�� أن ���� ا����� ا����ف ���ن ��ز�� ��� ���� ا��ا��� وا���ر���


