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          الوادي لخضر حمــة الشهٌــد جامعة

 

                                      رٌاضٌات ماستر الثانٌة السنة                                                                    الدقٌقــــة مالعلــــــــو  كلٌـــة     
 8172 جــانفً 71                                                     المركب حلٌـــلتال مــــــــــادة فً السداســــــــً الامتحـان

 بقلم د.عبد الحمٌد رحومه
 

                                                                                               نقط( 1)    الأول التمرٌـن

:  المركبـــــــة الدالة نعتبر.  7    
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 :  المركب التكـــــــــامل  أحسب  4 قطرها نصف و 0 المبدأ مركزها التً الدائرة  نعتبـــــــــــــــر. 8
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                                                                                                نقط ( 11)  الثانً التمرٌـن

:   أن أثبت .7       xyxyxiziz 2exp3expexpexp 2323  كل أجــل مــــــــــن iyxz . 

 لتكـن. 8     yxivyxuzf ,,  أجـــــل من هولومورفٌة iyxz   تحقق  مركب عدد   :  xyxv , لكل  yx, 

الدالـــــــة أن أثبت     zifzzg  exp وتحقق هولومورفٌة   1zg كل أجــل مــــــــــن z مركب عدد. 

 أن نفرض.9  10 f أن من السؤالٌن السابقٌــن استنتـــــــج   1 izzf كل أجــل مــــــــــن z مركب عدد. 

                                                                                                 نقط ( 10)  الثالث التمرٌـن

 :أن ثبات لا لوفــــلر ميتــــــــــاق نظرٌة طبق.1

  


















0

111

tan
n

n nnzzz


 

 :   أن أثبت  .8 
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 (الأول)  الســــــــــــابق: الدستـور جدٌد من أستنتــــج   الثــــــــانً السؤال باستخدام. 9
  أن أي.
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 :  اللامنته لجداءلالمطلـق  تقاربال أثبت. :
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: ٌساوي انه تأكد ثم 
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 اللامنتــــــــــه : للجداء حسابا استنتج
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 للمقٌاس المسؤول أستــــــــــاذ                         السداد و بالتوفٌق       



                الوادي لخضر حمــة الشهٌــد جامعة 

     الدقٌقــــة مالعلــــــــو  لٌـــةـك  

                                      رٌاضٌات ماستر الثانٌة السنة                                                                                                                  

  المركب حلٌــلتال ـــادةم فً لاستدراكــــًا الامتحـان
 بقلم د.عبد الحمٌد رحومه

 8172مــارس  73                                                                                           
 

 .نقط ( 12)   الأول التمرٌـن

 :عدد مركبw  , المركب التكـــــــــامل  أحسب . 4 قطرها نصف و 0 المبدأ مركزها التً الدائرة  نعتبـــــــــــــــر .7
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أحسب بالتالً  بمــــــاذا ٌسمى هذا القانـــون.   ,, f: فً حالة 
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                                                                                               نقط( 0)      الثانً التمرٌـن

الهولومورفٌة  المركبـــــــة الدالة نعتبر.  7
 

f  على المفتوحU من مجموعة الأعداد المركبةC  لٌكنUz 0 0وrدستـور  باستخدام

 كـــوشً بٌن ما ٌلً :

  
 

dt
er

rezfn
zf

n

it

n










2

0

int

0

0
2

!
 

 :Nn. استنتــج المتباٌنـــة 2
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 (.ليــوفيلفهً ثـــــــابته.) نظرٌة  0Mمحدودة بـ (entière)  هولومورفٌــة  f. طبق ما سبق للبرهان أن كل دالة 3

 

                                                                                             نقط ( 10)  الثالث التمرٌـن

 :النشـــــوري الآتــًالدستـــــــــــور ثبات لا ــلرلوف اقميتــــــ نظرٌة طبق.1
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بحٌث الجداء اللامنتــه 0أوجـد .8 
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الجداء اللامنتــه : أحسب قٌمة 
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:  هــــاللامنت لجداءل  تقاربال أثبت. 9
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 للمقٌاس المسؤول أستــــــــــاذ                         السداد و بالتوفٌق       



 

             خبِؼخ اٌٛادٞ

  

 س٠بػ١بد                                      ِبصزش اٌضٕخ اٌثب١ٔخ                                                                   اٌذل١مــخ َو١ٍـــخ  اٌؼٍــــــــٛ      
         2019 ف١فشٞ 16                                                     . ّشوتــً اٌبدح إٌس١ٍـــفٟ ِ ٌضذاصٟالاِزسبْ ا 

 

 بقلم د.عبد الحمٌد رحومه
  و١ف رسضت . ٔمبؽ ( 4). 1
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اللامنتــه بحٌث الجداء 0أوجـد  
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 استخدم احدى خواص متتالٌة الجداءات النونٌــة :
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الجداء اللامنتــه أحسب قٌمة 
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 : هــــاللامنت لجداءل  تقاربال أثبت. 9 -
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 أحسب قٌـــمته ثم  -
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 أستــــــــــاذ المسؤول للمقياس                         دبالتوفيق و السدا       

 



 الوادي    الشهيد حمة لخضر بجــــــــــــامعة 

 

 ماستر نيةالسنة الثا                                               قسم الرياضيــات                  دقيقةال مكليـــة العلو   

 بقلم د.عبد الحمٌد رحومه
 

          9022 ماي 92                                                        في التحليل المركبي ـــــــالامتحان الاستدراك

 نقطة(. 4) 2تمرين 
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 نقطة(. 4) 9تمرين  
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 نقطة(. 5) 4تمرين 

 :أن ثبات لا لوفــــلر ميتــــــــــاق نظرٌة طبق.1
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 . ثبشزمـــــــبق اٌطشف١ٓ ٌٍذصزٛس أػلاٖ  ِب٘ٛ اٌذصزٛس إٌبرح ِٓ رٌه 2

:  هــــاللامنت لجداءل  تقاربال أثبت. 3
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 .أحسب قٌـــمته ثم.  
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 تقبـــــــــل اللــــــــــــه صيــــــــامكــــــم وصبــــــركــــم موفقـيـــــــــــن



 الوادي    الشهيد حمة لخضر بجــــــــــــامعة 

 

 ماستر نيةالسنة الثا                                               قسم الرياضيــات                  دقيقةال مكليـــة العلو   

 2017 /  02 / 01                      فٟ ِـــبدح اٌزس١ٍــً اٌّشوت                            لاصزذساوٟالاِزسـبْ ا

 

 بقلم د.عبد الحمٌد رحومه
 نقط( 5التمريـن الأول   ) 

    اٌزس٠ٛــً اٌّشوت   i
z

zzf  1
2

1
أٚخذ ٔطبق اٌٌِٙٛٛٛسف١خ ثُ أثجذ ٌِ٘ٛٛٛسف١خ 2 zf . أزضت اٌّشزمخ الأٌٚٝ ٌٙب 

١ٌىٓ اٌّضزط١ً اٌٍّّٛء :  3Im2,2Re1/  zzzD ْأثجذ أ. zf  ٍِٝسذٚدح ػD : ٞأ 

  MzfMDz  ,0: 

 (.Dرأوذ أْ اٌم١ّخ اٌؼظّٝ رٕزّٟ فؼلا اٌٝ اٌسبفخ ) اٌّضزط١ً 

 أثجذ أْ : 

.4
1

1.

2





dxdy
z

z

z

 

 نقط ( 66التمريـن الثاني ) 

022: أثجذ أْ ِؼبدٌخ اٌذٚائش   CByAxyx  رىزت ػٍٝ شىٍٙب اٌمطجٟ ٌّبiyxz   : ٌٟ0اٌزب bzaazzz 

.اصزٕزح ِٓ رٌه أْ طٛس اٌذٚائش اٌضبثمخ ثٛاصطخ اٌزس٠ًٛ AٚBٚCثذلاٌخ  ٠a  ٚbطٍت اٌزؼج١ش ػٓ  
z

zfw


 دٚائش أ٠ؼب ٟ٘ 

 اٌؼٕبطش ا١ٌّّزح ٌٙب.زذد 

022ث١ٓ أْ طٛس اٌذٚائش اٌّبسح ثبٌظفش :   ByAxyx  ًثٛاصطخ اٌزس٠ٛ 
z

zfw
1

 .ِضزم١ّبد زذد٘ب ٟ٘ 

 نقط( 65التمريـن الثالث ) 

611اٌزٞ ِؼبدٌزٗ فٟ اٌّضزٛٞ اٌّشوت ) أٞ اٌّؼبدٌخ اٌمطج١خ( ٔؼزجش اٌمطغ إٌبلض    zz   أثجذ أْ اٌّؼبدٌخ اٌزس١ٍ١ٍخ ٌـ  ِٓ

iyxzاٌشىً ٌّب   ْ1. فب
89

22


yx

ٌسضبة  Greenثؼٕب٠خ ٚا٘زّبَ ِغ رسذ٠ذ اٌؼٕبطش ا١ٌّّزح . ؽجك دصزٛس  أسصــــــــــُ 

 اٌزىبًِ اٌّضبزٟ :  dxdyyx


 23 2. 

D ٗاٌّزشاثؾ ثجضبؽخ اٌزٞ زبفزC ْوبٔزٛس ِغٍك ٔفشع أ zf  ٌٍِٝ٘ٛٛٛسف١خ ػD ْو١ف رثجذ أ 

  0 dzzf
C

 

 نقط( 64التمريـن الرابع ) 

 طٛس اٌّضزم١ّبد اٌشبل١ٌٛخ 

 

 czzC  Re, 

 

 ثٛاصطخ اٌزس٠ًٛ   

 

  2zzfw  

 

 ٟ٘ لطٛع ِىبفئخ ٠طٍت رسذ٠ذ ِؼبدٌزٙب ٚسصّٙب.

 طٛس اٌّضزم١ّبد الافم١خ

 dzzC  Im, 

 ثٛاصطخ اٌزس٠ًٛ   

  42 2  zzgw  

 ٟ٘ لطٛع ِىبفئخ ٠طٍت رسذ٠ذ ِؼبدٌزٙب ٚسصّٙب

 

 

 للمقٌاس المسؤول أستــــــــــاذ                         السداد و بالتوفٌق       



 

 الوادي    الشهيد حمة لخضر بجــــــــــــامعة 

 

 ماستر نيةالسنة الثا                                               قسم الرياضيــات                  دقيقةال مكليـــة العلو   

 2020 /  02 / 01                                      فٟ ِـــبدح اٌزس١ٍــً اٌّشوت            لاصزذساوٟالاِزسـبْ ا

 بقلم د.عبد الحمٌد رحومه
 

 نقط (. 67)التمريـن الأول   

.أٚخذ ٔشش رب٠ٍش ٌٍذاٌخ 1   zzf  1log: 1ػٍٝ اٌمشص اٌّفزٛذz   : اصزٕزح اٌّسذٚد٠خ
 

z

z

z

z







12

11log
1 

أثجذ أْ :   zzzz
2

3
1log

2

1

2

1
 .ِبرا رضزٕزـــــــح ثبٌٕضجخ ٌٍّدّٛػخ اٌظٛسح 

2.f داٌخ رس١ٍ١ٍٗ ٔشٛسٖ ثظ١غخ رب٠ٍش  





0n

n

n zazf  ػٍٝ اٌمشصrz : ٚرسمك اٌخبط١خ اٌّسذٚد٠خ 

0M , 00 r , rr 0 0, rz    Mzf   

Man.أثجذ اٌّسذٚد٠خ ا٢ر١خ  :  naو١ف رسضت ِؼبِلاد إٌشش   ًٌىn . ٟػذد ؽج١ؼ 

3.ثبثذ ِٛخت  أثجذ أْ طٛس اٌذٚائش  rzzrD  زس٠ًٛ اٌثٛاصطخ )0,(, 
 











2

2

1
exp

r

z

z

z
zf


ٟ٘ دٚائش ٠طٍت رسذ٠ذ 

 ئثجبد اٌّزشاخسخ اٌّضبػذح ا٢ر١خ  : ٓاٌمطش. ٠ّىاٌّشوز ٚٔظف 

irez  
    

 z
r

z

r

z

z

z
Re

Reexp2
1

exp
22

2 









  

 نقط (. 68)  لثانياالتمريـن 

  :أن ثبات لا لوفــــلر ميثاق نظرٌة .طبق1

 
   





















1 2

2

1

2

1

121

cos n

n

zn

n

z


:   مستنتجـــــــــا المجموع   

 
??

12

1

0








n

n

n
 

 ٔفش اٌضإاي :

 
 




 




2
22

211

sin n

n

nz

z

zz


:   مستنتجـــــــــا المجموع   

 
??

4

1

1

0 2









n

n

n

 

  .و١ف رسضت اٌزىبًِ اٌّشوت :2 
 
 

dz
zf

zf
z

i
f 




 3

2

1
,


)(232فٟ زبٌخ :  . 2345  zzzzzf 

تأزض  ,fِبٟ٘ اٌذائشح.  إٌّبصجخ ٌٍسً و١ف رُ رسذ٠ذ٘ب. أػـــذ زضبة  ,f  : فٟ اٌسبٌخ ا٢ر١ــخ 1)( 4  zzzf. 

  نقط (. 65) لثالثاالتمريـن 

١ٌىٓ اٌزبثغ     






















 dz
z

z
z

i
f

nn 1

1

2

1
exp

2

1



 ثس١ث اٌذائشح  أثجذ أْ : 1ٚٔظف لطش٘ب  0ِشوز٘ب. 

    





dnfn  

2

0

sincos
2

1
 

*٠ّىٓ اصزخذاَ اٌّزطبثمخ :   0sinsin
2

1
2

0

 




dn صٍٙخ الأثجبد ثزؼ٠ٛغ ٟ٘ٚ  ة 2 ٍٝاٌزىبًِ. –ٔزسظً ػ 

ِبرا رّثً اٌى١ّخ :  nf   : ثبٌٕضجخ ٌٍذاٌخ اٌٌِٙٛٛٛسف١خ

















z
zzg

1

2

1
exp)( .ػٍـً أوثش فأوثش. 

 بالتوفيق و السداد                         أستــــــــــاذ المسؤول للمقياس



 الوادي    الشهيد حمة لخضر بجــــــــــــامعة 

 

 ماستر نيةالسنة الثا                                               قسم الرياضيــات                  دقيقةال مكليـــة العلو   

 13/01/2020                             الاِزسـبْ اٌضذاصٟ  فٟ ِـــبدح اٌزس١ٍــً اٌّشوت                         

 بقلم د.عبد الحمٌد رحومه                         
 

 ٔمؾ (. 06اٌزّش٠ـٓ الأٚي   )

. أزضت  اٌزىـــــــــبًِ اٌّشوت  4ٚ ٔظف لطش٘ب  0اٌذائشح اٌزٟ ِشوز٘ب اٌّجذأ  . ٔؼزجـــــــــــــــش 1 tH  ,t:ػذد ِشوت 

 
 

 
dz

zz

ztz
tH 

 


22 23

exp
 

ٌّـــــبرا ؟ أزضت ,ٌِ٘ٛٛٛسف١ـــــخ  H.ً٘ أْ 2  tH m  : ؟ اصزٕزــــــح زضبثــــب ٌـ  1mH؟ 

0232. أثجذ أْ خ١ّغ خزٚس اٌّؼبدٌخ 3 235  zzzz  رمغ داخً دائشح أٚ لشص .ٖ٠طٍت رسذ٠ذ ِشوزٖ ٚٔظف لطش 

 

 .و١ف رسضت اٌزىبًِ اٌّشوت :4

     
 

dz
zf

zf
zz

i
f 




 1

2

1
, 2


 

أزضت ثبٌزبٌٟ  .ثّبرا ٠ضّٝ ٘زا اٌمبٔـــْٛ اٌّزوٛسح صبثمب.ٟ٘ ٔفش اٌذائشح  ٚ٘زا ٌّــب    ,, f ٟزبٌخف :  

232)( 235  zzzzzf 

 ٔمؾ(                                                                                               4اٌزّش٠ـٓ اٌثبٟٔ     ) 

. ٔؼزجش اٌذاٌخ اٌّشوجـــــــخ اٌٌِٙٛٛٛسف١خ  1
 

f ػٍٝ اٌّفزٛذU ِدّٛػخ الأػذاد اٌّشوجخ ِٓℂ   ٓ١ٌىUz 0 ٚ0r ثبصزخذاَ دصزـٛس 

وـــٛشٟ ث١ٓ ِب ٠ٍٟ :          
 

dt
e

rezf
rmzf

it

it






2

0

3

0
0

.ثس١ث 3 rm .ٖثبثذ ِٛخت ٠طٍت رسذ٠ذ 

. اصزٕزــح اٌّزجب٠ٕـــخ: 2
      it

t

rezfSuprkzf 


0
20

0

3



. ثس١ث  rk .ٖثبثذ ِٛخت ٠طٍت رسذ٠ذ 

 ٔمؾ (      10اٌزّش٠ـٓ اٌثبٌث ) 

.أٚخذ ٔششا ٌٛسا١ٔب ٌٍذاٌخ : 1  











1
cos

z

z
zf 1وضٍضخ لٜٛ صبٌجخ ٌـz ٞ1فٟ خٛاس أz ثذلاٌخ 1cosٚ 1sinثُ أزضت. 

اٌشاصت وّضبػذح    



















 1

1
1cos

1
cos

zz

z
ٚأ٠ؼب :  

 
 

n

n

n

u
n

u 2

0 !2

1
cos 






ٚ 

 
 

12

0 !12

1
sin 









 n

n

n

u
n

u 0ؽبٌّبu. 

. ثغغ إٌظش ػٓ اٌزبثغ 2 
 

 22 23

exp






zz

mz
zf  :  ازضت اٌشٚاصت ػٕذ الألطبة ٌــٍؼجبسح

 
 

 zf
z

z





sin

cos
 ثُ اصزٕزح ثى١ف١خ ِفظٍٗ

ِٚجشٕ٘ٗ اٌسظٛي ػٍٝ اٌّدّـٛع :    
 

 



 

n

n nn

mn
22 23

exp
 ػذد طس١ر ِٛخت رّبِب.mثس١ث . 

 ا٢رــٟ: اٌذصزٛس إٌشٛسٞلا ثجبد  ثطش٠مخ ِفظٍٗ  .ؽجك ٔظش٠خ ١ِزــــــبق ٌٛفــٍش3

 
 

 

    









 



n znn

n

z
z

z

1212

2

12
exp

4
exp

tan





 

. أثجذ اٌزمبسة اٌّطٍـك ٌٍدذاء اٌلإِزٗ : 3













1
2

2

1
n n

z
اْ :   ثأٞ ؽش٠مخ ثُ رأوذ   














1
2

2

1
n n

z
 

 


z

z



sin
. 

اصزٕزح ل١ّخ اٌّدّٛع :      
  



 1

1

n nznz
 .zثذلاٌخ 

 

 ثبٌزٛف١ك ٚ اٌضذاد                         أصزــــــــــبر اٌّضإٚي ٌٍّم١بس       

 

 



 الوادي    الشهيد حمة لخضر بجــــــــــــامعة 

 

 ماستر نيةالسنة الثا                                               قسم الرياضيــات                  دقيقةال مكليـــة العلو   

   الاِزسـبْ اٌضذاصــــــــٟ فٟ ِــــــــــبدح اٌزس١ٍـــً اٌّشوت
  2021ِبسس  01                                                                                                                              

 بقلم د.عبد الحمٌد رحومه

 

 

 ٔؼزجش اٌزىبًِ اٌد١ت رّبِٟ :  ٔمؾ (. 06) لأٚياٌزّش٠ٓ ا

  






d
xx

xf 





2cos21

1
 

11:ػذد زم١مٟ ٠ٚسمك xثس١ث   x  . 

ثزس٠ًٛ اٌزىبًِ اٌضبثك اٌٝ رىبًِ ٌىٛشٟ ػٍٝ اٌذائشح اٌٛزذح أزضت  xf ثذلاٌخx. 

اصزٕزح ِجبششح ٚدْٚ زضبة ِٓ خذ٠ذ ػجبسح  xg ثذلاٌخx: ثس١ث . 

 
 









d
xx

x
xg 

 




22cos21

cos
 

11ػذد زم١مٟ ٠ٚسمك :xثس١ث   x. 

  (. )٠طٍت رٛػ١ر اصُ إٌظش٠خ فٟ وً صإاي وّشخغ لاثذ ِٕٗ  ٔمؾ (  8)  ٌثبٟٔاٌزّش٠ـٓ ا

 أثجذ اٌّسذٚد٠خ ػٍٝ اٌمشص     rzrD ,0   ْفب 

C
z

z





21
1 

.٠1سمك  zٚ ٘زا ٌىً   rz ٠طٍت رسذ٠ذ اٌثبثذ C  ثذلاٌخr.  ا٢ر١خ زـــــــبدا ِٓ الأػـــــــــــٍٝ ٌٍى١ّخاصزٕزح  .

D
z

z
z 












2

2

1
 اٌمشص  ٠ٕزّٟ اzٌٝٚ ٘زا ٌىً 1














2

2
,0D  ٕٝثّؼ

2

2
.  rz  ٠طٍت رسذ٠ذ اٌثبثذD  ِٓضزمً ػr. 

 :ٚثّب رضّٝ إٌظش٠خ اٌزٟ ٠سضت ثٙب ٘زا اٌزىبًِ  أزضت اٌزىبًِ

 
 

dz
zf

zf
z

i
C


2

2

1


 

 ثس١ث

 
 

 32

22

43

1






zz

z
zf. 

 .5ٚٔظف لطش٘ب 0اٌذائشح اٌزٟ ِشوز٘ب  Cٔؼزجش 

 

 :  ذاٌخٔش٠ذ زضبة اٌشاصت ػٕذ وً لطت ٌٍ ٔمؾ ( 6 )  ٌثبٌثاٌزّش٠ـٓ ا

 
   zaz

e
zf

z

sin
2

2


 

a . ٍَٛػذد ِشوت ِثجذ ِٚؼ 

 ث١ٓ أٚلا ؽج١ؼخ ٚرىشاس٠خ وً لطت ِٓ الألطبة ) ٕ٘بن ِدّٛػخ ِشرجخ ٚغ١ش ِٕز١ٙخ ِٓ الألطبة اٌجض١طخ ٠طٍت رشل١ّٙب (. 
 نفسها .لمدالة من الأقطاب حساب الراسب عند كل قطب يطمب 
 .عمى شكل مجموع سمسمة  مع اختبار تقارب مجموع هذه السمسمة  لمدالة نفسها الرواسبكل  مجموعل صيغة مناسبة  جاستنت

 
 

 ثبٌزٛف١ك ٚ اٌضذاد                         أصزــــــــــبر اٌّضإٚي ٌٍّم١بس       

 

 



 الوادي    الشهيد حمة لخضر بجــــــــــــامعة 

 

          ماستر نيةالسنة الثا                                               قسم الرياضيــات                  دقيقةال مكليـــة العلو   

                  فً مــــــــــادة التحلٌـــل المركب   الامتحان الاستدراكً

 2021 أفش٠ً 25      

 بقلم د.عبد الحمٌد رحومه 
 

 

 اٌزّش٠ٓ الأٚي 

D ٗاٌّزشاثؾ ثجضبؽخ اٌزٞ زبفزC ْوبٔزٛس ِغٍك ٔفشع أ     yxivyxuzf ,,   ٌٍِٝ٘ٛٛٛسف١خ ػD ْو١ف رثجذ أ : 

  0 dzzf
C

 

 ً٘ أْ :

  0 dzzf
C

 

فٟ زبٌخ :    zzzf  1exp .ٚ C ثشس اخبثزه وبٔزٛس ِغٍك.. 

 اٌزّش٠ٓ اٌثبٟٔ 

 نعتبــر التكامل العددي الحقٌقً :

  







d
a

a 





cos

cos
 

 .1aحقٌقً ٌحقق a.بحٌث 

 وضح أولا كٌف تحسب هذا التكامل بتحوٌله الى تكامل مركب على دائرة ٌطلب تحدٌد مركزها ونصف قطرها.

ثُ أزضت ل١ّخ اٌزىبًِ  a. 

 اصزٕزح زضبثب ٌم١ّخ اٌزىب١ٍِٓ :

 
 









d
a

aJ 
 


2

cos

2sin     ٚ  







d
a

aK 





cos

sin 2

 

 

 اٌزّش٠ٓ اٌثبٌث

 ذاٌخ :اٌشش  .1ٌٕ

 
 1.cos2 


zz

zf



  

 .f ذاٌخٌٕفش اٌ أزضت اٌشاصت ػٕذ اٌظفش

 ػٕذ ثم١خ الألطبة  ٚاٌزٟ ٟ٘ ثض١طخ.f ذاٌخٌٕفش اٌ أزضت  اٌشٚاصت 

 ِٓ ٘زا إٌشش.  ح.ِبرا رضزٕز.f ذاٌخو١ف رٛفش ششٚؽ ٔظش٠خ ١ِثبق ٌٛفٍش ثُ أوزت ط١غخ ٔشش ١ِثبق ٌٛفٍش ٌٕفش اٌ

 التكامل : .كٌف تحسب 2

 
 
 

dz
zf

zf

i
f 






2

1
,  

 .4 قطرها نصف و 0 المبدأ مركزها التً هً نفس الدائرة وهذا لمــا

 فً حالة :

 
 

 22

32

23

4






zz

z
zf  

 
 

 
 ثبٌزٛف١ك ٚإٌدبذ

 

 

 



 اٌضٕخ اٌثب١ٔخ  ي.َ.د س٠بػ١بد                                                                                                    اٌزىٌٕٛٛخ١خ           َو١ٍـــخ  اٌؼٍــــــــٛ
                                                                                                                         2014 ِبٞ 25                                                         . ـــــذٞمفٟ ِبدح إٌس١ٍـــً اٌؼ ٌضذاصٟالاِزسبْ ا

Par :     Rehouma Abdelhamid 

 

  و١ف رسضت . ٔمبؽ ( 7). 1

- 
 230

1
exp

Re
zz

z
s

z 











 

 

 ِــــــبٟ٘ ..أثجذ أْ اٌشاصت ػٕذ اٌظفش ٘ٛ ِدـــّـٛع صٍضٍخ ِزمبسثخ  -

 أثجذ أْ وً خزٚس اٌّؼبدٌــــــــــــخ راد اٌّزغ١ش اٌّشوت -

0...1 12   nn nzzzz 

رمغ داخً اٌمشص اٌٛزذح أٞ   1,)1,0(  zzD. 

اٌزٞ سؤٚصــــــــــــــــــٗ  اٌىــــــــــبٔزٛس.   ٔمبؽ ( 7).2 0,aٚ 0,aٚ ba,ٚ ba, ِضبسارٗ الأسثؼخ ٟ٘ ػٍٝ اٌزشر١ت ٚ 

1 ِٓ 0,a ٛٔس 0,aٚ2ِٓ 0,a ٛٔس ba,ٚ3ِٓ ba,ٛٔس ba,ٚ4ِٓ ba, ٛٔس 0,a  .  

 
 أثجذ أْ -

  .0explim 2 
dzz

a
 

 أزضت اٌزىبِلاد الأسثؼخ -

  
1

2exp


dzzٚ  
2

2exp


dzzٚ  
3

2exp


dzzٚ  
4

2exp


dzz 

 اصزٕزح أْ -

 

    .0explimexplim
42

22    
dzzdzz

aa
 

 :  Fresnel أٚ Poisson اصزٕزح زضبثب ٌٍزىبِلاد ِٓ ٔٛع  -

   dxbxx sinexp 2






 ٚ   dxbxx cosexp 2






 

 . 1rثس١ث  rٚ ٔظف لطش٘ب  0اٌذائشح اٌزٟ ِشوز٘ب اٌّجذأ  ٔؼزجـــــــــــــــش .( ٔمبؽ 6).3

ٌسضبة  ٔظش٠خ اٌشٚاصتؽجك   - z  ثذلاٌخzثس١ث : 

 
  

 dtt
tzt

zt

i
z 







 3

3

33

exp
12

1


 

 ؟ ٌّـــــــــــــبرا ؟ً٘ ٘ــٟ ٌِ٘ٛٛٛسف١خ ػٍٝ  -
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خٛاْ  27                                   الاِزسبْ الاصزذساوٟ فٟ ِبدح إٌس١ٍـــً اٌؼمــــــــــذٞ.  
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Par : Rehouma.Abdelhamid 

ٔؼزجــش اٌذاٌخ . 1 yxu  اٌّؼشفـــخ ثبٌؼجبسح ا٢ر١خ ,

 
  22

22

1

1
,

yx

yx
yxu




 

 ِغ اٌشصُ. أٚخذ ِدبي رؼش٠فٙب  -

أث١ث أٔٙب رٛافم١خ ثُ أٚخذ اٌّشافمخ اٌزٛافم١خ ٌٙــــــب  - yxv ivufثس١ث ,  ٌِ٘ٛٛٛسف١خ .ثس١ث 
2

1
1 f. 

 اٌذٚاي اٌِٙٛٛغشاف١خ اٌٌِٙٛٛٛسف١خ رزّزغ ث١ّزح ٘بِخ ٚ اٌزٟ ٔش٠ذ اثجبرٙب. -

ٌزىٓ  - 
dcz

baz
zf




.ازذٜ ٘زٖ اٌذٚاي أٚخذ ِدبي ٌِ٘ٛٛٛسف١زٙب 

 اٌزب١ٌخ :  zٟ٘ داٌخ ٌـ  fٌــ   Schwarzian derivative شوارزٔضّٟ اٌّشزمـخ ٌـ 

 
 
 

 
 

2

2

1






























zf

zf

zf

zf
zL f 

أث١ذ ا٢ْ ِــــــب ٠ٍٟ:  - zg   ْداٌخ ٌِ٘ٛٛٛسف١خ فب 

   zLzLgfh gh   

 ِـــــــــــــب رؼ١ٍمه. -

 

 .ِٕفظـ١ٍٓ.A ٚ B. ٘ـبَ خذا   اٌدــــزئ١ٓ   2

A ٔؼزجـــــــــــــــش.  ٔظف لطش٘ب  0اٌذائشح اٌزٟ ِشوز٘ب اٌّجذأ ٚr  0ثس١ثr  ؽجك دصزٛس وٛشٟ ٌسضبة. z  ثذلاٌخzثس١ث 

 
 

t

dt

tn

tzz

i
z

n

n





!

exp

2

1


 

 ِضزٕزدـــــــــب اٌّزطبثمــــــخ اٌٙــــــــــــــبِخ -

  




dz
n

z

n

n

 










2

0

2

0

cos2exp
2

1

!
 

B.فٟ زبٌخ .ؽجك ٔظش٠خ اٌشٚاصت ٌسضبة اٌزىبًِ اٌّشوت 2:  izzأزضت اٌزىبًِ اٌّشوت. 

   
dz

iziz

z

 

3323

2

8
 

113 ثس١ث اٌدزس اٌزىؼ١جٟ ٠سضت زضت اٌفشع اٌزٞ ِٓ أخــــــــــٍٗ . .٠طٍت اٌزأوذ ِٓ الأزّبء ٚ اٌزىشاس٠خ ٌىً لطت. 

 خاصت ا٢رــــــــــــ١ٚو١ف رسضت اٌش






























 iz

z

i

s
z 8

exp

Re
2

0

 

 





























 izz

z

i

s
z 8

exp

Re
2

2
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 2612  ماي 3                                                                                                   اٌّشوت. ًـــإٌس١ٍاِزسبْ فٟ  

Area et holomorphie sur le disque unité.Théorème de résidus .Formule Green.. Formules de Cauchy 

Par : Rehouma Abdelhamid 

 1zيحقق  zمن أجل كل عدد مركب  أثبت الاستلزام المنطـقي.1

tztzt  11 

 لإثجبد اٌّزجب٠ٕخ اٌزب١ٌخ  Cauchyكوشـــــي ؽجك دصزٛس 

فٟ زبٌخ   .f ٞداٌخ ٌِ٘ٛٛٛسف١خ ػٍٝ اٌمشص اٌٛزذح أ 1 zHf   0فبٔٗ ٠ٛخذK ٠زؼٍك ثــــ .f فمؾ ثس١ث 

       Kzfz 
2

1 

.1يحقق  zٚ ٘زا ٌىً z 

Area of).  اصزٕزح زـــــــبدا ِٓ الأػـــــــــــٍٝ ٌٍى١ّخ ا٢ر١خ . ِب ٠ضّٝ )  .f   

  dxdyiyxf
iyx

2

1.







 

 وّثبي رطج١فـــٟ ّٔٛرخٟ  أثجذ اٌّزجب٠ٕخ

 

.4
1

1.

2


 dxdy
z

z

z 

 

ـــزئين  أ  2  منفصـلين.ب    و   .. الجـــــ

 المعادلة القطبية(  أي)  الذي معادلتو في المستوي المركب  القطع الناقص نعتبر.الجزء أ.

611  zz 
iyxzِٓ اٌشىً ٌّب  أثجذ أْ اٌّؼبدٌخ اٌزس١ٍ١ٍخ ٌـ    ْفب 

 
.1

223 2

2

2

2


yx 

أٔٙب دائشح أٞ لطغ ٔبلض  ثؼٕب٠خ ٚا٘زّبَ ِغ ٔسذ٠ذ اٌؼٕبطش ا١ٌّّزح .) أسخٛ الاػزٕبء ثبٌشصُ ٘زٖ اٌّشح ٚززاس ِٓ رظٛس  أسصــــــــــُ 

 ِٕضبٚٞ اٌضبل١ٓ.٘زا خطأ فبدذ(.

 ٌسضبة اٌزىبًِ اٌّضبزٟ : Greenؽجك دصزٛس 

 dxdyyx


 23 34 

1611المعادلة القطبية(  أي)  الذي معادلتو في المستوي المركبالموسع    القطع الناقص نعتبـر  zz 
 ؽجك ٔظش٠خ اٌشٚاصت ٌسضبة اٌزىبًِ اٌّشوت

 

   
dz

iziz

z



 2exp32exp
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.فٟ زبٌخ .الجزء ب 2:  izz: أزضت اٌزىبًِ اٌّشوت. 

   
dz

ziz

z

 
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 .أٚلا فبٌسضبة ثب١ٔب ٚ أزّبئٙب ٠دت ػجؾ الألطبة اٌخّضــخ  ِغ سرجٙب
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I(.6 )تكامل لدالة ذات متغير مركبحساب .... نقط  Complex Integral  ِCalculus of one  

    :   نعتبر الدالة المركبة   
  234 1

1

izziz
zf


 ,  CDf : 

 هولومورفية.fوالذي عليه Cمن Dأوجد النطاق 

  أحسب
 dzzf

C

  

بحيث  .2,  zzC 2ونصف قطرىا  0أي الدائرة التي مركزىا . 
 

II(.7 )حساب تكامل  معمم  على كانتور لدالة ذات متغير مركب نقطon Contour  Improper Complex Integral 

 موجبان وكبيران بكفاية.Mو R.والتي تؤلف الرباعي المستطيل .بحيث R , R , R+iM , -R+iM–ليكن الكانتور الذي رؤوسو الأربعة  
 أرسم الشكل مع تحديد الاتجاه.

 أحسب التكامل الذاتـــي 
 

dx
x

xi




 22

exp




 

 هما عددان حقيقيان مثبتان. و بحيث 
 .يطلب شـرح كافي لجميع أدوات حل ىذه المسألة.

 
III  (7 )النشور اللورانية و دستور كوشي ...نقطLaurent power series and Cauchy formula   

الدالة التحليلية  نعتبر





0

)(
n

n

n zazfz  :ونرفق بها الدالة التحليلية 

n

n

n

za
n

zFz 





0 !

1
)( 

Rzبحيث    0وR. 
Rبحيث أثبت من أجل كل عدد حقيقي موجب تماما  0 يوجد عدد موجب A متعلق بـ بحيث 

z           


















z
AzF exp)( 

nلنفرض الآن أن  

n

n zbzFz 





0

 تحقق فرضا المحدودية الآتية  : Fمع أن  )(

 zkBzF exp)(  
 ثابتان معلومان.أثبت بالتالي أن kو Bبحيث 

 krBrb n

n exp 
 2,1,0n...ما لكوشي.استنتج ما يلي  0ىو نصف قطر دائرة مركزىا rبحيث 

 
 nkBnb nn

n exp 
 



 

 

 

 

                                      اٌضٕخ اٌثب١ٔخ  ي.َ.د         لضُ اٌش٠بػ١بد              اٌزىٌٕٛٛخ١خ   َاٌؼٍـــــٛ وٍــ١ـــخ          خبِؼخ اٌٛادٞ          

                                               

   2013ِبٞ   21                                                                             فٟ ِبدح إٌس١ٍـــً اٌّشوت. ٢صزذساوٟالاِزسبْ ا 

 

Enseignant chargé de cours de module : Rehouma.Abdelhamid 

 .اٌّزجب٠ٕخ اٌزب١ٌخ ٚ اٌّزذاٌٚخ فٟ اٌسضبة اٌٌِٙٛٛٛسفٟ ػٍٝ اٌمشص اٌٛزذح اثجبدسمك ٠ك دصزٛس وٛشـــــٟ ١طجرً٘ أْ  ... 1

(Univalent functions theory via Lebedev's inequality) فٟ زبٌخ .f ػٍٝ اٌمشص اٌٛزذح أٞ   داٌخ ٌِ٘ٛٛٛسف١خ

 1zHf 
Reٚ رسمك   0f    ٚ 0 1f . ٞأ ( 

1

1 k

k

k

f z c z




   ثس١ث, 1,2....kc k  ٌىً (.ػٕذئــــــــزz

  .1zثس١ث

 
2

2 2

1 2

1 1

z z
f z

z z


 

 
   

....فٟ زبٌخ   2 .f  ٗداٌخ ٌِ٘ٛٛٛسف١خ ػٍٝ ٔطبق ِزشاثؾ ثجضبؽخ زبفزC ٟأٞ  ) وبٔزٛس ِغٍك ( أثجذ دصزٛس وٛشـــــ 

  0
C

f z dz   

 اٌٙذف ا٢ْ ٘ٛ زضبة اٌزىبًِ اٌّؼُّ ا٢رٟ 

0

sin x
dx

x




 

 ؽشق ٚاطٍخ ِخزٍفخ  ِثٕٝ ِثٕٝ (. 4ارسبد  C) ؽجؼب  Cوّب ششذ فٟ اٌذسس رىشاسا ِٚشاسا طُّ ٌغشع رٌه وبٔزٛسا ِغٍمب ١ٌٚىٓ 

 ث١ٓ أٚلا أْ 

0
iz

C

e
dz

z
 

  اصزٕزح زـــــــضبثب  ِفظلا ٌٍزىبًِ اٌّؼّـــــُ أػلاٖ.  

 

mobile contour )  وبٔزٛس ِغٍك ِزسشن ) ٔظش٠خ اٌشٚاصت ٌسضبة اٌزىبًِ اٌّشوت فٟ زبٌخؽجك 3. :z z i    . 

   
23 61 1

ize
dz

z z  
 

3ٌسضبة اٌدزس اٌزىؼ١جٟ ٔؼزجش اٌفشع اٌزٞ ِٓ أخٍٗ  1 1.  . ِبٟ٘ ل١ّخ.اٌٛاخت رسم١مٙــــــــــب 
(mobile contour with preferable radius and fixed center) 

 و١ف رؼجؾ زضبثب ٌٍشاصت ػٕذ اٌظفش ا٢رٟ 
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                                      ل.م.د رياضياتالثانٌة  السنة                            التكنولوجٌة      ممعـــــــــــــــــــــــهد العلــــــــوجامعة الوادي

2112جوان                                                  . العقــــــــــدي التحلٌل  الاِزسبْ الاصزذساوٟ فٟ 

  َ Area et holomorphie sur  le disque unité. Théorème de résidus .. Formules de Cauchy 

Par : Rehouma Abdelhamid 

Area of   ٔضّٟ  . 1  .f   1,0ػٍٝ اٌمشص اٌٛزذح(D) ٍِٟب ٠ 

  dxdyiyxffD
iyx

2

1.

)( 





 

Dirichlet  Area of  درخليهوّب ٔضّٟ رىبًِ   )1,0(Df ٞأ 

 

.   dxdyiyxffD
iyx

2

1.

)( 






 

 لإثجبد اٌّزجب٠ٕخ اٌزب١ٌخ  Cauchyكوشـــــي ؽجك دصزٛس 

.فٟ زبٌخ   .f ٞداٌخ ٌِ٘ٛٛٛسف١خ ػٍٝ اٌمشص اٌٛزذح أ 1 zHf   0فبٔٗ ٠ٛخذK ٠زؼٍك ثــــ .f فمؾ ثس١ث 

       Kzfz 
2

1 

.1يحقق  zٚ ٘زا ٌىً z ٠طٍت زضبثٗ.أٞ ٠طٍت زضبةK.ثذلــــــــــــــخ 

)( Dirichlet درخليه ٌـــــــــــــزىبًِ  .اصزٕزح زـــــــبدا ِٓ الأػـــــــــــٍٝ fD        . 

 اٌّمبسٔــــــــــبد اٌّّىٕخ ث١ٓ اٌى١ّبد ا٢ر١خ.وّثبي رطج١مـــــــٟ ّٔٛرخٟ  أٚخذ 

 )( fzD m
 ٚ)( fD ٚ)( fD  ٚ  .  )( fz

dz

d
D m

 

.اػزجـــــــش  zf
21 z

z


 .ٌزطج١ــــــــك ٔـٛارح أٚ ثّبس اٌضإاي أػلاٖ.

ــــن  2 ـــ  .0kو  0k.أحسب التكامل  في الحالتيـــــ

 






dx
xi

ikxexp
 

                            mومن ثم استنتج من أجل كل عدد طبيعي 
 

 







dx
xi

ikxx
m

m

1

exp
 

فٟ زبٌخ .  3 1:  izzٟأزضت اٌزىبًِ اٌّشوت ا٢رـــــــــــــ.:  

dz
zzz

z

 


22
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 :.اصزغلالا ٌٍٛلذ ارجـــــــغ إٌظ١سخ ا٢ر١خ 

fedcba.أٚخذ أٚلا اٌثٛاثذ   ثس١ث  ,,,,,

 22222

3

111)1)(1(
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
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
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zzz
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 .أٚلا فبٌسضبة ثب١ٔب ٚ أزّبئٙب ِغ سرجٙب  ة الأسثؼخ٠دت ػجؾ الألطب.

 أزضت         2612صيف   للتسليـــــة العلميــــة الحديثةفقـــــــط 


































1

log
)1)(1(

11
2

22

3

0 dx
xxx

x
Lim 

 

ــــــاذ المسؤول للمقياس                                                                               بالتوفيق و السداد   أستــــ




