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 دروس وتمارٌن محلولة  لمقٌاس رٌاضٌات    

 سنة اولى جذع مشترك علوم المادة  

 

 

 

 

د   بالهادي احفوظه      اعداد  

 استاذ محاضر بجامعة الوادي 

 

 



 
 
 

 

 

 المحتوٌات

   المقدمة                                                       4

 محتوى التحلٌل   

    الاشتقاق                        

      العدد  المشتق                       

      العدد  المشتق عن الٌمٌن                     

       العدد  المشتق عن االٌسار                   

     التفسٌر البٌانً للعدد التشتق                

     الاشتقاق والاستمرار                 

      الاشتقاق من الرتب العلٌا                

    دستور تاٌلور                       

      دستور تاٌلور مع باقً لاقرنج               

      دستور تاٌلور مع باقً ٌونغ                 

لوران  مع باقً   لاقرنج                 دستور ماك  

   النشر المحدود                     

     لامتناهً الصغر   لامتناهً الكبر           

     النشر المحدود                   

 

 



 
 
 

 

 

 الاشتقاق

  العدد  المشتق    

 تعرٌف       لٌكن        و      و       

 نقول عن التابع  انه  قابل  للاشتقاق عند     اذا وجد عدد  حقٌقً   بحٌث   

   
    

 ( )   (  )

    
   

 ٌسمى العدد     مشتق التابع    عند      ونرمز له بالرمز  (  )    

 و نقول عن التابع  انه  قابل  للاشتقاق على المجال    اذا كان قابلا  للاشتقاق   

 عند كل    من   

  ٌسمى التابع          بالتابع المشتق ل   

 العدد  المشتق  على الٌمٌن 

 تعرٌف   

 نقول عن التابع  انه  قابل  للاشتقاق على ٌمٌن     اذا وجد عدد  حقٌقً   بحٌث

   
 

 
   

 ( )   (  )

    
    

    
 
 ٌسمى العدد    مشتق التابع    على ٌمٌن     ونرمز له بالرمز  (  )

 العدد  المشتق  على الٌسار 

 تعرٌف   

 نقول عن التابع  انه  قابل  للاشتقاق على ٌسار     اذا وجد عدد  حقٌقً   بحٌث



 
 
 

   
 

 
   

 ( )   (  )

    
    

    
 
 ٌسمى العدد    مشتق التابع    على ٌسار     ونرمز له بالرمز  (  )

 تعرٌف   

 نقول عن التابع  انه  قابل  للاشتقاق عند     اذا وفقط  اذا  كان    

   
 

 
   

 ( )   (  )

    
    

 
 
   

 ( )   (  )

    
   

 ملاحطة

 نقول عن التابع  انه  قابل  للاشتقاق عند     اذا وفقط  اذا   وجد   عدد  حقٌقً   

 وتابع   لمتغٌر حقٌقً بحٌث  من  اجل  كل        من   بحٌث      

      
   

 ( ) (    )  و       (   )       ( ) 

 مبرهنة   اذا كانت    قابلة  للاشتقاق عند    من   فان   مستمرة  عند    من     

 والعكس غٌرصحٌح   

 مثال 

 (  )  | |      

   
   

 ( )     
   

| |     ( ) 

 ومنه   مستمرة عند   

   
 

 
  

 ( )   ( )

 
    

 
 
  

| |

 
    

 
 
  

  

 
    

  ومنه    قابلة  الاشتقاق على  ٌسار      



 
 
 

   
 

 
  

 ( )   ( )

 
    

 
 
  

| |

 
    

 
 
  

 

 
   

  ومنه    قابلة  الاشتقاق على  ٌمٌن      

   
 

 
  

 ( )   ( )

 
    

 
 
  

 ( )   ( )

 
 

 ومنه   غٌر قابلة  الاشتقاق عند   

 ومنه   مستمرة عند     ولكن      غٌر قابلة  للاشتقاق عند         

 التفسٌر الهندسً  للعدد المشتق 

 مشتق التابع   عند     هو مٌل  المماس  لمنحنى التابع    عند  ((  )    )      

 معادلة  المماس عند  النقطة  ((  )    )   

    (  )(    )   (  ) 

 ملاحطة 

فان المنحنى     ٌقبل مماسا شاقولٌا      
    

 ( )   (  )

    
 اذا كانت     

 عند  النقطة  ((  )    ) 

 حساب  المشتقات     

 اذا كانت      تابعان  قابلٌن للاشتقاق على  المجال    من    فان 

 حٌث     و     
 

 
       

 

 
 التوابع         

 قابلة   للاشتقاق على  المجال    من    ولدٌنا    

 ملاحظات        (   )

(   )           



 
 
 

(
 

 
)
 

 
       

  
 

    

(  )          

(
 

 
)
 

 
   

  
 

    

(   )    ( )    

 مشتق  تابع  مركب   

 مبرهنة   

 لٌكن                اذا كان   كان قابلا للاشتقاق  عند    و   قبل 

 للاشتقاق  عند  (  )  فان       قابل  للاشتقاق عند    ولدٌنا   

(   ) (  )    ( (  ) 
 (  )) 

 مثال    اوجد مشتق الدوال التالٌة     

       ( )  
 

(       ) 
     ( )  (       )  

       ( )    (
   

   
)     ( )  √       

 الحل   

 ( )  (       )    ( )   (       )(    ) 

 ( )  
 

(       ) 
   ( )   

 (     )

(       ) 
 

 ( )  √          ( )  
      

 √      
   

       ( )    (
   

   
)    ( )  

.
   
   

/
 

.
   
   

/
 

  
(   ) 

.
   
   

/
  



 
 
 

 
  

(   )(   )
 

 مشتق  تابع  عكسً   

 مبرهنة   

(  )        نفرض ان    قابل  للاشتقاق عند    لٌكن                

     وان  (  )   غٌر معدوم   وان       مستمرة  عند      عندئٌذ 

     قابل للاشتقاق عند      ولدٌنا     

(   ) (  )  
 

  (  )
 

 مبرهنات اساسٌة   

 مبرهنة  رول   

 اذا كان    مستمر على المجال  -   , و    كان قابلا للاشتقاق على  المجال  

( )  فانه ٌوجد على الاقل   من  ,   -        ,   -  واذا كان   ( )  

  ( )  بحٌث   

 تمرٌن تطبٌقً  

  ,   -    ( )          ( ) 

   ,   -      ( )          ( ) 

 الحل    

  ,   -    ( )          ( ) 

   دالة كثٌر حدود  فهً  مستمرة  وقابلة للاشتقاق على    ومنه  

 فهً  مستمرة  وقابلة للاشتقاق على  -   ,      

( )  ومنه حسب  مبرهنة  روول  فانه    ( )  ولدٌنا     



 
 
 

   -   ,     ( )    

  ,   -      ( )          ( ) 

 الدوال              مستمرة  وقابلة للاشتقاق على    ومنه    

 فهً  مستمرة  وقابلة للاشتقاق على  -   ,  

( )  ومنه ا  مبرهنة   روول  غٌر محققه            ( )  ولدٌنا     

 

 مبرهنة التزاٌدات المنتهٌة  

 اذا كان    مستمر على المجال  -   , و    كان قابلا للاشتقاق على  المجال  

 ,   - عندئٌذ  ٌوجد على الاقل   من  ,   -  بحٌث   

 ( )   ( )    ( )(   ) 

 تمرٌن تطبٌقً  

 التمرٌن     هل ٌمكن تطبٌق نظرٌة التزاٌدات المنتهٌة على الدوال التالٌة  على     

  ,   -      ( )  {

    

 
    

 

 
    

 

                          ,    -          ( )  √   
 

 

 

 

حلال     

  ,   -      ( )  {

    

 
    

 

 
    

 



 
 
 

    مستمرة  على    اذا  فهً مستمرة   
    

 
   دالة  مستمرة  على     لان   

    مستمرة  على     اذا  فهً مستمرة   من  اجل        
 

 
 من  اجل       

    
 

 
  

    

 
    

 
 
  

 

 
    ( )  ندرس استمرار   عند       

 اذا   دالة  مستمرة عند     وبالتالً  مستمرة  على  المجال  -   ,    

   
 

 
  

 ( )   ( )

   
    

 
 
  

    

 
  

   
    

 
 
  

(   )(   )

 (   )
    

   
 

 
  

 ( )   ( )

   
    

 
 
  

 
 

  

   
    

 
 
  

(   )

 (   )
    

 اذا   دالة قابلة  للاشتقاق عند    وبالتالً قابلة  للاشتقاق على المجال  -   ,    

 ومنه  ٌمكن تطبٌق نطرٌة التزاٌدات المنتهٌة على    على المجال  -   ,    

    ,    -          ( )  √   
 

 

 

 

        الدالة    
 

 
   √    قابلة  للاستمرار على -   , لان   

 

 

 

  الدالة    

 قابلة  للاستمرار على    ومنه  على المجال  -   , 

   √    غٌر قابلة  للاشتقاق على ,   - لانها  غٌر قابلة  للاشتقاق   
 

 

 

  الدالة    

  بالفعل     
 

√ 
 



 
 
 

   
  

 

√ 

 ( )   (
 

√ 
)

  
 

√ 

    
  

 

√ 

√   
 
 

 

  
 

√ 

    
  

 

√ 

√  
 
 

 

(  
 

√ 
)

 
 

   

 ومنه لا  ٌمكن تطبٌق نظرٌة التزاٌدات المنتهٌة  

 صٌغة اخرى  لمبرهنة التزاٌدات المنتهٌة  

 !اذا كان    مستمر على المجال  -     ,     و    قابلا للاشتقاق على  المجال  

 ,     - عندئٌذ  ٌوجد على الاقل   من  ,   -  بحٌث   

 (   )   ( )     (    ) 

  تغٌرات التوابع العددٌة  

 اذا كان    مستمر على المجال  -   , و    كان قابلا للاشتقاق على  المجال ,   - 

  عندئٌذ    

    -   ,    ( )  ( )    متزاٌدة على   المجال  -   ,  اذا وفقط  اذا كان  

    -   ,    ( )  ( )    متناقصة على   المجال  -   ,  اذا وفقط  اذا كان  

    -   ,    ( )  ( )   ثابة على   المجال  -   ,  اذا وفقط  اذا كان  

 مبرهنة التزاٌدات المنتهٌة المعممة    

 اذا كان   و    مستمر ٌن على المجال  -   ,  و قابلٌن للاشتقاق على  المجال  ,   -

( )  من  اجل  كل ,   -   عندئٌذ ٌوجد على الاقل   من  ,   -  بحٌث      و  

 ( )   ( )

 ( )   ( )
 

  ( )

  ( )
 

 (   
 

 
 
 

 
)  مبرهنة لوبٌتال      

 لٌكن  مجالا  من       +     *     نقطة ملاصقة للمجال           



 
 
 

 مستمران على    عدا  احتمالا عند    بحٌث   

   
   

 ( )    
   

 ( )     ( ) 

( )   من  اجل  كل   + *      ( )        قابلٌن للاشتقاق على + *    و   

     
   

 ( )

 ( )
    حٌث +     *      فان    

   

  ( )

  ( )
 اذا كانت   

 مثال    احسب النهاٌات التالٌة   

            ( )     
   

      .
 
 
/

    
 ( )    

   

     √     

     
 

 ( )    
   

     √     

     
    

   

(     √     )
 

(     ) 
 

    
   

      √     

     √     
 

 

 
 

   غٌر معرفة عند   وبالتالً غٌر قابلة للاشتقاق عند      
      .

 
 
/

    
  ( ) ا لدالة 

 وبالتالً لا ٌمكن تطبٌق نظرٌة  لوبٌتال لكن النهاٌة موجودة وٌمكن حسابها   

   
   

      .
 
 
/

    
    

   

 

    
     (

 

 
)    

   
   

 

    
و       

   
و     |   (

 

 
)|  لان      

 

 ملاحظة 

         
   

 ( )    
   

 ( )  تبقى  المبرهنة  صحٌحة  اذا  عوض الشرط    



 
 
 

          
   

 ( )    
   

 ( )  بالشرط     

 التابع المشتق من  الرتبة    

  لٌكن   مجالا  مفتوحا  من   و       تابعا  قابلا  للاشتقاق على   اذا كان       

 تابعا  قابلا  للاشتقاق على   فاننا  نكتب           التابع  المشتق ل        

  (   )      وبصورة عامة  اذا كان    عدد  طبٌعٌا فان       ( )  هً  التابع

 الذي ٌحقق

 ( )    ( ) 

(  ( ))
 
  (   ) ( ) 

 ٌدعى ( )  المشتق من  الرتبة    ل        

 مثال  اوجد  المشتق  من    الرتبة  للدوال  التالٌة  

   ( )         ( )             ( )  
 

   
 

 الحل   

      ( )  
 

   
       ( )  

  

(   ) 
     ( )  

   

(   ) 
 

  

(   ) 
  

  ( )  
       

(   )   
 

  

(   )   
 

 ( )          ( )          .  
 

 
/  

   ( )     .  
 

 
/     .    

 

 
/   ( )( )     .    

 

 
/ 

 ( )          ( )          .  
 

 
/  



 
 
 

   ( )     .  
 

 
/     .    

 

 
/   ( )( )     .    

 

 
/ 

 

 التوابع من  صنف     

 نقول عن  التابع   انه  من  صنف       اذا كان    ٌتمتع بمشتقات مستمرة  حتى الرتبة       

 نقول عن  التابع   انه  قابل  للاشتقاق  باستمرار   مرة   

 دستور لٌبنٌز  

 لٌكن         و       و   عنصرا  من     بحٌث   ( )( )  و ( )( )   

  موجودان  من اجل  كل عدد طبٌعً    عندئذ 

(  )( )  ∑   
 

 

   

 (   )( ) ( )( ) 

  
  

  

  (   ) 
 علما  ان    

 دستورتاٌلور    

 مبرهنة ( دستورتاٌلور    لاغرنج) 

,   -   دالة من  صنف    على ,   - بحٌث ( )  تقبل الاشتقاق على          

  المجال  ,   - عندئذ  من اجل كل نقطة     من  ,   - ٌوجد   من ,   - بحٌث

 ( )   (  )  
  (  )

  
(    )  

   (  )

  
(    )

    

 
 ( )(  )

  
(    )

  
 (   )( )

(   ) 
(    )

    

 تسمى هذه العلاقة دستورتاٌلور         مع باقً لاقرنج             



 
 
 

( )   ٌسمى باقً لاقرنج  ذو الرتبة       
 (   )( )

(   ) 
(    )

    

لوران     دستورماك  

لوران         فً حالة        ٌسمى دستورتاٌلور          بدستور ماك  

 ( )   ( )  
  ( )

  
(    )  

   ( )

  
     

 
 ( )( )

  
   

 (   )( )

(   ) 
     

( )   ٌسمى باقً لاقرنج  ذو الرتبة       
 (   )( )

(   ) 
     

 امثلة 

     
 

  
 

  

  
   

  

  
   ( )       ( ) 

     (   )    
  

 
 

  

 
   (  )   

  

 
           ( ) 

 النشر المحدود     

 الامتناهً فً  الصغر   الامتناهً  فً الكبر  

 لٌكن        و         دالتٌن  و            

 ( )  نقول ان     لا متناهٌة  فً الصغر بالنسبة  ل   ٌجوار النقطة     

    
    

 ( )

 ( )
 اذا كانت   

 ( )  وباستعمال رمز لوندو ٌمكن كتابة هذاالمعرٌف كماٌلً ( )    

 او على  الشكل      



 
 
 

قلنا  ان   لامتناهً الصغرعندما     
    

 ( ) ( )   اي ان     اذا كان   

 ٌؤول    الى   

    قلنا  ان   لامتناهً  الكبرعندما  
    

| ( )|  ( ) اذا كان      

 ٌؤول    الى   

 امثلة 

او     ( )   ( )    بجوار   وكذا   لامتناهً الكبربجوار           ( ) 

اا     ( )  لامتناهً الصغر   بجوار      
 

    
   ( )  

( )  لامتناهً اكبر   بجوار      وهو لامتناهً الصغر      (   )   ( ) 

   بجوار  

(تكافؤ دالتٌن   )    تعرٌف   

 لٌكن        و         دالتٌن  و          

    
    

ونكتب      
    

 ( )

 ( )
 نقؤل متكافئتان بجوار    اذا  كانت     

 تكافؤ بعض التوابع بجوار    

     
   

          
   

  

     
   

          
   

  

    
   

         
   

  

    
   

         
   

  

     
   

    (   )  
   

  

        
   

  

 
 

     (   )  
   

√   



 
 
 

(   )  
   

     
     

   

  

 
 

 خواص  رمز لوندو رمز التكافؤ  

 ( )   ( )   ( ) 

 ( )  ( )   (   ) 

 ( ( ))   ( ) 

    ( )   ( ) 

 علاقة   علاقة  تكافؤ   

  انعكاسٌة لان              

   تناضرٌة لان                 

         {
   
   

   متعدٌة لان       

{
     

     
 

  
  

 
  

  
  

{
     

     
               

 النشر التحدود   

 تعرٌف  لٌكن        دالة  حقٌقٌة  معرفة على  مجال       ولتكن       

  ( ) نقول  ان     تقبل نشرا  محدودا  حتى الرتبة    اذا وجد كثٌرحدود    درجته اصغر 

 من  او  ٌساوٌه    بحٌث  

      ( )   (    )   ((    )
 ) 

او    فاننا  نقول   ان     تقبل نشرا  محدودا  حتى الرتبة       ( ) فً حالة    

 اذا وجد كثٌرحدود    درجته اصغر  من  او  ٌساوٌه    بحٌث  



 
 
 

      ( )   (
 

 
)   (

 

  
) 

 ملاحظات   

 ( )  النشروحٌد اي   كثٌرحدود    ان وجد فهو وحٌد    

 ( ) نستطٌع كتابة النشر بجوار       

      ( )       (    )      (    )
   

  ((    )
 ) 

فٌكتب  النشر    اما  بجوار    

      ( )        
 

 
      

 

  
  

  (
 

  
) 

 ( ) اذا كان ٌقبل  نشر محدود بجوار     حٌث 

      ( )       (    )      (    )
   

  ((    )
 ) 

 فان المعاملات                تعطى  بالشكل التالً    

             
 ( )(  )

  
 

 (  )       

  ( )        (    )       (    )
     

  (  )      

   ( )         (    )   (   )  (    )
     

   (  )         
   (  )

 
 



 
 
 

    ( )             (    )   

  (   )(   )  (    )
    

    (  )                
    (  )

  
 

 ( )(  )   (   )(   )              …. 

    
  ( )(  )

  
 

 ( ) النشر المحدود والجمع   

               ( )   (    )   ((    )
    اذا كان  ( 

       ( )   (    )   ((    )
 ) 

(   )( )  (   )(    )   ((    )
 فان   ( 

 نوضح ذلك  بمثال

       
  

 
  (  )             

  

 
  (  ) 

              
  

 
 

  

 
  (  )   

 ( ) النشر المحدود و الضرب   

      ( )   (    )   ((    )
    اذا كان           ( 

       ( )   (    )   ((    )
 ) 

 فان   

(   )( )  (   )(    )   ((    )
 ) 

 حٌث    كثٌرحدود من الدرجة   حدوده هً حدود جداء  كثٌري الحدود  التً

 التً لا  تتجاوز درجاتها  



 
 
 

 نوضح ذلك  بمثال 

       
  

 
  (  )             

  

 
  (  )   

  4 ونحتفظ  فقط  بالحدود  
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5  بتطبٌق  القاعدة السابقة نحسب الجداء 

   وبالتالً  
  

 
 ذات الاس الصغر من او ٌساوي   نجد حنئٌذ كثٌرالحدود  

            
  

 
  (  )   

 ( ) النشر المحدود و القسمة   

 

      ( )   (    )   ((    )
    اذا كان  ( 

       ( )   (    )   ((    )
( )  و (     

   ( ) )  مع    
 

 
) ( )  (

 

 
) (    )   ((    )

 فان   ( 

 ( ) النشر المحدود و التركٌب   

      ( )   (    )   ((    )
    اذا كان           ( 

( )        فان     (    )   ((    )
 ) 

  (   )( )   ( ( ))   ( (    ))   ((    )
 ) 

 نوضح ذلك  بمثال

       
  

 
  (  )             

  

 
  (  )   



 
 
 

   (    )     4  
  

 
5    

(  
  

 
)
 

 
  (  )   

   
  

 
 

  

 
 

  

  
  (  ) 

 ( ) النشر المحدود التكامل  

 مثال توضٌحً  اوجد النشر المحدود بجوار   من  الرتبة    للدالة    

 ( )          

        ∫
  

    
 ∫(    )      

  

 
    (  ) 

      ( )        

          
  

 
  (  ) 

 ( ) النشر المحدود  والاشتقاق    

اوجد النشر المحدود بجوار   من  الرتبة    للدالة  مثال توضٌحً  

 ( )  
 

(   ) 
 

 

(   ) 
 (

 

   
)
 

 .                 (  )/
 
 

                   (  ) 

 النشر المحدود بجوار  لبعض الدوال المتداولة   

 

    
              (  ) 
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 ( ) ( )  ( )    حٌث        ( ) ( )   ( ) 

 حل معادلة  تفاضلٌة  خطٌة  من الرتبة  الاولى والدرجة  الاولى     
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 حل معادلة  تفاضلٌة  خطٌة  من الرتبة  الاولى والدرجة  الاولى     

 نجعلها على  الشكل   
  

  
  ( ) ( )  لاٌجاد حل المعادلة ( )  

, ( ) ( )   ( )-        

   ( ) ( )   ( )     

    ( )       

       ( )    

 المعادلة  التفاضلٌة  الخطٌة من الرتبة  الاولى والدرجة  الاولى
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 عامل التكامل                 ( ) ∫  
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  ( ) ∫ ( )   

  ∫ ( )   ( )  ∫[ ( ) ∫ ( )  ]   

  ( )      ∫ ( )  ∫[ ( ) ∫ ( )  ]     

 وهو حل المعادلة التفاضلٌة      

   
  

  
 مثال     اوجد حل المعادلة                    
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( )   و     حٌث      

 ( )   ∫ ( )    ∫
 
 
 عامل التكامل                    

 حل المعادلة التفاضلٌة  

 ( )      ∫ ( )  ∫[ ( ) ∫ ( )  ]     
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 طرٌقة تغٌٌر الثابت   

 نبحث عن الحل للمعادلة  بدون طرف  ثانً 

  

  
  ( ) ( )    

  

  
   ( ) 

 
  

 
   ( )   

   | ( )|   ∫ ( )     

  ( )     ∫ ( )   

( )   حٌث نعتبر القابت   دالة للمتغٌر   و    نضغ       ( ) ∫  ( )  

   
  

  
  ( ) ( )  ( )  حلا  للمعادلة  ( )  

  ( )  ∫ ( )    ( ) ( )  ∫ ( )    ( ) ( )  ∫ ( )  
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       ( )  ∫ ( )    ( ) 



 
 
 

    ( )   ( ) ∫ ( )   

   ( )  ∫ ( ) ∫ ( )   

 ( )    ∫ ( )  ∫ ( ) ∫ ( )     

 المعادلة  التفاضلٌة  الخطٌة من الرتبة  الثانٌة والدرجة  الاولى   

 تعرٌف     نسمً معادلة تفاضلٌة  خطٌة من الرتبة  الثانٌة  والدرجة  الاولى  كل معادلة  

 من الشكل                   ( )   ( )    ( )     ( ) 

 حٌث          دوال مستمرة  على مجال     من     و         

 اذا كانت         اعداد  حقٌقٌة و     تسمى  معادلة تفاضلٌة  خطٌة من الرتبة  الثانٌة 

 المعادلة التفاضلٌة  الخطٌة المتجانسة  من الرتبة  الثانٌة ذات معاملات  حقٌقٌة     

 المعادلة                تسمى المعادلة المتجانسة  للمعادلة  التفاضلٌة خطٌة  

 من الرتبة الثانٌة  ذات معاملات حقٌقٌة  

( )   لحل  لحل المعادلة المتجانسة نضع       

                (        )    

            

 المعادلة             تسمى  المعادلة الممٌزة  للمعادلة                  

 نضع           

 نظرٌة   

   ( ) اذ ا  كان        المعادلة  الممٌزة تقبل حلٌن         والمعادلة المتجانسة تقبل 

 ( )     
       

  حلولا من الشكل       

   ( ) اذ ا  كان       المعادلة  الممٌزة تقبل حل مضاعف        والمعادلة المتجانسة 



 
 
 

 ( )  (     ) 
تقبلحلولا من الشكل          

 ( ) اذ ا  كان        المعادلة  الممٌزة  تقبل حلٌن مركبٌن مترافقٌن           

   والمعادلة المتجانسة  تقبل حلولا من الشكل   

 ( )     (                )  

 حل المعادلة التفاضلٌة  الخطٌة من الرتبة  الثانٌة والدرجة  الاولى   

   (                )  نظرٌة    

( )               تقبل حلا وحٌدا من  اجل      ومن اجل      المعادلة   

  (  )      
 (  ) طوالشر  الابتدائٌة     (     )  وٌحقق       

 قضٌة    الحل العام  للمعادلة   ( )   ( )              هو مجموع  

    الحلٌن الحل الحل  العام  للمعادلة التفاضلٌة المتجانسة  والحل الخاص للمعادلة  ( )      

 طرٌقة البحث عن الحل الخاص للمعادلة  ( )      

 لتكن المعادلة  ( )   ( )              

( )  نبحث عن الحل  الخاص على  الشكل    ( )  اذا  كان  ( )     

  ( )        ( ) 

( )    اذا  كان    لٌس جذرا للمعادلة الممٌزة       ( )  (   ) 

ابسٌطجذر للمعادلة الممٌزة    ( )    اذا  كان            ( )  (   ) 

( )    اذا  كان     جذرا مضاعف    للمعادلة الممٌزة        ( )  (   ) 

   ( )     (     (  )  ( )  اذا  كان  ((  )      

  الحل الخاص على  الشكل  

( )     اذا  كان              (     (  )       (  ))  (   ) 

 لٌس جذرا للمعادلة الممٌزة



 
 
 

( )     اذا  كان               (     (  )       (  ))  (   ) 

  جذرا للمعادلة الممٌزة

 مثال     حل  المعادلات التفاضلٌة التالٌة  

 ( )                   ( )               

( )                  

 ( )      ( )   اوجد الحل الخاص للمعادلة  ( ) حٌث   

            (   )(   )  الحل    المعادلة الممٌزة     

          

 مجموعة الحلول للمعادلة  ( ) هً  من  الشكل  +              *

                 ( )  

( )    بالتعوٌض فً ( ) نجد      نبحث عن حل  خاص من الشكل     (    ) 
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  ( )  اذا     (    ) 

 مجموعة الحلول للمعادلة  ( ) هً  من  الشكل  
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 ( )   ومنه                                   (    ) 

 طرٌقة تغٌٌر الثوابت  

 لتكن المعادلة            ( )   ( )              

 لاٌجاد الحل العام  للمعادلة  ( ) نستعمل طرٌقة تغٌٌر الثوابت نضع    

       ( )      ( ) 

 الحل العام  للمعادلة  ( ) ٌكتب على الشكل 

 ( )    ( )    ( )    ( )    ( ) 

 لاٌجاد الدالتٌن         ٌكفً حل جملة  المعادلتٌن    
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 بالتعوٌض فً المعادلة ( ) نجد  
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 مثال   اوجد الحل  العام  للمعادلة  التفاضلٌة التالٌة  

                

 لدٌنا حل المعادلة الممٌزة             

( )   نبحث عن الحل الخاص باستعمال        
      

 الحل العام  هو    

 طرٌقة تغٌٌرالثوابت   
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 مثال     

           (   )   

 لدٌنا حل المعادلة الممٌزة         

 طرٌقة تغٌٌرالثوابت   

 ( )   ( )    

  ( )    ( )      ( )    

   ( )     ( )       ( )      ( )    

 بالتعوٌض فً المعادلة نجد   
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  ( )  ∫ (   )             

 (   )           

 ومنه الحل العام هو   

 ( )  ((   )          ) 
   

 (   )   (      ) 
   

اوجد الحل العام  للمعادلة  التفاضلٌة  التالٌة    مثال   

                  

 الحل

 المعادلة الممٌزة               الحلولها                       

 المعادلة                    تقبل حلا  

 ( )     
          

       

 نستعمل طرٌقة تغٌٌرالثوابت  
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 سلسلة تمارٌن رقم    حول  المعادلات  التفاضلٌة   

حل  المعادلات  التفاضلٌة  التالٌة   التمرٌن     

( )      
 

 
   ( )      √

    

    
   ( )   (    )      

حل  المعادلات  التفاضلٌة المتجانسة التالٌة  التمرٌن     

   
   

   
    ( ) 

                ( ) 

       (    )     ( ) 

حل  المعادلات  التفاضلٌة الخطٌة من الرتبة  الاولى  التالٌة  التمرٌن     

              ( ) 

  (    )        ( ) 
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           ( )   ( ) 

حل  معادلات برنولً التالٌة      التمرٌن     

           ( ) 
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             ( )     ( ) 

حل  المعادلات  التفاضلٌة الخطٌة من الرتبة  الثانٌة  التالٌة  التمرٌن    

               ( ) 

               ( )      ( )     ( ) 

            (    )        ( ) 

               ( ) 

 

هنا المعادلة اكتب   

 

 

 

 

 

  


