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Chapitre I : Rappels de quelques méthodes numériques 
 
I.1. Résolution des systèmes d’équations linéaires 

I.1.1. Méthode de Gauss-Seidel 
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Exemple 1 : 

 

 

I.1.2. Méthodes de Relaxation 
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I.2. Interpolation et approximation 

I.2.1. Interpolation de Lagrange 
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Exemple  : 
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Exemple  : 
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Exemple  : 
- On donne la fonction f(x) = 2xx – 1  
- Trouver le polynôme de Lagrange pour la fonction f basé sur les points 0, 1, 2 et 3.  
- Trouver le terme d’erreur d’interpolation ε(x). 
- Calculer l’erreur d’interpolation pour f (1.5) et f(4) . 
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I.2.2. Polynôme de Newton 
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Exemple 6 : 
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I.3. Intégration numérique 
 

 

I.3.1. Méthodes des trapèzes 
 

 
 

I.3.2. Méthode de Simpson 
 

 

Exemple 7 : 
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I.4. Résolution des équations différentielles ordinaires 
 

 

I.4.1. Méthode d'Euler 
 

 
 

I.4.2. Méthode de Runge-Kutta d’ordre 4 (RK4) 
 

 
Exemple 8 : 
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Chapitre II. Résolution des équations aux dérivées partielles 
II.1. Classifications des équations aux dérivées partielles et des conditions aux limites 

 
II.1.1. Le Modèle mathématique 

 

 
 

II.1.2 La formulation 
 

 

Exemple 9 : 
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II.1.3. Classification des problèmes aux limites 
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Exemple 10 : 

 

 

Exemple 11 : 
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Exemple 12 : propagation de la chaleur dans un mur 
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Exemple 13 : Vibration d'une corde élastique 
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II.2. Méthode des différences finies 
 

 

II.2.1. Développement en série de Taylor 
 

 
 

II.2.1.1. Expression des dérivées premières 
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Exemple 14 : 
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II.2.1.2. Expression des dérivées secondes 
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II.2.2. Procédure de résolution des problèmes aux limites 
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II.2.3. Résolution de problèmes elliptiques 

 
II.2.3.1. Le problème de Dirichlet 
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Exemple 15 : Construction des équations algébriques 

 

 
 

II.2.3.2. Le problème de Neumann 
 

 



Cours : Méthodes Numériques Appliquées 2022 

UNIVERSITE ECHAHID HAMMA LAKHDER EL-OUED – DEPARTEMENT DE GENIE MECANIQUE 27 

 

 

 

 
 

 



Cours : Méthodes Numériques Appliquées 2022 

UNIVERSITE ECHAHID HAMMA LAKHDER EL-OUED – DEPARTEMENT DE GENIE MECANIQUE 28 

 

 

 

 
Exemple 16 : 

 

 
II.2.4. Résolution des problèmes paraboliques 
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II.2.4.1. La méthode explicite (schéma FTCS) 
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Exemple 17 : 

 

 

II.2.4.2. La méthode implicite 
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Exemple 18 : 
Soit à résoudre par la méthode implicite le problème suivant : 

 

 
 

II.2.4.3. La méthode de Crank-Nicholson 
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II.2.5. Résolution des problèmes hyperboliques 
 

 

II.2.5.1. La méthode explicite 
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Exemple 19 : 
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II.2.5.2. La méthode implicite 
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