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Classification des laboratoires




Danger vs Risque

Types de risques
Risques biologiques
Risques chimiques
Risques physiques
Niveaux de risques
Niveaux de confinement

Classe de laboratoire




Risques chimiques
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Risques chimiques

® D?’ﬁnjtjon :

La probabilité d’exposer a un danger chimique




Risques chimiques

Voix de pénétration

e I’inhalation

C’est la voie d’entrée principale pour les personnes travaillant avec
des solvants ; la rapidite d’absorption est tres elevee lorsque des
fumees sont inhalées.

° L’absorption par la peau

Ceci peut provoquer un empoisonnement systémique.
Exemples de substances chimiques a risques : plomb, les solvants
tels que le xylene et le chlorure de methyle, les
organophosphoreés, pesticides et cyanures.

* ’ingestion

I'ingestion accidentelle est generalement due a de mauvaises
pratiques d’hygiene, telles que manger ou fumer au laboratoire.
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Risques chimiques

Gaz, vapeurs,
poussieres et aérosols

=+ Ingestion
poussiéres et liquides

Absorption

par la peau
poussiéres et liquides

N

fosses nasales

oesophage
(vers |'estomac)

poumon

bronches

alvéoles
pulmonaires

Voix de pénétration




e

1.

Risques chimiques

Exposition a des substances chimiques toxiques
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Risques chimiques

Substance toxique Exemples

Effets

Substances a toxicité Acide cyanhydrique,

aigué dioxyde d'azote
Irritants Halogénures de
silyle et sélénure
d'hydrogéne
Substances Chlore, acide
COrrosives nitrigque

Allergénes et agents Diazomethane
sensibilisateurs

Asphyxiants Gaz carbonique,
méthane
Neurotoxines Mercure, disulfure
de carbone
Agents toxiques Arsenic

pour la reproduction

Toxines de Solvants organiques

développement (toluénea)

Substances toxigues Hydrocarbures
chlorés

Carcinogénes Benzéne, éther de
chloromeéthyle et
d'éthyle

Provaguent des effets nocifs aprés une seule exposition

Provaguent des effets inflammatoires réversibles

Détruisent les tissus vivants par action chimigue sur ke
site de contact

Produit des réactions indésirables par le systéme
immunitaire, affecte les personnes différemment en
fonction de leurs sensibilités

Interférent avec le transport d'une quantité adequate
d'oxygéne vers les organes vitaux du corps humain

Produisent des effets indésirables sur la structure ou sur
la fonction du systéme nerveux périphérigque central qui
peuvent etre permanents ou réversibles

Frovoque des altérations chromosomiques ou des effets
tératogenes sur les foetus et des effets indésirables sur
divers aspects de la reproduction, ¥y compris la fertilité, la
gestation, la lactation et les performances géenérales de
reproduction

Agissent pendant la grossesse et provoquent des effets
indésirables sur le foetus

Affectent des organes autres que les systémes
neurologigues et de reproduction

Frovoquent un cancer aprés des expositions répétées

ou de longue durée avec des effets pouvant devenir
apparents seulement aprés une longue période de latence
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Risques chimiques

2. Substances chimiques
- inflammables
- explosives

- réactives




Risques chimiques

Les substances chimiques inflammables sont celles qui

prennent feu immediatement et qui se consument dans 'air,

comme |'essence.
Elles peuvent étre sous forme solide, liquide ou gazeuse.

[ 'utilisation correcte de substances inflammables nécessite de

A . \ . . 10 .
connaitre 16111’ pI’OpGIlSlOIl a la Vaporlsatlon, a ] mﬂammatlon ou

a la combustion dans toute une gamme de conditions dans le

F+ F+

laboratoire.

EXTREMEMENT
INFLANMMAEBLE

== = =

Reference : COF09 Reference : COF10 Reference : CO7T11

F F

FACILEMENT
INFLAMMABLE

m———— —

Reférence : CO712 Reéférence : CO713 /




Risques chimiques

e Les substances chimiques réactives sont celles qui

réagissent violemment lorsqu'elles sont combinées a une autre

substance.

* Elles comprennent les substances reactives a I'eau, comme les
metaux alcalins, les matieres pyrophoriques telles que les
metaux finement divises, ainsi que les substances chimiques
incompatibles, comme un liquide pur ou l'acide cyanhydrique

gazeux et des bases.

fapy:




Risques chimigues

e Les substances chimiques explosives comprennent une large
palette de substances pouvant exploser dans certaines conditions.

* Elles comprennent des explosifs, des composes azotes organiques et
des peroxydes, des agents oxydants, et certaines poudres et poussicres.

e D'autres risques d'explosion proviennent des activites du laboratoire et
pas seulement des substances chimiques—memes.

! .. . / . A / . / .

* Ebullition explosive, réactions en chalne, exécution de reactions
nouvelles et exothermiques, et exécutions de reactions nécessitant une
periode d'induction, peuvent aussi conduire a des explosions




Risques chimiques

o Manipulations particuliéres de quelques produits
chimiques
Exemple :

® Je sodium et le potassium

Le sodium et le potassium sont des metaux alcalins qui
s’enflamment avec de 1’eau. Ils sont
conserver dans |’huile de paratfine. Pour les manipuler, des
precautions sont donc a prendre :

Potassium
19

K

39.098




Risques chimiques

S’assurer que la paillasse est bien seche

préparer un grand cristallisoir contenant de 1’éthanol pur.
I’ ethanol sert a detruire le sodium par une réaction d’oxydo—
reduction.

mettre des gants secs et propres

avec une pince a epiler, prélever un morceau de sodium, le poser
sur un papier absorbant, I’essuyer, le couper avec un couteau sec
et propre — ne faire la réaction qu’avec un tout petit bout de ce
metal (quelques mg)

introduire le métal dans le milieu réactionnel choisi

plonger le papier absorbant, la pince a épiler, le couteau. . .et tout
autre objet pouvant étre souillé par un grain de sodium dans le
cristallisoir d’¢thanol. Ne jamais mettre le papier
directement dans la poubelle ! ! !
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Risques physiques /5\

* C’est la probabilite d’exposer a un danger

physique

PREVENTION DES RISQUES Physical
MECANIQUES Hazard

ETPHYSIQUES




Risques physiques AF

* Autoclaves, centrifugeuses, bouteilles de gaz comprime et sorbonnes.

Pressure Regulating Device

J Pressure Gauge Safety Valve

Autoclave Lid

Handles

<— Autoclave Body

Steam Release Valve

Vacuum Release Valv

QOuter Stand




De nombreux instruments représentent un danger électrique
et certains équipements peuvent emettre des ondes ou
radiations dangereuses s’ils ne sont pas utilisés et entretenus

correctement




Risques physiques

* Aiguilles et Objets tranchants

® Les aiguilles, le verre casse et autres objets tranchants doivent
A . !/ / . . !/ o \ o / o
étre mampules et elimines de maniere approprice afin de
prévenir les risques d’infection par le personnel du laboratoire et

de maintenance.




Groupe de microorganismes

Critere GROUPE1 GROUPE 2 GROUPE 3 GROUPE 4
: ; : Chui Qui
Fatimgste crec Momrie Non Quiprobabe Maladie grave | Maladie trés grave
- : Oui Chui Qui
Dangereux pour fopérateur | ans objet Modérément Risqueéleve | Risque trés élevé
Propagation 5ans objet Peu probable Possible Risgue eleve
Existence d'une prophylaxie . | . Oui
ou d'un traitement an et Ous généralement N
— B. subtilis \iirus de |a rougeole y H'II-I.‘."HEHm Virus Ebola
P E. coli non pathogene|  Clostridium tetani Jtu berculosis \Virus de la variole
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Niveaux de Risque

* Risque faible

® Risque modere
* Risque eleve

* Risque tres eleve
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Niveau de Confinement

MESURES
Acces reglemente
Murs resist. desinf.
Etancheiteé local

Sas

Depression

Filtration entree air
Filtration sortie air
Autoclave 2 entrées
ESM

Vétements spécifiques

Douche sortie

Autonomie respir.
Inactivation effluents

L2
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Niveau de Confinement

eDefinition de Confinement

processus qui cherche a minimiser les
risques et a eviter que la communauté ne
) \ . o o
s expose a des dangers qui prov1endralent

du laboratoire.




Niveau de Confinement 1

® Ce niveau de confinement s’applique au laboratoire de base
pour la manipulation des agents du groupe de risque 1.

® [ e niveau de confinement 1 n’exige aucune caractéristique
de conception particuliére autre que celles propres aux
laboratoires fonctionnels et bien concus.

® [l n’est pas necessaire de prévoir des enceintes de sécuriteé
biologique.
. . . . \
® [es mampulatlons peuvent se faire sur des palllasses a

découvert.

® Les pratiques normales des laboratoires de microbiologie de
base assurent le confinement nécessaire.
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Niveau de Confinement 2

® (Ce niveau de confinement convient a la manipulation des agents du groupe

de risque 2.

. . . ) . . N . A
® Les principaux risques d’exposition associes a des organismes devant étre
manipules en niveau de confinement 2 sont I'ingestion, I'inoculation et

l’exposition des membranes mugqueuses.

® Les agents pathogénes manipulés dans un niveau de confinement 2 ne sont
enéralement pas transmissibles par voie aérienne. mais il est important
g P P 5

d’ eviter la production d’éclaboussures et d’aérosols

® Les principaux dispositifs de confinement sont les enceintes de sécuriteé
biologique et les centrifugeuses a rotors scellés ou munis de godets de
sécurite. Le personnel doit porter des équipements de protection

personnels appropriés (gants, sarraus, lunettes, etc.).

® Des éviers seront prévus pour se laver les mains. Des installations de
decontamination (autoclaves) limiteront le risque de contamination

K environnementale. /




C Niveau de Confinement 3

® Ce niveau de confinement convient a la manipulation des agents du

groupe de risque 3.

* Les agents pathogénes manipulés en niveau de confinement 3 sont
transmissibles par voie aérienne et ont souvent une dose infectieuse
faible, mais suffisante pour provoquer une maladie grave, voire

mortelle.

® Des barriéres primaires et secondaires additionnelles limiteront la
libération d’organismes infectieux en laboratoire et dans

I’environnement.

® Les autres exigences lices a la prévention de la transmission de tels
organismes sont une protection respiratoire approprice, des filtres
HEPA pour traiter I’air evacué du laboratoire et un acces

strictement controlé au laboratoire.

B




a8 Niveau de Confinement 4 -

* Ce niveau de confinement extréme autorise la manipulation d’agents
transmissibles par aerosol, comportant souvent une faible dose
infectieuse et entrainant des maladies graves, souvent mortelles, pour

lesquelles en général aucun traitement ou vaccin n'est disponible.

® Il represente une unite fonctionnellement isolee et, si nécessaire,

structurellement indépendante des autres unités.

° |e périmétre du laboratoire sera scelle afin d’isoler complétement
I’agent infectieux, et la pression a I'intérieur de I'installation sera

/ .
ne gatlve .

® [ e chercheur portera une combinaison de surpression pour étre
cgalement isole de I'agent pathogene, ou bien I'agent sera maintenu

dans une enceinte de sécuriteé biologique de niveau 3.

e [air et les autres effluents produits en laboratoire seront

décontaminés.
\ /
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Enceinte de sécurité microbiologique

Protection
Classe d'ESM Materiel
biologique Manipulateur | Environnement
manipulé
Classe | gl Non Oui Oui
aspirante
A1, A2
Classe Il Oui Oui Oui
B1, B2
Classe Il i Oui Oui Oui
gants

-




Poste de sécurite microbiologique (PSM)

Type 11

<> Produit manipulé

B Filtre absolu
2EE = Flux d'air




Type d'enceinte Protection

MANIPULATION MANIPULATEUR ENVIRONNEMENT
Sorbonne Aucune Inadaptee Aucune
Flux horizontal Bonne Aucune Aucune
Flux uertlcalen;urpressmn Bonne Aucune Aucune
a recyclage partiel
Flux vertical en surpression Bonne aible Faible
a recyclage total
PSM | 3 flux d'air 3 extraction totale Aucune Bonne Bonne
PSM I Bonne Bonne Bonne
PSM il Bonne Bonne Bonne

[enceinte fermée en dépression)




Notion générale de sécurite

e Sécurité — processus qui permet d’eviter
que des risques non deésires n’entrent au

laboratoire.

® Mesures de Sécurité — lignes de conduite
et procédures evitant tout risque au

personnel, aux visiteurs et a la communaute













P4 Mérieux a Lyon




Merci pour votre attention




