RESUME DE COURS ET FORMULAIRE / CONSTRUCTIONS METALLIQUE (Semestre 2)

3°™ Année GENIE CIVIL

CHAPITRE IV : FLEXION COMPOSEE

La flexion composée est une sollicitation combinée entre une flexion ( moment

fléchissant Mf) et une charge de compression (N) qui se trouvent au méme

temps dans la méme section.

Le moment fléchissant peut &tre mono-axial (Mfy ou Mfz) et il peut étre déviée

(bi-axial) (My et Mz au méme temps).

Le moment fléchissant peut étre un moment indépendant. de“la charge de

compression, et il peut étre engendré par une excentricite de la charge (N).
(Mf=N.e), tel que (e) est I’excentricité.

Les éléments sollicités a la flexion composge sont généralement les poteaux et

les pannes de contreventement.
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Figure 1 : différents cas de flexion composee
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Calcul et vésication selon I’Eurocode3 :

Le calcul se fait selon les situations suivantes :

Situation 1 :ou ona (N, My et Mz) et on n’a pas de déversement :

~ Les éléments a section transversale de Classe 1 ou 2 sollicités en flexion
compression axiale doivent satisfaire a la condition suivante

N, Ky- My, kz. My, ..
+ : +
Xmin. Afy / Y1 Woryfy 7 Yui Wpl‘z.fy !/ Ymi w1
ol ky = i(uy. N /Al mais ky, <1.50
Hy =2y (2 Bpy - 4) + (Wpiy - Wely) / (Wery))  mais Hy < 0.90
Kz=1-(u; N , /%, Ady) mais k, <1.50

Hz=27 (2Bpz-4) + (Woiz - Waiz) / (Wgz))  mais Mz £0.90
X min €St la plus petite des valeurs de Xy et Xz

ou Xy €t Xz sont les coefficients de réduction définis - .. ~* . pour les
axes y-y et z-z réspectivement.
et By et Py sontles facteurs de moment uniforme équivalent
pour le flambement par flexion, voir tableau suivant

Pour le calcul'des‘parameétres A ,_xet v .0n se réfere au chapitre 11

(Compression simple)

Tableau dennant les facteurs B

Etat de charge Coefficient By

JU AOSS S  EE

\L 1,4
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Situation 2 : Si le déversement représente un mode potentiel de ruine, il faut

également vérifier :

N. I'(LT.My. KzMz
- + - <t
Xz A fy / it XLT. Wpl.y- fy /v Wpl.z. fy / Ymi
ou Ker=1-(p N / Xz Ay mais kir<1
HiT = 0.15.A,. Byt - 0.15 mais p 1< 0,90
ou Bm.r estun facteur de moment uniforme équivalent pour le
déversement, voir

Pour le calcul des parametres K, r_on se réfere au chapitre [l

(déversement)

Situation 3 : sections de classe 3

.. Les éléments & section transversale de Classe 3 sollicités en flexion et com-
pression axiale doivent satisfaire a la condition :

N, Ky-My, K,.M, o
~ + + <1. ’ ‘ ,
Xmin A fy ! Ym1 Wel. Y f3,4”{'\'?\.;11 @fy ! Y1 .

ky, kz &t Xmin sont donnés précédemment
Hy =2y (2 BMy -4) | mais p, <0,9
Hy = A, (2 BMz -4) mais p,<0,9

Situation 4 ..Si le déversement représente un mode potentiel de ruine, il faut

également Vérifier pour les sections de classe 3

. Les éléments a section transversale de Classe 3 podr lesquels le déversement
représente un mode potentiel de ruine doivent également satisfaire a la condition

N KL'I‘M:,r. . KoMz -

' +— + <1 .
Xz A fy ! Ymi xLT. W, y. 'y 7 Y Wel. 2. 1y ! Ymi
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L’organigramme suivant récapitule toutes situations citées ci-dessus

Flexion composée seule (M + N)

A 7>0,4

(5.4.8)

M< My

HISM
de d_éversement

Risque
de flambement
A 202

Oui

Calcul de ¥min

_ ﬁque
Qui QOui de df:_uersement

?"I.Tz 0.4

Nen

xer=1
kir=k,

Calcul
de ki1t et %min

Section de

classes 1 et 2

N

hgro My ke M,
Yemin - Npg X7 Mpzy

Mpfz

= Yan

Classe 3
Classe 4

Remplacer Mpg par Mgy

Remplacer N,p par Nog et My par Mgy

Interaction

avec effort axial N

Classes 1 et 2| M< My= My My, = Mg [1_.']}
Classe 3 M < My = Mgy Classes y= "oty {05 a
Classe 4 M < My = Myy 1et2 AT
Myz= pfz |V T 1-2
M. M
Classe | N .My, =M <Yao
3 A. fy Mefy Mg, -
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(12) Le critére suivant constitue une autre approximation qui place encore plus dt
colte de la sécurité (Voir également 5.4.8.1 (11)) :

Ngq My sq Mz sd
+ + LT ceetieer e eenens (B3B!
Noi.Rrd Mol.y.Rd Mo1z.Rd (5.38)
Applications :

Exercice l :

Vérifier la résistance de la poutre suivante a la flexion composee,

T LTI

v

> Si la charge (q) est inclinéede 30°, vérifier la résistance a la flexion

30° g _ 7 7 7 |
A APEITITITI s,
o : L=8m :

Données : Acier (S235), charges majorées, : g=8KN/m, N=20KN.
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Exercice 2:

> Vérifier la résistance de la poutre suivante a la flexion composée,

lP N=30KN
< L/2=5m —» 1P=25KN
Y Y 1—
I
L=10m \
IPE500 «— >
> Si la charge (P) est incliné de( 45°), verifier la résistance'a la flexion
composeée
45°
P N=30
L/2=5m 1 p= =30KN
Y Y - —y—
A_
L=10m .
IPE500 <« >

» Donnéesarcharges majorées : P=25KN, N=30KN
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Mass Jflurluza de qTaILT;;:u b:i:iﬁzf: E;';}ron EXEJ, 2x$,
epar | * dlastique | Module ;

po| | 0| o | |1 e st " atewon (9900 pagique| A | L | W | 4| W, | A,
] P A y wrf.y I” WF‘-!

mm mm mm |mm m kg."ITI 'II'I"I;I| EF'I'I* cm3 Gm EITI] CFI'I:I ':FI"Il l!r'l'l"| e em em
80 a0 46 [38152|5]| 60 1.64 801 20,0 3,24 23.2 ib 8,48 369 | 1.05 5.8 51
100 | 100 | 55 | 41677 81 | 103 | 17,0 2 | 401 | 304 | 51 | 1591 | 578 | .24 | 91 | 67
120 | 120 | 64 | 4463|7704 13.2 | 3118 530 | 490 | 607 | 63 | 2165 | 864 | 145 | 136 | 856
40 | 140 | 73 | 471697129 | 164 | 5412 73 | 574 | 883 | 16 | 4490 | 1230 | 165 | 192 | 106
160 | 160 | 82 | 501 74 | 9 | 158 | 201 | 8693 | 1087 | 658 | 1230 | 97 | 68.28 | 1665 | 1.84 | 261 | 128
180 | 180 | 91 |53 809|188 | 239 | 13170 | 1463 | 742 | 1664 | 113 | 1081 | 2216 | 205 | 346 | 153
200 | 200 | 100 | 56 8512|224 | 285 | 19432 | 1943 | 826 | 2206 | 140 | 14231 | 2846 | 224 | 146 | 18
220 | 220 | 110 | 59 9.2 |12] 26,2 | 334 | 27718 | 2520 | 911 | 2854 | 159 | 20481 | 31,24 | 248 | %81 | 213
240 | 240 | 120 | 6,2 | 9.8 |15| 307 | 301 | 38916 | 3243 | 997 | 3666 | 191 | 283.58 | 41,26 | 260 | 739 | 148
270 | 270 | 135 | 66 110,215 361 | 459 | 57898 | 42890 | 11,23 | 4840 | 221 | 41977 | 6219 | 3,02 | 970 | 29
300 | 300 | 150 | 7.1 110,715 | 422 | 538 | 83561 | G551,1 | 1246 | 6284 | 257 | 603,62 | 80,48 | 335 | 1252 | 33
330 | 330 | 160 | 7.5 |11,5| 18| 49,1 | 626 | 117669 | 7131 | 1371 | 8043 | 30,8 | 788,00 | 98,50 | 355 | 1537 | 387
360 | 360 | 170 | 8.0 (127(18| 571 | 127 | 162656 9036 1495 | 10191 | 351 | 104320 (12273 ] 3.79 | 1911 453
400 | 400 | 180 | 86 |13.5]21] 663 | 84,5 | 231284 | 11564 | 16,55 | 13071 | 42,7 | 131758 | 146,40 | 3,95 | 2290 | 51,1
450 | 450 | 190 | 0.4 |14.6]21] 776 | 988 | 337420 | 14997 | 1848 | 1701.8 | 508 | 167535 | 176,35 | 412 | 2164 | 58,3
500 | 500 | 200 |10,2]16,0]21] 907 | 116 | 481985 | 19210 | 2043 | 21941 | 59,9 | 214090 | 214,09 | 430 | 3359 | 61.2
550 | 550 | 210 | 11,11 17,2| 24| 106 | 134 | 671165 | 24406 | 22,35 | 1390 | 12,3 | 266649 | 253,05 | 4.45 | 4005 | 76,1
600 | 600 | 220 | 120|190 24| 122 | 156 | 920835 | 30694 | 2430 | 1760 | 838 | 338578 | 307.80 | 466 | 4856 | 8714
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