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CHAPITRE III : DEVERSEMENT  

 

Le déversement ou le flambement latéral,  est un phénomène d’instabilité 

élastique (voir Chapitre I, S2). Ce problème touche les poutres fléchies. Il peut 

être défini comme étant un déplacement + une rotation (’, ), après flexion 

dans le plan de faible inertie. 

Cause : la compression excessive dans la partie comprimée de la poutre fait 

engendrer un flambement de cette partie, ce qui la faire  sortir de son plan 

principale de flexion (flambement latéral), tandis que la partie tendue reste dans 

son plan. Ce qui nous donne la rotation () et le déplacement (’) ; c’est le 

déversement (voir définition et figure 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 : schéma explicatif du phénomène de déversement 

 

Plusieurs paramètres influent sur ce phénomène, dont on peut citer : 

 les dimensions de la section transversale (épaisseur de l’âme et de la 

semelle, la hauteur, l’inertie….),  

 la longueur de la poutre,  

 la nature des appuis  
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 et enfin la nature et le niveau d’application des charges. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 : (a, b, c,), phénomènes de déversement sur des poutres fléchies. 
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Figure 3 : effet du niveau d’application de la charge (semelle supérieure et 

semelle inférieure) sur le phénomène de déversement 

 

Calcul et vérification : 

La vérification du déversement dans les poutres fléchies se base sur la cause 

principale de ce problème. En effet la compression excessive dans la partie 

comprimée de la poutre fait engendrer un flambement partiel de la semelle 

comprimée, ce qui fait sortir cette partie de son plan principale de flexion. 

Et ce qui nous donne le déversement (voir définition et figure 1). 

C’est pour cette raison que le déversement se chevauche avec la compression 

simple dans l’aspect théorique et règlementaire. 

 

Vérification selon l’Eurocode 3 : 

Pour la vérification et le calcul on doit consulter  (le chapitre IV ; Semestre 1 ; la 

flexion simple), où on doit déterminer le moment fléchissant appliqué (Mf). 

Le calcul et la vésication se fait comme suit : 

Calcul de l’élancement du déversement  LT : 

Ondistingue 2 situations : 

SITUATION 1 : charge appliquée au centre de gravité (situation neutre : 

Fig3) 
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Pour cette situation et pour toute section courante en IPE ou HEA, HEB, HEM 

à semelles égales, l’approximation ci-après place en sécurité: 

 

 

 

 

 

 

 

SITUATION 2 : charge appliquée à distance (Zg) au-dessus ou au-dessous 

du  centre de gravité (situation défavorable ou favorable : Figure.2) 

Avec : (Zg > 0) si la charge est au-dessus 

 du centre de gravité et (Zg < 0) si elle est en 

 dessous du centre de gravité. Dans ce cas 

là on utilise : Avec :k=kw=1 (en général) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



RESUME DE COURS ET FORMULAIRE / CONSTRUCTIONS METALLIQUE /SEMESTRE 2                        3
ème

 Année GENIE CIVIL  

 

5 

 

Tableau donnant les valeurs des coefficients C1 et C2 selon l’état et le 

niveau d’application de la charge 

Etat de charge Coefficient C1 Coefficient C2 

  

0,46 

1,56 

0,55 

1,27 

0,43 

0,83 

0,43 

 

 

Calcul de l’élancement réduit LT : 

 

 

 LT=LT/l  avec l =93,9 si fy=235MPa 

 Et  l =93,9*(235/fy)
0,5 

 si fy=275 MPa ou 355 MPa 

(Aciers de nuances S275 ou S355) 
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS USUELLES 

Les caractéristiques géométriques des sections usuelles (IPE, HEA, UPN, 

UAP) sont récapitulées dans les tableaux suivants : 

 

 

Flange (semelle, aile) 

Web (ame) 
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IPE 
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Détermination du coefficient de réduction de déversement =LT 

Après avoir calculé LT , les valeurs du coefficient LT peuvent être obtenues à 

partir du tableau des coefficients de réduction de flambement (compression 

simple) en faisant :  

 pour les profilés laminés (IPE et HEA) on utilise la courbe (a).  

 pour les profilés reconstitués soudés (PRS) on utilise la courbe (c). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=LT et  =LT 

 

IPE et HEA 

PRS 

 

Valeur du coefficient réduction du  déversement     

(LT) 
 

 

LT IPE et HEA PRS 
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Organigramme donnant les étapes de vérification du déversement selon 

l’Eurocode 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vérification du déversement selon l’Eurococde 3 

 

M0=1, et M1=1.1 

Voir tableau 
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Applications : 

Exercice 1 : 

Soit la poutre isostatique suivante (IPE500) de nuance d’acier (S235) : 

 

 

 

 

1- si on néglige le déversement (pas de déversement), calculer la charge 

pondérée maximale (Pmax) que peut supporter la poutre, (on considère que la 

flexion simple sans déversement : voir chapitre 4, Semestre 1). 

2- Calculer LT et LT , que constatez vous ? (la charge est appliquée au centre 

de gravité) 

3- Calculer de nouveau (Pmax) dans le cas où on prend le déversement en 

considération. 

4- Conclusion 

5- Si la charge est uniformément répartie, le risque de déversement augmente ou 

diminue ? pourquoi ? 

6- Si P est une charge d’exploitation, vérifier la flèche. 

7- Vérifier la résistance à  l’effort tranchant 

Données : acier S235, adm=L/250 

Exercice 2 : Soit la poutre isostatique suivante (IPE400) de nuance d’acier 

(S235)  

 

 

P= ? 

L=10m 

L/2=5m 

Y            Y 

IPE500 

q= ? 

L=8m 

Y            Y 

IPE400 
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1- si on néglige le déversement (pas de déversement), calculer la charge 

pondérée maximale (Pmax) que peut supporter la poutre, (on considère 

que la flexion simple sans déversement : voir chapitre 4, Semestre 1). 

2- Calculer LT et LT , que constatez vous ? 

3- Calculer de nouveau (Pmax) dans le cas où on prend le déversement en 

considération. 

4- Conclusion 

5- Si la charge est concentrée au milieu, le risque de déversement augmente 

ou diminue ? pourquoi ? 

6- Si (q) est une charge d’exploitation, vérifier la flèche. 

7- Vérifier la résistance à  l’effort tranchant 

Données : acier S235, adm=L/250 

Exercice 3 : 

1- Refaire les deux exercices 1 et 2 avec : Charges appliquées sur la semelle 

supérieure de la poutre. 

2- Conclusion  

Exercice 4 : trouver la charge maximale (Pmax) que peut supporter la poutre 

console suivante dans les deux cas: 

1- Charge appliquée au centre de gravité 

2- Charge appliquée sur la semelle supérieure 

Conclusion 

Données : Acier S235, (L=2l0) 
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Exercice 5 :  

Vérification du déversement d’une poutre au levage, sous son seul poids 

propre :  

Une passerelle pour piétons, de 40 mètres de portée, est constituée de poutres 

PRS 1500 (acier S.235). La mise en place de ces poutres a lieu par levage à la 

grue, au moyen d’élingues verticales, disposées aux deux extrémités des poutres.  

Le coefficient de majoration dynamique sera pris égal à 1,3 (pour tenir compte 

des a-coups de levage, des oscillations dues au vent et des difficultés de 

coordination des deux grutiers).  

Question :Les poutres risquent-elles, sous leur seul poids propre, de déverser  

lors du levage ? ( acier =78,5KN/m
3
) 

Caractéristiques géométriques du PRS:  

L=40m, h=1500mm, b=400mm  

,tf=15mm ,tW =40mm.  

Attention :la classe de 

 la section PRS c’est :3  
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