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Composants d’une éolienne
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• Le mât : 

Permet de placer le rotor à une hauteur suffisante 
pour l’exposition au vent souhaitée.

Abrite une partie des composants électriques

Peut être en acier ou en béton

Le coût augmente avec la hauteur : en général, h 
légèrement supérieur au rayon des pales.
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• Le rotor :

Composé de plusieurs pales et du nez de l’éolienne. 

Relié à la nacelle par le moyeu.

Les pales = élément très important

Durée de vie et rendement de 

la machine en dépendent.

Moyeu lors de son assemblage avec 
l’arbre
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• Longueur de pale : en fonction de la puissance désirée. Fixe 
également la fréquence de rotation maximale, prend en compte le 
travail en fatigue et les risques de vibrations.

Pour λ < 3, diamètre < 8m

Pour λ > 3, le diamètre peut être supérieur à 30 m.

• Largeur : Pale large meilleur couple de démarrage

Pale fine  vitesse de rotation plus élevée

 Compromis entre les 2.
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• Les matériaux : 

Doivent être légers, résistants à la fatigue mécanique, 
à l’érosion et à la corrosion, et d’usinage simple.

Divers matériaux utilisés
• Bois : sensible à l’érosion et déformable. Petites pales

• Lamellé-collé : empilement de lamelles de bois. Pales < 5 
m de longueur

• Alliages d’aluminium. Pales < 20 m

• Matériaux composites : adaptable à toutes les formes et 
permet la recherche des caractéristiques mécaniques 
souhaitées.
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• Le profil des pales :

Choisi en fonction du couple désiré.

Pour les machines à grande puissance (>100 kW), elles sont vrillées 
et prennent la forme d’un hélice.

Les différents profils ont en général été étudiés 

pour l’aviation.

• Le nombre de pales :
• Marche lente : 20 à 40 ailettes. 

Couple de démarrage proportionnel au nombre 

de pales et au diamètre. 

Rendement faible 

• Marche rapide : 2 ou 3 pales

3 pales : moins de risque de vibration, bruit et 

fatigue plus faibles

2 pales : plus économique et plus simple.
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• La nacelle : 
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• Choix des sites d’implantation

• Vents

Nécessite au moins 1 année de 

relevés météorologiques complets

 on en déduit l’énergie totale 

par m2 grâce à des anémomètres. 

Vents réguliers sans variations brutales 

(pas comme le mistral)

Idéal : vents réguliers de 6 à 10 m/s 

(type alizés)
Rose des vents sur la Corse
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Application et développement
• Reliefs

Relief local : à prendre en compte dans l’interprétation des relevés pris à 10 m 
du sol.

Profils de vitesses moyennes sur trois types de terrain pour un vent de 100 milles 
à l'heure.



• Des milliers d’éoliennes fonctionnent à l’heure actuelle dans 
diverses régions du monde, avec une capacité totale de plus de 
90 000 MW à fin 2007

• 1. Allemagne: 22 247 MW

• 2. Etat-Unis: 16 819 MW

• 3. Espagne: 15 145 MW

• 4. Inde: 7 850 MW

• 5. Chine: 5 899 MW

• 6. Danemark: 3 125 MW

• 7. Italie: 2 726 MW

• 8. France: 2 455 MW

• 9. Royaume Uni: 2 389 MW

• 10. Portugal: 2 130 MW



















Part des énergies renouvelables (ENR) dans la Consommation totale 
d’énergie primaire dans différents pays d’Europe en 2007.



Part des énergies renouvelables (ENR) dans la Consommation totale 
d’énergie primaire dans différents pays d’Europe en 2007.













L’énergie hydraulique





L’énergie hydraulique est actuellement la seule solution 
efficace de stockage de l’énergie par double bassin (STEP 

station de transfert d’énergie par pompage) 



Les plus grands barrages actuels : 



Itaipu sur le Parana



L’hydroélectricitédanslemonde

•Avec 16% de la production électrique mondiale, 
l’hydroélectricité constitue la troisième source de 
production électrique mondiale, derrière le charbon (40%) 
et le gaz (19%).

•Chaque année, dans le monde, environ 3 000 TWh (soit 
3000 milliards de KWh) d’électricité sont produits à partir 
de l’énergie hydraulique. 

• L’hydroélectricité représente près de 20 % des capacités 
électriques mondiales avec 715 000 MW (soit 715 millions 
de kW).









Les énergies marines
On distingue : 
• l’énergie hydrolienne (courants de marée) 
• l’énergie marémotrice (les marées) 
• l’énergie houlomotrice (énergie des vagues) 
• la biomasse (énergie des algues) 
• l’énergie thermique des mers (ETM) (différence de 

température) 
• la pression osmotique (gradient de salinité) 



l’énergie hydrolienne





Les principales turbines
• La turbine Bulbe est utilisée pour les très faibles chutes (de1à30m), ou 

pour certaines installations marémotrices, telque le barrage de la Rance, 
en Bretagne.

• La turbine Kaplan est la turbine la plus adaptée pour les faibles chutes 
(de5à55m) et les débits importants. Ses pales sont orientables et 
permettent par une simple rotation d’ajuster la puissance de la turbine.

• La turbine Francis est utilisée pour les moyennes chutes (de40à600m) et 
les débits moyens. L’eau entre par la périphérie, glisse sur les pales et 
s’évacue en son centre.

• La turbine Pelton est la turbine la plus adaptée pour les faibles débits et 
les hautes chutes (entre200et1800m). Elle reçoit l’eau sous très haute 
pression par l’intermédiaire d’un ou plusieurs injecteurs.

• La turbine VLH «très basse chute» est un nouveau concept de turbine 
qui a été mis au point en 2006, et présente plusieurs intérêts majeurs



La turbine VLH 





La turbine, 

construite en 

Irlande a été posée 

à Brest sur son 

embase Avec sa 

tuyère, la turbine 

mesure 16 mètres 

de diamètre. 

L’ensemble pèse 

la bagatelle de 850 

tonnes 

(l’équivalent de 18 

semi-remorques !). 









L’énergie Géothermique





Les PAC Géothermiques pour bâtiments publics 

PAC géothermique sur 
nappe 

PAC géothermique sur 
champ de sondes 



Les PAC Géothermiques pour bâtiments publics 

Fondations thermoactives 
(pieux géothermiques) 

PAC sur eaux usées (ou 
eaux grises) et eau de mer 



Typologie et caractéristiques des ressources 
géothermiques



Ressources géothermiques et modes 
d’exploitation



Chauffage d’une maison familiale avec une sonde 
géothermique couplée à une pompe à chaleur



Schéma type d’un 
doublet 

géothermique 
alimentant un réseau 

de chauffage à 
distance



Schéma de
fonctionnement 

d’une
installation 

géothermique de 
grande 

profondeur
















