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Exol (16 pt):
On considére une plaque métallique mince, ayant la distribution de température initiale T(0,x) = 100 C° .
A Tlinstant t = 0, la température de la paroi “A” de la plaque est brusquement mise a 50 °C. La température

de la paroi “B” de la plaque est brusquement mise a 30 °C. Résoudre ce probleme en utilisant le schéma
explicite de 1a Méthode des Différences Finies (Axgaiall (39,8 48y k) pour discrétiser 'EDP en question

aT a (9T
G = @3-
en prenant un pas de temps At = 25, pour calculer la distribution transitoire de la température a

Iinstantt = 6, pour n=5 . Les donn¢es du probléme sont : L =5cm,A=21W/mK et pC, =
0.5x10%J/m3K, a=21/pC,

1- Donner I’équation discrétisée pour les noeuds interne

2- verifier la condition de stabilité
3- Calculer la température dans les instants 7 =0s,2s,4s et 65

Al B

Solution
Relation mathématique finale avec I’application numérique
(523 gl pea Ailgil) Apialy 1) ABMa) )
Question 1 T+ = a_Azt(Zg +7}1f])+Tik (1 ~ 205A2tj
Ax
. 2
Question 2 Ar<2X 2119045
2a
Question 3
Noeuds —> Ta T1 T, Ts Ta Ts
Temps (s) \l,
t=0s 50 100 100 100 100 30
t=2s 50 30
99.58 100 100 99.412
t=4s 50 30
99.16706 99.99647 99.99506 98.83388
t=6s 50 30
98.76102 99.98949 99.98532 98.26543
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Question de cours (4 pt)

1. Quel est La condition limite thermique pour une paroi soumise a une température fixe?
2. Sur quelle méthode du code Fluent est-il basé lors de la simulation ?
3. C’est quoi le mot "CFD ?
4. Donner deux logiciels CFD
1 condition aux limites de Dirichlet
2 Méthode des Volumes Finis
3 Computational Fluid Dynamics
4 CFX et COMSOL
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