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 ,d�f gh`� �i�PA� b jP��k l	mn�� ,d�`� jo�� p��k l��
f� ^q�� r ��`�
 st d��j� jZ�� d�O	 jo��� �fk�u j�B lk�v��� lwx� l��i st� ,d��O	@A� �mcB

�
�� ,d�*F�Z��:  
 Y
��_� Yj�y�mP��� Yj�uPn�� d�R�� j��� �S MOP% zB {%��|A� ��} �� ljD~c
 ��� ��� ���k ���� �)j���A� Yj��	
�� d����/��� �O���� ��f� ^C�O��

ROk� , �Yuv �� ��k�/��� �����	� � �
�_|k ;lk����F� �j� �C�n�R�� �*y��� � �
�
 �*%�A ��OiO� */ j|��c ;�*�B Yuv �� YP��C �y��D �� l��G �O	 jiOk� �OjZ�
 l
� �	��
�� �C� jh	�� -�E� ��F�*�G �O����� a��RX� Y	�mc lk�u jvOk ��fu��

 ����G� �z�Pk~�(  
#� MOROA� 
���� ��� g�gB ��" :�ft {y�� jq�� j�R ���� �aG ���O�� �� 

 Yj�/����−Yj�P��Zk Yj�	�i�k YR��C− " Y��P�� d�a d����/�� �qF �� � ����� �G
 �)_f% ���ft �j�R � ,���D�./��� ������ ����j���� {�jZ��� �*%��� ,���/�� Yj��	
��

 � j�h% jC�v 
���" O�� ¡*
�� ��¢" ] ��f�i� ��f%O/k z £O/k ^q�� Ouc ;
¤f�� ��� ¥D�h�	�� Y	�*� MO	
	� �C�P�� ��t ��X� Y
��_� �/�R�/�� M�

 st �u�c z�� 
�� ;¦§ YE ��u|�� Y
��_� .R��� Y	�*� ] �¨ ,Yj���R0�
 YfR Yv j*@�A� Y
c j��� �B�1436'1437[−2015'2016 �
� lk���v � j�©�� ,M

G ,Y
��v �� *��B ] ���O��C 
����� �OjZ	� �O� j��� YP��h� ] l��_f� \�a �
^C�O�� l�%�� Y
��v � jmc lªB ( ĵ Ot j��� ��
	� l% j�ok WG «�m% lj	� �qF
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 , �Y j%O
} �d���uRG� , �Y j%�_h� �d�¬�¢� , �Yj%�f� ���Z� ; j�t j��� j���	
j����
 �OZ�� ­ j�Z� �d�u�vOk� � �R��C� , �Yj�y��cG �d���vG� , �Yj���iG �d� j��k�

k st ����R� ��
% �%q�� ĵ OD�����F�®�(  
Y�k¯� �O�X� ] *u¤% �)j�°� l�j�±B z~c 
���� WG �d�t �� �aG�:  

1 −  j�R� Yj%O�jf�� Yjf jh�� �± ���R0� {%���� �C�o� �� ��%��o�� l���t
 �²D�_� l� �O³B {��_� lPn���� , ´̂ *¤D �²D�_� lPn�� �Oi�� l®��k��� ,{y�� jq��

 �́P��Zk(  
2 − Yj�_uf� ] 
����� � j/U  Y��R� ,�µ�j�fPk� Yj��%C��X� Yj��	
�� Y���/��

 
���� ¶ �)vB *y�R {��Z% OF� \�a ·��P�� �|�/% 
��� ;�µC �Ov� �u�c l�¸�
l�°�� WG l�� j�P� ��(  

3 −  � j¹C�t ,�uj�D�./��� �uj���� ,�u�%��� �u�%�� ;{v�*A�� �C�oA�� �º�*¨
 T¸	� ��� ,�F���� �F�¸i ,�uj��%C��B�277  �� �h�B ] Ynj»O� YP�¨�

��»Oj��� zO/%(  
4 −  �Pjf��� �n�/% � 
��� ;
���� ¶ �)vB *y�R ] 
����� Yj�o@¼ ��*�

 l	
v ^q�� *�X� ,^B*�� ¶���G� ��	�j���� �Pjf�� WG \�a � j�
�% �� ,{��_j����
�u�c OF ���� .R��� Y	�*� ] lf� ­O	ZA� �t �y�� OF �� ½�%(  

5 − �	� l���� Yj�
v*A� p� g
 �% ^q�� OF� ,� �t�*c� ��OiB �/���� ²Fq
¡*
�� ­*¸A� QO�� *y�R� *y �)�� �DC��� lPn�� ] W�X� (  
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 ¾d�R ¿�� ^q�� ���O�� �#fjªB 
���� �qF �®��� g�¾
 gR �«��� �tjCB ��
 jÀG �j�� ,\�a st T
}B l�|��f� Yf� zG �� ,�qF Yj�±X� lv ��B� )j��j��� �

 ĵ jÁ�� ����j��� �
� Y_��f�� z�tG �ft �u
�Z� � �%On¼ Ti ��B ( �Pc �	
	��
 �C�
R� ,Y� �)ÂO� �%*/�� ��t �O����� a��RX� Y	�mc Y|��fA� Yh	v �jB*k

 
��	� Yj�y�uf�� Y@hf�� Tfj%)k ��� ,W�
k r� �u¤n� ,bcO� ���D �O�����− ��
z¯� Y��*
� �F − �j�P�� �µ�¤����Yu�vO�� �µ������R�� ,Y(  

 ,��D��� ] b�cOj��� �C�%� ¡*
�� ��¢ 
����� a��RÃ� W�
k r� ��RB� ,�qF
 lf� *¤�fD� ,�*�¯� ] W�
k r� �ft �O�P�� M�°� −� £F©A� OF�−  ¶�Zt ���

 OF� �oP�� ¶��� �� r�� ,��j�R l�	�� , Ä�D �* �/c� ,��iB l��	
c ; j��	t
WG ^C�Å� l��i� lwx st� ��¢ Yj%��� �� st �j	RB� jÆiB� ,���R MO�B 

�A�
�� j­� r ��`�� ,�
}B lt��ÇB�(  
  

$%���� ^C�O�� Yf%�� ] l���� :21  Y_`� �a1440F'22  d�B2019M  
CCCC ( ( ( (d���u� Yn�	� �� �C�P�� ��td���u� Yn�	� �� �C�P�� ��td���u� Yn�	� �� �C�P�� ��td���u� Yn�	� �� �C�P�� ��t     
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##� Y�OROA� YR����� �qF : Yj�/���� �ft {y�� jq�� j�R ���� �aG ���O�� �� −

Yj�P��Zk Yj�	�i�k YR��C − OF �u�c ¥�y j*�� ��/¼0� z�� : �� Y�/���� ��O� ��
 YR�� j��� T���� ��� ?�F�ft {y��q�� �R ��t�� ���� �aG ���O�� ��

�	oc ��� �� \�a st Y��v0� :oc�P��Zk *�x� ,^*¤D �(  
 j�¢ �	����� �� j�/� �/���� �OiX� �Ooj�	� �T� j*Zk � j�X� �on�� �nc

YR�� j��� ,ln%*
�� T�ft ���O�� �§ Y�hf���c ,l��_� z���� , �� ���n% ���
�¤�� �B �	
�� ,l� ��
�� É�Ê� ,�un%*
k �Tf��c {y��q�� j�R � j�B� , j�FB�

�µ���®G ,�� Y j�CX���u��_�� YmF�jf ,�Ë Y�/���� ��o��� lv�� , *u¼B�
�µ��hPk ,�Ë ��
�� É�Ê� (  

YR�� j��� �� �P��Zj��� ²D��� � j�m��c -�j��� �on�� � j�B , {�_� l�c T�ft
 �R ��t�� WG �C�f�R� C��¯� ����B *F�» Y�/���� �u�c ���� ���� �y�hA�

{y�� jq�� ,Of�� Y�uPc ­�O³B �� �µ.���/���� lPn�� ²�� ] �À�¤� �� Yt ,
Yn��@A� ����Ã� �µ�u�vOk� Y�/���� ²Fq� gÌ g� �� �� �u�c �Tf��(  

 zOn��Í Y�/���� £zB �u±B �� �
� �y��f�� �� Y	 �} WG YR����� T	iOk
YPP¢ ��hnA� WG Y
%�q�� TD�� �aG C��¯� ����B *F�» , Y�CX� ���� d�mt�

 ��t�Pc ;Y�t���C��¯� ����B MO�t ÎoÏ �F�ft {y��q�� �R , ��Pk�
�uP	Z� , ��ZR� �_uf� ¶��cÐ� �%��o�A� C��t� ���¦� YR����� Ti�B ��

Y�t��� �Oof�� ��P% ,�¸�A� {��O�� �u	%)fk ] �t�*%� , Y
%��� �i�P��
�F�t�O��(  
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�*n¸�hD� lf�
�hD� ����D r ��`� £zG ,�fhnªB ��Ê �� r�� aO
D� , ���
�f��tB d�Ñ�R ,^��uA� Ouc r� ��¹ �� , ���¼*� ����� l� �Ò �	c �	m% ��� ,

l� \%Ê � ���� r� �G ÓG � zB �u¼B� ,l�OR�� ���t ����¢ zB �u¼B� ,
r� jsi�
}B l��i� lwx st� l�	t ( 

�
� ��B :�OiX� ] �tOfk ²F�qA� *��B �� p� g
 �% �/���� ²FqA� £z~c ,
�C�oA� ] �*c�� ,�Oof��� �i�PA� �� �
}� , d�)�A�� Îy�o§� �qF

C j�_���� �OZ���� ¶�f�� st ��C�� l�	
v ,{��O�� Yuv�O� ] YD�*� l��h�B� , ]�
��� Y��
� ��_�hA� �%�mP��� ���Of�� �� , �h���� st MOP% �/���� ²FqA�c
Ô*`� {c�� , Õ��oA�� ²FqA� �Ë )�° Y%C�u�v� �y�tC ��� �� \�a s_�%�

Y	R*A� ,z�h��R��� , �uf� Ö�c ���� YD*A� �t�OP��� Y�CX� �� \�a �Â�
Á���� Y��h	� ^q|�� «*
�� ,] ×	³X� *ØX� �Å z���Y�uPn�� lt�*c  , lªB �Â
^*��	� Y�wx *u¤k ���PA� ] ,ÉO�X�� q�X�� ] ����k : WG {y��q�� �R

²FqA� ] Y�CX� �� z��O��� ¿nU zB �À�¼ �� ����� d��*�A� , lft �nfk�
MO�qA� �F�h��� ,��t�P�� �qF ��tG ] O	¸�� Y�/��	� ²h�D ���1 , ��c ��R �
A� Ù
�� b	
�%���O�� �� b%*® �t �Oof�� �u�c T��¨ ���� �y�h , �quc

Y_uf� Y��	t YR���� �¢ zO/% zB �b�	� QO�OA� , �f� M�uRG 
���� �qF�

                                                             
1−  l���� ] Ú��� ��R �EB �� ��¢ �O����� �Pt"�/���� ²FqA� ] {y��q�� �R "��R ����� :

b��Zk ] O	¸�� � Y�/���� �ft {y��q�� �R261(  



 

12 
  

#� l��R� \�a ]    """" Y�/���� �ft {y��q�� �R ���� �aG ���O�� �� Y�/���� �ft {y��q�� �R ���� �aG ���O�� �� Y�/���� �ft {y��q�� �R ���� �aG ���O�� �� Y�/���� �ft {y��q�� �R ���� �aG ���O�� �� − − − − YR��C YR��C YR��C YR��C
Y�P��Zk Y�	�i�kY�P��Zk Y�	�i�kY�P��Zk Y�	�i�kY�P��Zk Y�	�i�k − − − −""""(  

��B��B��B��B − − − −    QO�OA� Y�±BQO�OA� Y�±BQO�OA� Y�±BQO�OA� Y�±B::::        
Y¸��� Y�±B QO�OA� �qÅ ,½�% �� �uf� *�aB:  

1−  
�� ;Y
%��� �i�P�� lPn�� �Oi�� b�¨� É��k�� l� QO�OA� �qF
�/���� ²FqA� ] Y�t��� Y�CX� �� �	��C �� Y��
�� ���% , �i�PA� *ØB�

Û��
��� �ft �uf�� Õ�v.�� ]( 
2− �/���� ²FqA� �t�O� �FB �� ��t�P� lP	
�� Y¸��� Y�±B Ü�/% , �B
F�� :²FqA� st ��	 gt d��i ��� {y��q�� �R(  

3−  �/���� ²FqA� st �u�c {Äf �¼ ���� �y�hA� �� Y	 �} ���
% QO�OA� �qF
{y��q�� �R ��t�� WG �C�f�R� Y���o�� 
%C��X� *F�» l�n��S , �qF z���

 ��ok�� �y�R� b%*® �t �*�B Y�uPc ²F�q� ��|�D� Y_��D {�f|���
� �i�O����Y	%O® COP
� �/���� ²FqA�� l	FB z�C �	� ] Y�%�` , �o�B�

�iOo� *y�)�� �FB \�q� ,��O�t ¡*
�� ­*¸A��(  
4− W�X� ;YR���	� ��¸�i �� QO�OA� �qF Ô)�% : ��.	� Y�y�oP�R�

b��
�� �uPn�� ,Y�D����� : {� ���
��� Y�wx z��� ��� �� ����� )���k Y�
���
� �» ] Yfh�����`� d��¸��� d��_�hA(  

��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    QO�OA� Y���/¼GQO�OA� Y���/¼GQO�OA� Y���/¼GQO�OA� Y���/¼G::::        
 Y�/���� �Ë *u�¼� ���� �t�OP�� �FB �� {y��q�� �R ��t�� zB MO	
A� ��

�u�Fq� st ��g	 gt d j� �t ��� , ²FqA� �u�Pt *�q�%� j�G ��t�P�� �qF *�q�k zG �c
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�/���� , ] �Ë �/� lªB \��� ²FqA� M��G �t �P�D ���lPn�� ­�O³B *��B1 ,
�u�c Y¸���A� �%�¼ z�� lªB�2 , Ö*Zk �� ��t�P�� ��tG ] Y¸���A� �qF�

�uP��Zk �O�h� st Y�
i d��/¼G , �u�c T��¨ ���� �y�hA�� b	
�% ��c �j� ¾R �
�Oof�� , �Oof��� �q�B ²F�qA� *��B �� �
�% �/���� ²FqA� jzB �� ]

������ st �i*�� , ¥���\��� �u�Fq� M��G �O� �� �qF st £� gCB" : ��
�P�� �qF ²��i M�� �G Ì�.�� lf� aO��� M��"3 , Ö�*ZA� ��/¼0��

�fuÝ[ : ?�F�ft {y��q�� �R ��t�� ���� �aG ���O�� �� �� Y�/���� ��O� ��
�u±B Y�t*c d��/¼G ¥�y*�� ��/¼0� �qF �t Q*n�%�:  

1− ��O�� �� MOun� OF �� �ft ���n�% ��� ?l��_� Y�CB �F ��� ?�
?l� ��
�� É�Ê �F ��� ?Y�/����  

2−  YmF�f�� Y�CX� �F ��� ?Y�/���� �ft {y��q�� �R ��t�� MOun� OF ��
?�Ë ��
�� É�Ê� �µ��hPk *u¼B �F ��� ?�F�ft �u��_��  

3− hA� Ù
� ] C��¯� ����B st {y��q�� �R ��t�� Y�/���� M j�� �F ?�y�
?����X� \	�� ²FqA� Y�yB d�u�vOk ��� ?�y�hA� \	k �FB �F ���  

����¨����¨����¨����¨ − − − −    QO�OA� ������ ­��RBQO�OA� ������ ­��RBQO�OA� ������ ­��RBQO�OA� ������ ­��RB::::        
Y�tO�OA� �uf�� Y�k�q�� �uf� QO�OA� �qÅ ^������ ­��RB:  

                                                             
1− *¤f�% :d�Pc �OA� ,��®�|��, 5'182(  
2− *¤f�% :M�o�t�� ,��®�|�� ,1'358(  
3− ���A� ,Ô�`� ��� ,1'175(  



 

14 
  

 − ��B     Y�k�q�� ­��RX� Y�k�q�� ­��RX� Y�k�q�� ­��RX� Y�k�q�� ­��RX�½�% �� WG {v.c:        
1 − − − −    ] �y�h�� ²FqA� �����t�� ;�/���� ²FqA� ] Îo@��� ] ���Â� 
^�	� ,l���� Y���¢� l�c lPn��� jÆt �� �)� z�/c , ] Ô����� ����t�� \�q��

 �� Y	�*A� �qF ] Æ�� �	t ²��® st z�/�� Y�Ouh�� �� ¥�	c ;�	
�� ²	®
�uPc ²Fq� �� *��B ] ��	¾
�� � p/ g�g��� �� Yv�C st zO/% zB YR�����(  

2− hA� Ù
� ] Y��Z§�� ¥%���	� ��R��� �/�� lPc ] �T�*
k �v�
��O¼ �� T Äh�� M��i Yw�hA M��o�� , �mc ] �C��O�� 
%C��X� �u�c �Tf£��c

�u���i , �R st �¶�f� �u���i YF�*/� Þ�P�� Y�/���� �O� st �Tv £*t �¨
{y��q�� ,�µ����� Yw�hA� �qF ] *��B b�P���� �*/c �uf�� �fFa ] Ö�PD�� ,

/���� �u�c ��� �����{y��q�� �R st �¶�f� 
%C��X� «�@� Y�(  
3−  ��F�*�G �O����� a��RX� 
���� �qF ��Â ÛO� st �f
_¼ ���

^C�O�� Y
��_� Y���R0� MO	
�� �u
� *%�� -�E�− *y �)�� , �EB a��RX��
^�	%O� ,�uhnD Y
����� l�OiB� ���R0� lPn�� a��RB(  

 − ��B�     Y�tO�OA� ­��RX� Y�tO�OA� ­��RX� Y�tO�OA� ­��RX� Y�tO�OA� ­��RX� �����c½�% ��c:  
1 − − − −     ljDG aG ;QO�OA� �qF ] ���� ß�*c Y�Z¸k Y������ ¶�cO�� − ²h�

�t�®�− ��fo���� ��
� C*n�% à((((        
2−  MOROA� z���	c �h� ��¢ �� z�h� �O����� ­��� st �t�®� �ft

#�"Yf%�A� �FB ��t ���� �aG ���O�� ��Yf%�A� �FB ��t ���� �aG ���O�� ��Yf%�A� �FB ��t ���� �aG ���O�� ��Yf%�A� �FB ��t ���� �aG ���O�� �� − − − −�P��Zk� YR��C�P��Zk� YR��C�P��Zk� YR��C�P��Zk� YR��C − − − − " " " " �qÅ l���fk �f�_tB
PU� QO�OA���%G lP�;;;;  ;{y��q�� �h� b	
�% l� �Of� st ���� �hªB zB T����c

�/���� ²Fq�	� �Y���(  
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3−  Yv�C ��f� Y��PA� l���R� ] Ú��� �EB �� ��¢ 
����� d��iO�� �q�B
loD �� ��� 
�� ;���O�����" :Y�t�� YR��C ²	Z�k ��t�P�� �qF zG , �� b	Zfk

�Y�yX� ��
� �f�hk� ����� ,��R�RB �c�Å \�a� :��B : T�f�� d��t*c Õ��ok
��t�P�� �qF st , «* �t ²Fq� ] ��P�% � �� �Oof�� C�� Ô*`� �� �u�c z��

Õ��oA� �t*� l���iB ,�Oof�� {� «O�O��� ,d��C 
�� �u
� z������� (
��D�¨ :��t�P�� �qÅ Y�	�P�hA� Y�*`� á�� ,��h������i �����R� *�"1(   
4−  Q��� z�� 
�� ;d���u� �C�P�� ��t �O����� ]��� d��iO�� ���t

 �R st \��� M��0� �F�f� ���� �y�h�	� Y�y �*P�R� YR���� b	
�% �*� ��X ����
{y��q�� , �� Y��P�� Y	�*� WG 
���� �qF g� £v g©�% zB ]�� l�vOk z�/c
YR����� , ���� â�P% zB� �B QO�OA� �qF �� Yf�
� Y�y)v st Y	�*A� �qF ]

�*�qA� �qF ] C���A� d��no�� C�t� ��)�� ���
� ���t�*� ;���� �uPc ­��( 
�
����
����
����
��� − − − −    
���� «��FB
���� «��FB
���� «��FB
���� «��FB::::        

«��FX� �� Y	} b�PU 
���� �qF ��� �� �%�B , ��c �F�%�U �/�%
½�%:  
1− ���O�� �� MOun� st «*
��� ,l��_� Y�CB� ,���n% ��� , É�Ê �FB�

Y�/���� �ft l� ��
��(  
2 − − − −  �� ��� �� �u®�Ê� �µ��hPk� �u��_�� {y��q�� �R MOun� á��

�/���� ²FqA� Y�yB ��*�(  

                                                             
1− �/���� ²FqA� ] {y��q�� �R ,Ú��� ��R �EB �� ��¢ ,�206(  
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3−  ����X �u�*k �u�c Y�/���� st *¾/ª�B ���� �y�hA� �� �/�B �� {}
{y��q�� �R ��t�� WG �C�f�R� C��¯�(  

4−     ­�_ ¾̀ � �{c�−�Q�Z�hA� ��P−  {y��q�� �R �� Û��
��� YP�P� �t

���� �¢ �y�hA� b�P��� \�a� ;�/���� ²FqA� ] ���O�� ��� , z����

�Å ²FqA� Y�yB d�u�vOk(        
�h����h����h����h��� − − − −    YP��h�� d�R�����YP��h�� d�R�����YP��h�� d�R�����YP��h�� d�R�����::::        

 Y��%C��X� �y�R*��� YtO�ZA� ²�/�� ] {��O�A� ���� ��� ��
 j/�A� Y��	
�� d��PA�� �O�����Y� , �vB à −*ZRX� �qF Y���� Ä�` −  ��

�nfo� QO�OA� �qÅ C*cB  T�*
k ���� d�R������ �O���� �*�� {� ;�i��
{y��q�� �R ��t�P� :�P��Zk� ��i�k ,�
� �uPc ­��� �uf� b	
k �� �B , �ft �B

�fj�
� M�tB ( �%�f¨ ] ���� QO�O� WG ��¼B �� ������� �� d�v� �¾f£f/�
R��Cl� ,�F� d�n�©� Y¨�¨ ���A� ���R st *�aB�:  
1−""""�/���� ²FqA� ] {y��q�� �R�/���� ²FqA� ] {y��q�� �R�/���� ²FqA� ] {y��q�� �R�/���� ²FqA� ] {y��q�� �R − − − −�ufA�� MOunA� ] YR��C�ufA�� MOunA� ] YR��C�ufA�� MOunA� ] YR��C�ufA�� MOunA� ] YR��C − − − −"""" 
���	� :

Ú��� �EB �� ��¢ , �C�u¼ �u���i �Ë ��D Y��	t Y��*®B �£� g© ��#�� �qF �iB
Y���R0� d�R����� ] ���O����� ,��_�O� C�©c �O����� «�Ê~� TD��� ,

Y�	/� Y�D�hD0� MO	
��� ­�C¯� ,��t�RG WOA� Y
��_� ,��f/�� , Yfh��
 Y�
����2006−2007M (  

�ufA�� MOunA� st �u���i )��*k z�Of
�� �� �Fq�� WG �C����c , �� OF�
 �%*
k st MOunA� ²D�v ] )�� 
����� £zG 
�� ;Y��R*	� ��f%�
� �ft l��nwB
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u�D�/�� �u��_�� {y��q�� �RY�uPn�� ²F�qA� ] � , �Pc �ufA� ²D�v ] ��B
Y�/���� �ft {y��q�� �R �uf� ] �/��k ���� á��Om�� z���� 
����� �ft ,

�u�	t MOPk ���� ¥RX� Õ��� ,\�a st ��k Y�P��Zk Y	���� ��u|�h�(  
l£DG 
�� ;��/�� ¶ã�� ­��/�� �qF �� �d�cB ���  st ����� ) £�� l�R��C ]

X��/���� ²FqA� ] {y��q�� �h� Y�P��Z��� Y	�� , ] -�t�R ^q�� ¶ã�� OF�
½*�q �� �� �P��Z��� ²D��� , 
����� l�c �äg��gf �% �� �/� −^*¤D Yuv� ��− 

��R -���� ­���� ] ��X� �on�� �� 
��A �C �*cG " " " " {y��q�� �R b��Zk ] O	¸�� {y��q�� �R b��Zk ] O	¸�� {y��q�� �R b��Zk ] O	¸�� {y��q�� �R b��Zk ] O	¸��
Y�/���� �ftY�/���� �ftY�/���� �ftY�/���� �ft"""" t ��k �y�h� {�R l�c *�a O	¸�� �qF s−�*¤D ] − , M��� ] ����

loD �� 
��A� �qF" : �C�|�A� d�P��Z��� �qF �� lo	@�hD zB �/�% ^q���
WG CO
k �ÀB :��B :�C��O�� �Oof�� Yn��S (��D�¨ : WG {y��q�� �R ] C�|���

\�a z�C OF �� Û*¸�� �Oo� z�/�G {� �́� å�B"1(  
k Îf�� �qF ��� �� � *u¤�c ] O	¸��� Y�/���� st �/`� ] 
����� QÁ

�uf� *F�¤	� �uy��x Yn��S C*_A ;�Oof�� Yn��@�� �u��µ�� Y
%�q�� �R ,
�Oof�� \	�� �F�hnk st Q�®�� z�C , �f	
v� ��¤�n� ��ØB �� �qF�

�F�Â� �y�hA� \	k ] �
�³B(  
2− """"Y���o�� 
%C��X� Y�/���� �u�c ���� Y�uPc M�/�BY���o�� 
%C��X� Y�/���� �u�c ���� Y�uPc M�/�BY���o�� 
%C��X� Y�/���� �u�c ���� Y�uPc M�/�BY���o�� 
%C��X� Y�/���� �u�c ���� Y�uPc M�/�B    �uft ­�O����uft ­�O����uft ­�O����uft ­�O���"""" ,


���	� :��F� r� ��t �� z�D�t2(  

                                                             
1− �/���� ²FqA� ] {y��q�� �R ,Ú��� ��R �EB �� ��¢ ,�288(  
2− ­*¸A�� ¶�m���� ������ QO�Z� ­��� OF� ,É:1 , YfR1427[−2006M , �/°B à �ff/�          =
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�P��Zk *�x� ^*¤D ²D�v st YR����� �qF T	��¼� : ^*¤f�� ²D��� ��B
 
�� ;l� Y�/���� ��t M�t ­��RB� ���O�� �� YP�P� z���� 
����� loo@c

{y��q�� �R ��t�� �uf�� �� *�a , ;Y
%�q�� �h� ������ lo�oÏ 
����� �j	t ���
��v� �y�h�	� l
} ¶�fØB l£ª�  ] ��Ok �� � �/��� ²FqA� M��G £zB st ��% ��

��ft TPPU Y
%�a �h� ���O�� �@� ��
�� ,�YR����� �� �P��Z��� ²D��� ��B :
d�C��
�� ­�� ] Yw�h� �
��B� ��¨ Û*
� l�c 
����� �ft �Pc(  

 Y�uPn�� �y�hA� Ù
� WG YR����� �qF �fk�¼�B ��� �u�c ���� ����
{y��q�� �R ��t�� WG �C�f�R� ;���O�� �� Y�/���� , 
����� �uf� �� �d�cB�

l���C� Yw�hA� ] 
%�`� *�q% l£D¾G 
�� ;�y�hA� \	�� l�R��C �ft , ��% �¨
l� ���@A� Y�/���� ²Fq� ,�u�Fq� l�vO�� ½�% ��X� ]� , à 
����� £�/�

t�� st ����� )�*% ;�u��G ��f�hA� �y�hA� Ù
�� �n���� {y��q�� �R ��
l�R��C �%�f¨ ] �u��G Ú*Zk ���� ­��RX� �� ���R �F����t��(  

3333 − − − −    """" �%�� ���R0� lPn�� ] �*ØB� �/���� ²FqA� ] �
y��q�� C�u�v�� �%�� ���R0� lPn�� ] �*ØB� �/���� ²FqA� ] �
y��q�� C�u�v�� �%�� ���R0� lPn�� ] �*ØB� �/���� ²FqA� ] �
y��q�� C�u�v�� �%�� ���R0� lPn�� ] �*ØB� �/���� ²FqA� ] �
y��q�� C�u�v��
��%�����%�����%�����%���"""" ,
���	�:    Ü%�C0� -�h���� ��¢,  Y��*®B �£� g© ��#�� �qF ��iB
D Y��	tl�OiB� lPn�� ] ���O����� �C�u¼ �u���i �Ë �� , «�Ê~� TD���

^��f�� �Pt �O����� ,-���� �h`� Y
��_� ,¶�m���� ����� ,2000M(  
                                                              

 =­��/�� �qF �� Y�ni �¨�¨� �¨�¨ ^OU ��Oo� Y@hD st �G �Oo`� �� Y%����� ] , �F�
Y�kO�/f
�� Y/�|�� st �COvO� , Y@hD st �Oo`� WG W�
k r� �fPc� �
� ��c �¨ ­��/�� ��

�	� �/¼ st"word " {�O� b%*® �t l� ��ok�� �� Tf/° zB �
� ��o@¼ ��©A� ��
 �t��v�� �i�O���"facebook" ,MO% \�a� :17'09'2015 ,Yt�h�� ] :11:09(  
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�Ë�� ] �)���A� Y��	
�� d�R����� �� YR����� �qF ��
k , �u���i �u�c �q�
�f¨ ] �*ØB *u¤% ^q�� {R�O�� ¶ �*P�R�� ��� �� ���P� �COu� 
�� ;l�R��C �%
l��f
�� �/���� ²FqA� ] �
y��q�� C�u�v�� YP�P� z���� Û*
k :Õ�n��� �h�� ,

²F�qA� �ft l��_� ���� ,lZ��O� �FB� , ���R0� lPn�� ] �*ØB Õ��B �¨
YtOf�� Y�uPc �� �O³B T�tO�R� ���� �y�h�� \�a st ��u|�h� ��%��� �%��(  

���D ] YR����� �qF �� d�cB ;Y�/���� �ft {y��q�� �R ��t�P� ��i���� Y
�h�� �f
�� �
y��q�� C�u�v�� �OiX� �*%Ook �ft l� Û*
k 
����� £zX ,

�/���� ²FqA� �t Q�c�	� ��D� l£ªB �� , {y��q�� �h� q�X� ] O	¸�� Y�µ C��
l��G Y�OhfA� ,Y�/���� ²Fq� �u�c Õv� �y�h� {��X l�*
k ��� �� ,

�� �u g� g� �� �� Õ��(  
 �F�Â� d�R����� �qF st l�¤�� ��� − Y�/���� O	Â st �FC�u|�R� �ft

{y��q�� �R ] −  Th�� M��o� ��Ou|A� �y�hA� �� �h% �)D C �*%G ] �uPc�Ok
�±�Â� Ym%*n�� ] ��_h�� �¶ �*�� ��O¼ �� , �� �u�|��f� ] �uc�����

l�	t {�f|��� �B ²Fq�	� ��o�D��(  
 M��	�� Y®��G ������� ���� ¶�v ��� −Y��Z�� ��� −  �� Û��
��� YP�P� �t

Æ�i�k ^*¤D ²D�v ��� �� Y�/���� �ft {y��q�� �R� ���O�� �� : l�c � Ä�³�B
�uf� �� Y��C� �	����� �� Y�/���� ��O� ,Æ�t �P��Zk ²D�v� : �� l�c {}B
B �� 
���� QO�O� M�Ï �y�h� �� �ff/�BYtOf�� Y�uPc ­�O³ , Yw�hA� Û*tB

Y�/���� ²Fq� �u�c ��f�Ä� �� ,{y��q�� �R ��t�P� �Å���R� Y�n��� , ����X� �C ¾���B �¨
����R�� �qÅ Yn��@A� , YR��C ��� �� ����X� \	�� Y�/���� l�vOk Ä�³B �¨
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²FqA� ] YD��P� Y�uPc ,
���� �qF )j��% zB �/�% �� �qF �
�� ,� M�P% zB ��x
YP��h�� �O��	� Y��	t Yc��G ,�/���� ²FqA� Y��� ] �F�h%�(  

�RC�R�RC�R�RC�R�RC�R − − − −    YR����� �uf�YR����� �uf�YR����� �uf�YR����� �uf� : : : :        
Y�k¯� �F�fA� M�@�RB zB ���� Y
��® ë�Pk:  

1−    �y�*P�R�� �ufA��y�*P�R�� �ufA��y�*P�R�� �ufA��y�*P�R�� �ufA�::::  �un�O� ] �/���� ²FqA� ¶�uPc ��O�B ìPk �ft
�F�ft l���C� ���O�� �� �� ,� �h� �un%*
k �ft \�q�� �µ��hPk� {y��q�

�u��_� Y�CB� �Å , ²�� d�u�B ] Y�uPn�� Q�*n�� ] Y�P��Z��� �y�hA� {��k�
�/���� ²FqA�(  

2− �niO�� �ufA��niO�� �ufA��niO�� �ufA��niO�� �ufA�::::  *%Ook �ft \�a� ;
���� �� �P��Z��� ²D��� ]
�u�c «�§� {�� ���� Y�uPn�� �y�hA� ,�u�c Y�/���� ²Fq� z����(  

3− z��PA� �ufA�z��PA� �ufA�z��PA� �ufA�z��PA� �ufA�::::  Û��
k ���� �y�hA� ] Y�/���� ¶�	t ¶��x Y	��P� �ft
{y��q�� �R ��t�� {� ���O�� �� �u�c(  

4− ^�Pf�� Æ�	���� �ufA�^�Pf�� Æ�	���� �ufA�^�Pf�� Æ�	���� �ufA�^�Pf�� Æ�	���� �ufA�:::: �Oof��� ¶��¯� ��	U ��� �� ,�u	�	
k� ,
�u�c Ì��A� Yuv z����(  

�
��R�
��R�
��R�
��R − − − −    
���� Y�_uf�
���� Y�_uf�
���� Y�_uf�
���� Y�_uf�::::        
] «�*tX� �t ��U � Yf�
� Y�_uf� ���� Y���� ] T�)��� �O���� 

Y��%C��X� ,
���� �qF l� Î��� �� ½�% ��c *�aB:  
1− Y���o�� 
%C��X� C �*%~� ���� *y�R ] M)�wB , �O�h� st zG

��X� �on�� ] Y�_`� st ����R�� , ²FqA Yn��@A� ����X� *�a �ft �B
-���� �on�� ] Y�/���� ,��� ��%�� ��o� *�q� �n��B -~c �)
�� �ft� �aG �
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\��� �®O� �B ����o�� ��B ] 
%�`� z�� , ����B -~c \�a ��t ���− ��
T
Z�R�− �%��o� WG ��)t , �FB ¾�g�¾� �� l�	t �/`� z���� 
%�`� �{¾��Ç �B �¨

�%*���A� �� �B ���P�A� �� Y��%�`� Yt�fo��(  
2− ��A� ] �Fº�RB �C��O�� M�tX� {��� �v*ÇB ,�� ¶�f��R�� Y���o

�
������ ,�F*��B �*u|� ;Y
��X� ²F�qA� Y�yB� , {�O� st ���B ��
í�O`� ��P¨G Y�|� ;�g	 g
�� *�a �*/k �aG 
���� �� Y}.��(  

3− ¶ �*P�R�� �
� �u�	t Tn�� ���� �y�hA� �� C��B à -���� �on�� ] ,
�u��/�B ²	ÂB ] Y�/���� C �*nD� T�t�� �DG� , ] QOf����Y�uPn�� ­�O³X� ,

�on�� 
���� �� z��O����(  
4−  ���A� ���R s
c ;�y�hA� ²�k*k ] \��� �®O� st �d���t� �P�

 lÑ®O� ] \��� Ô��C0 ;d�C��
�� ²	Z� ] ���P�� ��� ��nf��� Yw�h� Tv�CB
d�C��
�� �¤tB �� �����t�� �Ê��� �`� ­��� �
� C�u�� ­���(  

5− �hA� Y��
� �ft½¯� �ufA�� M �)���� �T���� -���� �on�� ] �y:  
BBBB − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi::::  �� «�§� {�O�� Ú�nk�� {�O� z���� ²%*¸�� Ö��

¶�	
��(  
­­­­ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::  ��B �� {y��q�� �R ��t�� WG �f�hA� \��� ^B� �C ¾���B

Y�/���� ²�� d�u�B ,�µ�u�vO�� �l �
¾��Ç �B �¨ , st �) Ä� g��B��uf� ln��Í ��(  
ÔÔÔÔ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B::::  Y�/���� d��	
k *�aB

{y��q�� �R ��t�� WG �C�f�R� ��n% �� \��� ²FqA(  
CCCC − − − −    Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�::::  ����� ��%�� �y�hA� ²	ÂB ] ����B

\��� ^B� Yn��S st Y%O� ¾� ¾*F�» �Y��C zO/k(  
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[[[[ − − − −    u�vOku�vOku�vOku�vOk���@A� �@	� Y�/���� d����@A� �@	� Y�/���� d����@A� �@	� Y�/���� d����@A� �@	� Y�/���� d�::::  �@	� Y�/���� d�u�vOk *�aB
���@A� ,�u�|��fA Û*
��� z��� ,
��	� ���o��� ;�u�	t ²�P
��� �B(  
�f��¨�f��¨�f��¨�f��¨ − − − −    
���� C���
���� C���
���� C���
���� C���::::        

½�% ��c �Fâ��B ����� �C��� T
�� �P�:  
1−  b	
�% ��c ��i���� �ft Y�/���� ¶��î� M �)���� �T���� 
���� *%*U �ft
����d��hP��� �B Y�_`� z��� �B d�n%*
 , �dâ��� Ä-¾~c �y�hA� ������ ] ��B�

{y��q�� �R ��t�� WG �u�c �f�R� ���� \��� ¶��x C�*%G st(  
2− �/���� ²FqA� ­��iB �� «�� OF ²��¸�� ] l	PªB ^q�� �«�§� ,

��C�D �G �F�Â «�� *�aB ��(  
3− )�wB �y�hA� Y��
� �ft{��A� �ufA� bc� �Å �tO�OA� Û*
��� �M , ��

Y	�*A� �qF ] 
��	� C���A� �_�	� �*¤D ; �Õ�v*k �� �Y|��f� �Â(  
�
R�k�
R�k�
R�k�
R�k − − − −    
���� YZ�
���� YZ�
���� YZ�
���� YZ�:  

 Y°��� �	oc� Y��P� Tf�mk YZ� bc� l���fk �k QO�OA� ������ �
�
Y�fc ���uc� ,�Å )vO� ��onk ½�% ��c�: 

 − − − −    Y��PA�Y��PA�Y��PA�Y��PA�:::: ±X z��� �u�c�QO�OA� Y� ,l����/¼0 Ö*®� , ­��RX *�a�
������� ,lf� �CO|fA� «��FX�� ,l� YP��h�� d�R����� �FB� , ] {��A� �ufA��

l	y�h� Y��
� ,�*%*U ] Y�O	hA� Y�_ufA�� ,l�Z§ â�S Û*t� , �i��
l
v�*�� ��C�o� �FX M�t ,l���tG T���� ���� d��O
o�� �FB WG ���¼G�(  

 − − − −    ������X� �on���X� �on���X� �on���X� �on� : : : : ���O�� �� �� �/� �/���� �OiX� �Oo�	� l�c �T�*Zk
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{y��q�� �R� ,����� ] l�	
v� :ln%*
�� l�c T�ft ���O�� �@� b	
�% �Å�B ,
l��_� z���� ,�¤�� �B �	
�� �� ���n% ��� ,l� ��
�� É�Ê� , á�k*% �u�D�¨�

�un%*
k l�c �Tf�� {y��q�� �h� ,�µ���®G �FB�, �u��_�� YmF�f�� Y�CX�� ,
�Ë Y�/���� ��o��� lv�� ,�µ��hPk *u¼B� ,�Ë ��
�� É�Ê�(  

-���� �on��-���� �on��-���� �on��-���� �on�� : : : :
���� �� �P��Z��� ²D��� ��m�% , Y��
�� l�c T�ft
 �R ��t�� WG �C�f�R� C��¯� ����B *F�» Y�/���� �u�c ���� ���� �y�hA�

{y��q�� ,����� WG l��h�� : �Å�B��o�� ­�� �� �y�h� �
� l�oo� ,
��
cX�� b	
�% �� �uf�� ��O�X�� b	
�% �� �uf� , �t l�c �d.�� �u�D�¨�

��o�� ­�� �Â �� �y�h� , �� *�¯� ¶)��� d�C��
�� ­�� �� �uf� ¶)v
YtOf�� Y�uPc ­�O³B(  

 − − − −    Y°�§�Y°�§�Y°�§�Y°�§� : : : :�u��G �iO�A� �y��f�� �F�� *%*Pk �u�c� ,� YtO�� �%�Pk� �
QO�OA� Y��� ] �%)k ���� d��iO��� ,������� ��nk�(  

 − − − −    ���un�����un�����un�����un��:::: ##� Y�fc ���un� 
���� �j% �a :d�%¯� ,
%C��X�� ,��¨¯�� ,
M�tX�� ,����X�� Ö��A� ²%*¸��� d��	ZoA�� ,{v�*A�� �C�oA�� ,

d�%O��A��(  
 �Ê�t �Ê�t �Ê�t �Ê�t − − − −    
���� {v�*�� �C�o�
���� {v�*�� �C�o�
���� {v�*�� �C�o�
���� {v�*�� �C�o�::::        

 
���� �qF *%*U ] T	À �P����� {v�*�� �C�o� �� , z�� ^q�� �/�
½¯� OF )��.�� l�	t:  

1− �hn��� ] Y�/���� ²�� d�u�B :�u±B ��" :zx*P�� M�/�B " ���
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¡*
�� ,�"zx*P�� M�/�X {���� "��®*P�� r� ��t ¡X ,
%�`� Ö�Ê ]� :
"�P�fA� "�v��	� ,�"�	h� �y �On� �	
A� "^���	� ,Pn�� ] ��B� d���t�c l

lf� d�t�h��� \��� ��O�B T
} ���� Y�uA� �%������ st W�X� Yv����� ,
�/���� ²FqA� ����� �� �C�oA� ] {%Of��� T�t�� �� ,�u±B ��� : YD���

zOf�R ,�"d�C�%)��� �C�Of�� "�%� ¡B ��� ,�"��o����� z����� " �¼� ���
��� ,##� ­�FO�� ��t Þ�P�� ²���"YDO
A�" ,�"«�Ê0�",  �OiB ] ��B�

�u±�c lPn��" :�Oon�� M�/�G "�v��	� ,�"�Oo�A� Ö�m%G "^���	� ,
�"�Oon�� Õ�Pfk ÖÊ "]�*P	� ,�v�.�� ��B� , Þ�P	� Ì���A� ²�k*k �u±�c

Û��t ,Y¸	�� �v�
�� ¥���OP�� �� C�t WG Yc��G ,#� 
%�`� ²%*Â�" �_
�
Y¸	�� ¥�%�P� "c ������ ,�"��OªX� Ú��|�" ,Û��t Þ�P	�(  

2− í�O`�� zO�A� st d������ : WG �OiO�� ] �uf� d�cB
d��	
��� ,����R�� lv�B� ,
%C��X� d�u�vOk� ,�u±B� : Y��R� Ö�Ê
�%� ¡B ��� ,­�FO�� ��t Þ�P�� Ö�� , -���)�� Ö�� ��	� â�S Ö�Ê�

l�	t ,�"��OR��� Y�¼�� "�� st*%C��	� ��/�� Ö� , CO
h�� ���*� Ö�Ê�
 ##�"COf��� �D "^O	
	� ,�"C��O�� *�D "�Z�Pf|�� ��X� ���A(  

3− Y�%�`� Y��OiX� {v�*A� ,Y�
���� �y�R*��� : �on�� ] �uf� �d�cB
��hP���� ²%O���� �h� ] ��X� ,Õ�v.��� Y|��fA� {� , �R 
��� ] Yi���

 #� {y��q��"�� �RY���R0� Y
%��� ] {y��q "-�F*� M�|F ���A , ] ��B�
 #� �y�hA� Y��
� YP%*® ] �um
� �� �d�c�c -���� �on��" M��0� \��� Ì*k ��

\�a ] l�_�� M�/�X� 
%C��B �� "²�
¼ z�*�t M�h�� ��
� ,�"  ­��RB



 

25 
  

d�C��
�� �h� ] 
%��	� \��� M��0� Yn��S " ��t �R�% ��������`�(  
 �h` ;Y�%�`� Y�uPn�� {v�*A� Ù
� �� ½C�c~� M�PA� �qF ] �Oª�B ��

 #� ;�u�	t �������� �y�h�	� �u�*t"l��CB� �/���� lPn�� "*F�® �� ²���	� ,
 Y��
� �ft �f�
� �_uf� ÜnD �T�)wB �fªX ;²��¸�� ] �u�	t � ¾��B à -B �Â

 �C�oA�� �n��B �f	
v �� �y�hA�Y�%�P�� (  
�t ^C���t ^C���t ^C���t ^C�� − − − −    
���� d��O
i
���� d��O
i
���� d��O
i
���� d��O
i::::        

 �O�h� st zG ��	
�� lP%*® Û.
k d��O
i 
��� �/� £zB \¼ �
Y�t��v�� lk��� ,�Ë YZ��A� «�*¤��� , s
c ;l��� zO�m� �O�h� st �B

 Y�O
o� �*¤D 
��	� «�� T�� �cOk Y	/|� �f�uv�� �Pc ��X� �O�hA�
^q�� ^��C0� ��
�� ²�h� ß*n��� Y%OD��	� *»�f� l	¸¼B , ²D�v WG

�v�hA� ] Y��Z§�� ¥%������ Y%Ot��� \�q�� Y%ïX� d�®��k���(  

���� zO�m� �O�h� st ��B� : £zB �f�uv�� ���� d��O
o�� ��c

lk��ni C�t ×	� ���� �� ���O�� �� 
���:47 Y�ni , ;�v�.�� z���
l�c ��%�
�� d��/¼Ð� �*¤D , �d�*Z�� �ff/�  ��t�*� ;lf� ��PD0� WG

���� ¶ �)vB �� ��/�� z��O�	� ,.R��� Y	�*� ] ­O	ZA� �/���(  

d��O
o�� �� ��� :QO�OA� �qF �� ¾v , �C�oA� {� *��X� Æ��
k z�/c
Y�%�P�� , M�
� ;�À�¤� �� 
���� �¢ �y�hA� Ô�*@�R� ] Y�O
i lft ��D ��

�u	�	
k ÖO�� ,���R�� Y�O
i� �F*�a ½�% ²��¸�� ] �ÀX ;�u�n��S st �
 ���R s
c ;�h��� �)f�� ��t ��Ou|A� Y�c�§� �y�hA� �� Th�	c � �� g* gt
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���A� :«â��� ��
�� YF�*� Yw�h� ,²Fq�	� ��o�D�� ²�� £zB �Ò ��1  �
�u�c «�§� *�a �t �mc �iB �F*�a st ½�k ,�u��CB z���� , M�/�� �DG� ]

l®�Ê st «â�� ­�� , �
R�� ¶�*P�R� 
���� �f� ²	Zk �q� ;��*�� M�/�B�

%�`� Ö�Ê� �hn��� ²�/� �P��C� ,zO�A� st d������ ²�� �t �mc ,
�OiX�� lPn�� ²�� �� í�O`�� (  

 QO�OA� �qF ���fk ] �� �́ g� WG TPc� �� zO�B zB Ov�B l	� \�a {��
Y��	t YR��C l�R��C� Y_uf� , -��B ^q�� Ouc �v� )t r l	� �mn���
�o��� b�cO���� zO
��� ,d��O
o�� �� � ��a� , l	c ^*�B � Á%� � Õ�c�

 �*�x� ��B ��`� , OF� �B lc �ÊG TU 
���� �qF z�� �� �mc �hªB � �¨
lk�o�� z�C�� �Pc ;d���u� �C�P�� ��t �O����� ,l�Â��i Y�_uf� T�t�k� ,

h��lk�¤���� lk�u�vO�� l�*t � ,�� �� �ft r� � �)_c , �� l	
v�
l����B� ly����B(  

 
���� ��� ] �Y��® �Yc��G M�� �� 
���� �qF zO/% zB Æ�B £z~c ������
Y��t Yno� ��	
�� ,Yi�� Yno� �/���� ²FqA� Y��� ]� , Æ
�� r� ��RB�

�%*/�� luvO� �o��� zO/% zB *%�P�� , zB��f� l	�P�% , M�R0� l� {nf% zB�
��	hA�� ,�A�
	� YE� r� l�
� �� st �	R� r� si� ,l��i� lwx st�, 

%��� MO% WG z�h�~� l
�k ����(  

                                                             
1−  #�"\��� ²Fq� �âD ] \��hA� ²%qµ "^���fn	�(  
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Ùæù]�Ø’ËÖ]�� �

� �

�‚u]çÖ]��}� �
�Äñ]…„Ö]�‚‰�ì‚Â^Îæ� �

íéÓÖ^¹]�‚ßÂ� �
z����� l�c�:  

 
��A� 
��A� 
��A� 
��A���X���X���X���X� : : : :Y�/���� �ft ���O�� ��Y�/���� �ft ���O�� ��Y�/���� �ft ���O�� ��Y�/���� �ft ���O�� ��  
                                    -���� 
��A�-���� 
��A�-���� 
��A�-���� 
��A� : : : :Y�/���� �ft {y��q�� �R ��t��Y�/���� �ft {y��q�� �R ��t��Y�/���� �ft {y��q�� �R ��t��Y�/���� �ft {y��q�� �R ��t��  
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Þëþa@szj¾a@@ @

íéÓÖ^¹]�‚ßÂ�‚u]çÖ]��}� �

²��Z� Y
��B l�c�:  
��X� ²	ZA���X� ²	ZA���X� ²	ZA���X� ²	ZA�:::: ���O�� �� �%*
k  
-���� ²	ZA�-���� ²	ZA�-���� ²	ZA�-���� ²	ZA�:::: Y�/���� �ft ���O�� �� Y� j_ ��  

�����
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�����
�����:::: Y�/���� �ft ���O�� �� ���n% ��  
{� �*�� ²	ZA�{��*�� ²	ZA�{��*�� ²	ZA�{��*�� ²	ZA�:::: Y�/���� �ft ���O�� �@� ��
�� É�Ê 
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Ùæù]�g×Ş¹]�V‚u]çÖ]��}�Ìè†Ãi� �

 l� �� � Ö�Zi�� ] ���O�� �� �%*
k st «O�O�� 
����� C��B �aG zB
���	� �� ���*� �¤n� �����t�� ln%*
k st ��B Ô j*
�% :�� Y�	� , Y�	��
½¯�� �± �t*c WG ²	ZA� �qF ��hPk ���R �q� ;���O��:  

��X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n�� : : : :���*� �¤n� �����t�� ���O�� �� �%*
k���*� �¤n� �����t�� ���O�� �� �%*
k���*� �¤n� �����t�� ���O�� �� �%*
k���*� �¤n� �����t�� ���O�� �� �%*
k        
��B��B��B��B − − − −    ���Zi�� Y¸� �§� �%*
k���Zi�� Y¸� �§� �%*
k���Zi�� Y¸� �§� �%*
k���Zi�� Y¸� �§� �%*
k        
1111 − − − −    Y¸� �§� �%*
kY¸� �§� �%*
kY¸� �§� �%*
kY¸� �§� �%*
k : : : : ���� \%*����� �§�����X�1 ,Y%O¸	�� lkC��� :

V��" ,�uf� *�aB �z�
� ��t l� zO%O¸	�� C��B ���:  
B − ��f�� :l� �� £����%� �� gPf �% �� �R� OF� , ²	ÂB �f
A� �qF st d��C ���

�%O¸	�� d�n%*
k2 ,���� :z�¼ l� ^q�� �§� OF ��f�� jzG 
��� ;Ú*c �uf�� 
�O�f�� Ú�P�¼� lf�� ��¤t ,k ��� ��W�
 ئخئخئخئخ ئحئحئحئح ئجئجئجئج يييييييي يىيىيىيى ينينينين��������ُُُُّّّّ�: 

  )�:3ñ3�ðÎoP    ََََّّّّبجبجبجبج ئهئهئهئه ئمئمئمئم
­− ¶ã��� �	¾
�� ,^B *�X� �d ¾� g�� :l��	t ,�OPk� : � �� ��� �� �� ¾� z�n� � ,

 ���g§� W�
k r�� :¶í �/� à�
�� ^B ,W�
k r� ����:��ُّ ٰيميميميم يزيزيزيز يريريرير ىٰىٰىٰى َّ 

                                                             
1− Ö��o�� ,^*FO�� ,�C�� :�� ,2'641(  
2− *¤f�% :����
�� ­ ,^��F�*n�� ,�C�� :�� ,4'258 ,�­*
�� z�h� ,�O¤f� ��� ,�C�� :�� ,

4'226 ,��fA� Ö��oA� ,��O�n��, �C�� :�� ,1'162 ,á��A� �O��P��� ,^C�³B ���n�� ,
�C�� :�� ,1'488(  

3− *¤f�% :Y%O¸	�� Ú�*n�� �_
� ,^*/h
�� ,1'529 ,�O��P�� *F�Ov �� ��*
�� Ô�k� ,
^���)��, �C�� :�� ,11'125(  
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ð*®�c:14ñ1(   
##v− ­q/��� Ú�o��� lni� Õo% ^q�� �OP��2(  
C −  �Pf�% ��Y���� �B �O� l� �� £� �ò� ,lk�q� ­q/��� Ú�o�� ���ò �O��3(  

½��R �� ���Zi�� �%*
��� WG d�n%*
��� ­*�B z���X� z�n%*
����(  
2222 − − − −    ���Zi� �§� �%*
k���Zi� �§� �%*
k���Zi� �§� �%*
k���Zi� �§� �%*
k::::  l�O��� «����� �	�Ï ��%�t d�n%*
k �@	�

�	t �� �FB �ft , Ä� g� ��#�� �ft� ���OiX� �ft ln%*
k st â���R� �¨
���� QO�O�� �u���
�(  

BBBB − − − −    ���OiX� �ft �§����OiX� �ft �§����OiX� �ft �§����OiX� �ft �§�::::        
 lªX ; p� �ò � ó�¹�� lª�� �B� �� �uf�c ;�§� �%*
k ] zO��OiX� �	���

�P
�� ���¦� MO	
� ,�Ou_A� �%*
�� zO/% �DG p�g`��4 ,���� : ¾ �Á�
� p� �ò �
 ¾��%�U5(  

 �§� zB WG �O�Fqc ���OiX� �Ou} ��Bl� �� {��� ln%*
k �/��% ,
��X� ^B*�� ­��iB st d���.t� ��t ��C��B�6 , ln%*
k ] �On	��� �ujf/�

                                                             
1− *¤f�% :Y¸	�� ¥�%�P� �_
� ,���c ��� ,�C�� :�� ,2'239 ,­*
�� z�h�� ,�O¤f� ��� ,�C�� :

�� ,4'226(  
2− *¤f�% :Y%O¸	�� Ú�*n�� �_
� ,^*/h
�� ,1'211 ,��*
�� Ô�k� ,^���)�� ,�C�� :�� ,11'125(  
3− *¤f�% :á�RO�� �_
A� , �nZo� ��F�*�G��_f�� ��¢� �C�P�� ��t ����� d�%)�� ,1'215(  
4− ^��*�� ^B� OF (*¤f�% :�Oo�A� ,^��*�� ,4'221 ,���/h�� WG ã��)�� l�hD� (*¤f�% : *����

á��A� ,ã��)�� ,6'74(  
5− *¤f�% :��¯� Y�¸� ÖÊ �y�h�� Y��vG ,-�
fo�� ,1'138(  
6− �uf�" :�ÅO� :�C*� �Ot�c ���¦��� MO	
� ,�um�Pf� Y	��P� �F� , OF ^��¦�� jz~c \�q��

l��G �iO% ���C� *¤D WG l� �	
��� *P�n% � ^q�� ,^��¬ � ^*¤D Ouc \�a WG *P�n% ��� ("
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��O�B st1 d���P
���� C�C*��� d���.t�� �� �	h% à �u���Â , �d*¨x �����

���� �OZ% �Ñ� ;�u�*t ] {RO��� M�t ,���A� ���R st �uf� *�aB� :

]�*P�� �%*
k2 P� �@	�l�O" :lk�q� ²%q/���� b%�o�	� ����A� OF"3 , �����
l�OP� :,lft ¾ g� �@ ��#�� �vX ­q/��� Ú�o�� �q
k �� ����.�� lk�q�     r� �@�

 l�OR� ��� ,W�
k��B ,Y�X� QO�� ��� , ���¦��� l��i �¾	 �t ��4 ,
lª�� �%*
��� �qF st gÛ ¾ �. �t�� : �G ­q/��� Ú�o�� �%*
k �/�% � �§��
 �� �� £��� M)� �Ë �§� �fc*t O	c5lhnf� �@	� �n%*
k zO/% �l£ªX ;6 (  

                                                              
*¤f�% :M�/�X� �OiB ] M�/�0� ,^��¯� ,2'10(  

1− �@	� ���OiX� d�n%*
k ] *¤f�% :lPn�� �OiB ] ��
�� ,s
% O³B ,�169 ,����z�F ,
�f%O�� ,1'215 ,�no�hA�� ,��)¸�� ,�106 ,�M�/�X� �OiB ] M�/�0� ,^��¯� ,

2'15−16 ,á��A� *����� ,ã��)�� ,6'74 ,�O�n�� C�¼�G� ,-��O|�� ,1'121(   
2− ]�*P��]�*P��]�*P��]�*P�� : : : : ��P� WG Y�hD ]�*P�� ,���
�� O³B ,�%��� ­�u¼ ,Üfu��� �v�ufo�� ¥%�CG �� �EB OF

� Yc �*P�� ]Ok ,�ât ] Y�/���� YR�y� l��G Tu�D� ,^O�f�� ,�OiX� ,�/���� l�Pn�� ,â�
 YfR �*F�P���684l��� �FB �� ,[" :Õ�Pf��� "� ,�OiX� ] l�Ê�"���q�� "lPn�� ] (*¤f �% :

²FqA� Ô��%��� ,zO�*c ��� ,1'236 ,«O	S ��¢ ,Y��)�� �Of�� �*_¼� ,1'270(  
3− Ú�*n�� ,]�*P�� ,1'18 ,l�OP� ]�*P�� �%*
k ­��P% �� �§� �%*
k ] -��O|�� Õv� ���": OF

lk�q� ­q/��� Ú�o�� l	��% zB Õo% �� ("*¤f�% :�O�n�� C�¼�G ,-��O|�� ,1'123(  
4− l��_�� ���O�� �� ,�Z�Pf|�� CO�¢ �� �EB ,�23−24(  
5− l� zO�f
% bZfA� �FB �ft Õ	Zo�" :�� st ¶ã�� ��Ok ^B l�	t ��O�%: zB ���
%  �� st *�X�

�uhnD Yu�� �� l�	t ���
% ,�F��B �OP% zB \�a ����� :zG B ��� �COvO� ­ ,�­  �COvO�
��� Ô, �Ô ��� �COvO� B����� ­�� ] ���%� �
Z�  ��¢ �qF� ,                       �            d����hA� ­�� �� OF ^q��

Y�	P
�� ("*¤f�% :d�n%*
��� ,-�v*�� ,�105 ,Y�uPn�� d�n%*
���� ,������ ���t ��¢ ,
�97 ,Y�u��� ��%*§� ÖÊ â�S� ,�COc ��
R ,�24( 

6− *¤f�% :�Oo�A� ,^��*�� ,4'218 ,Y��*�� â�S ÖÊ� ,]OZ�� ,2'69(  
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 d�n%*
��� �� ��Â� �%*
��� �qF �� C�n�h�% �� �/� : Ö�Zi� ] �§� zB
Y¸�o�� st b	Z�% ���OiX� ,�f�OP� :�%� M�� , d�q� �y�P�� �f
A� st b	Z�%�
¿n	�� �O��� OF ^q�� �	/�A� ,���� :�u�c YP�P� OF1(  

 \�q� zO/% � �� z�� «* �t �§� �%*
k ] «����� «* �t �aG� ¥�	c
�@� ,�u��fk� �¶�|DG lDO�h%� , ¶��f��� M�un�R��� �uf��� *�X� l�c Ô��f%�

�hP��� �v.��� Û*
��� �f�����2 ,��� z~c : l	PD �� zO��OiX� � j�R gà
 r� �OR� �t ���*���  ¾- £�¾��g��� ²� �ô ?��OD� *���B �u�¤
�� �����B3  �t
�±��B �uvO� \�a :x �u
�} �i�� zB �/� ] l� �O����c ;�§� WG ��%
l�Ov� �t ¾ ¾� �@ ��#�� ,�F�Of�� ] �OP�� \�q�� , ­Ov� st �)_
A� T£� gC �qË�

lf� �ÅO�� ,Ú�o�� st ��k �)_
A�� , st �*�x ¥�� M�h�� l�	t lªB l�c ÄÁ���
W�
k r� �P� *�¯� �DG� ��P�R�� , �nZoA� �� *�X� ×�i {�O��� ] 

 ��� �OPfA� {�} ¾Y��hk �lv� �quc ;r� *�B �t ����X� �/�4(  
­­­­ − − − −    �¨ j���A� �ft �§��¨ j���A� �ft �§��¨ j���A� �ft �§��¨ j���A� �ft �§�::::  �§� Õ	Zo� Y��t ] zO¨��A� �	���

� gu p±B ��O�B st 
%�`��:  

                                                             
1− *¤f�% : �OiB ] á��A� *����lPn�� ,ã��)�� ,6'73(  
2− *¤f�% :�OiX� â�@A� ,²v�`� ��� ,1'513 ,�O�n�� C�¼�G� ,-��O|�� ,1'123(  
3−  ¾- £�¾��g��� ¾- £�¾��g��� ¾- £�¾��g��� ¾- £�¾��g���:::: */� O³B ,��¢ �� ²�Z�� �� ��¢ OF , ¾- £�¾��g��� ���� «�*
A� ,*/� ¡B Þ�P���� ,

�	/�A� ,�Ou|A� ,��Fq� �/���� ,���Pt ^*
¼X� ,�¸� �/R YfR �u�c ]Ok� C�403[ , ��
ln�D�ok" :zx*P�� ��_tG" ,�"C�¼�0�� ²%*P��� "lPn�� �OiB ] (*¤f �% :²FqA� Ô��%��� , ���
zO�*c ,2'228−229 ,Y��)�� �Of�� �*_¼� ,«O	S ��¢ ,1'138 −139(  

4− *¤f�% :z�F��� ,�f%O�� ,1'215(  
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1−  ��§� :
%��	� �«C�*� ,-��B� �f¨�� �� �F�ft Ú*c � lD~c �q�� ,
QOc*A� st z�P	Z%� ,«O�OA� st� ,�QOZPA� st , �²	ÂB l��G ²Fa �� �qF�

�§� Õ	Zo� �u��®G �ft �¨��A�1(  
2−  �
%�`� : ��f�� �t ¶�v ��� ,�§�� :��Â �t ¶�v �� , ��� Y j�¨ ���

�u	��¼ ��� $%��O���� �¸�|% �A : p̂ ����0� , ¾Y £% ¾Og�£f�� ¾Y£f ph��� �¸�|% �A� :
 �� Ä� g� ��#��2(  

3− Oo�� MO�t �uf��b	Z� � ,¥/t �Â �� �� 
%�� �/c3(  
�F �¨��A� �ft Y¨���� ��O�X� �qF :d���Zi�� d��
�R� �t ����t ,

Ö�Zi�� ] Y j�� g| �� �� ,�F�ft ��
�R� �*u¼B ¾QO� p|�� 
�� �� 
%�`�� ,
¶�uPn�� �ft �tO�¼ �*��B �§��4 , 
%C��Ã� �YcC �*A� �F ¾YR����� p�¢ �����X��

�� ¾Y £% ¾Og�£f(  
                

                                                             
1− z��� ��� �O� \�a ��" :�t OF �§� �qF ^����qÅ� ­�fv �� �	h� �� r� � , 
%��� OF�

l�¼B �	h� �� r� ��t ("*¤f�% :���*_A� ,z��� ��� ,2'27 ,�mõB *¤f�%� : ¡B ��� �	
��
�k�� ,^��*�� ,1'119 ,z��� ��� ���*_A� st �fZ������ d�P�	
k� ,�fZ������ ,
�149 ,�fh�� à�
�� ,¡�Z§� ,1'74 ,D���� 
%�`� �/|��l ,-�u�iX� Ì�Oc ��� ,
�268 ,��u����� ,��� ��t ��� ,4'20 ,*¤f�� YF)D� ,*_� ��� ,1'35 ,*/n�� Y�@D ÖÊ� ,

^��P�� ,�153(  
2− *¤f�� YF)D ,*_� ��� ,�35(  
3− lhnD {v*A� ,�36( 
4− *¤f�% :bP�A� b�	
k :Æ��*�� r� ��� �� r� ��t ,*¤f�� YF)D ,*_� ��� ,��� Y�¼��:3 ,

1'36( 
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��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    ���O�� �%*
k���O�� �%*
k���O�� �%*
k���O�� �%*
k        
] �� ¾�� gO�� �F� ¾� g� �� gO�� �� Y¸	�� : �C �*nD��1 ,�OPk : �a ���O�� �v*��

 ¾� g� �� gO�� ,l
� ¥�ªB � �C*nfA� OF� , ����O��� : ¾­�h`� �� �C�t �� £�B2 , l
}�
C��x3 ,���� : ���gX� �f
�� OF4 ,���� :�f�� g� g�gX� £zX ;Ú*c �uf��  �� �nf�

C�
�� �� l
� *�q�% , ¾C�
�� Õ��nA �R� ���O���5(  
-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n�� : : : :��P� �����t�� ���O�� �� �%*
k��P� �����t�� ���O�� �� �%*
k��P� �����t�� ���O�� �� �%*
k��P� �����t�� ���O�� �� �%*
k        

 Ù
� �O�C ] �uc���� ���O�� �§ ���OiX� d�n%*
k Tn	���
l�c �C �*cB6 , �� ���OiX� d�n%*
k �FB *�a st Q*n�� �qF ] â���R�

� QO�O�� �u®��k�� ;Y�/���� d�n%*
k �t Y	���� ] Ô*Ï � �ÀO/�� 
���
���OiX� �Ou}7 ,�uf��:  

                                                             
1− Ö��o�� ,^*FO�� ,�C�� :��� ,2'547 ,*¤f�%� :Y¸	�� ¥�%�P� �_
� ,���c ��� ,�C�� :��B ,

1'67(  
2− *¤f�% :�
�� ­��� ,^��F�*n�� ,�C�� :��� ,3'281 ,­*
�� z�h�� ,�O¤f� ��� ,�C�� :��B ,

3'70(  
3− *¤f�%:��*
�� Ô�k ,^���)�� ,�C�� :��B ,7'376(  
4− *¤f�% : �O��P��á��A� ,^C�³B ���n�� ,�C�� :��B ,�264(  
5− *¤f�% :Y¸	�� ²%qµ ,^*F�X� ,�C�� :��� ,5'126( 
6− Yf%�A� �FB ��t ���� �aG ���O�� �� ,z���	c ��¢ �� z�h�, �34( 
7− ���OiX� �ft �§� �%*
k ] *¤f�% :�OiX� ] �Oon�� ,��o�� ,3'35 ,���
A�� , O³B

^â��� �h`� ,2'79 ,Ü�Á�� �OiB� ,Ü�Á�� ,1'333 ,�no�hA�� ,��)¸��, 
1'116 ,�Oo�A�� ,^��*�� ,4'351 ,�Oh�� Y%�À� ,^OfR0� ,�264 ,��
��� ,s
% O³B ,
1'169 ,*»�f�� Y���� ,Y���� ��� ,1'302(  
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��B��B��B��B − − − − � ¾v�g��� lc*t1 l�OP�" : Yuv �� ���¬ ��@�� �	
�� {P% à ��
l� ����0� ,Yt�} l� zO	��f�� z�� zG�"2(  
��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − − ^ ¾� g� g�#�� lc*t�3 l�OP�" :l� �	
�� {P% zB �� �â� �� ��""""4(  
����¨����¨����¨����¨ − − − −  ¾² ¾v�g`� ���� lc*t�5 l�OP�" :*k �O��� WG l�f% à �� ,���� : C�cB ��
�¤��"6(  

�
����
����
����
��� − − − − l�OP� ¾]� g* gP�� lc*t�" :���O�� ��
�� �� OF� , ��nA� ���
�� �B
                                                             

1− � ¾v�g���� ¾v�g���� ¾v�g���� ¾v�g���:::: ��ªX�� Yv�� Yf%�� WG Y�hD ,�v���� ���O�� O³B ,�
R �� �	� �� z��	R ���� �� ,¥
 YfR ]Ok ,¥��ªX� ¶��ªB Ù
� ] ¶�mP�� �� ,Ú�A� WG ��� ,Y�/���� ¶�uPc474F , ��

���¨x" :�P�fA� "� ,�®OA� ÖÊ"�Oon�� M�/�G "�OiX� ] (*¤f�% :Ì���A� ²�k*k , Þ�P��
Û��t ,8'117−119 ,²FqA� Ô��%���� ,zO�*c ��� ,1'377−385 (  

2− �Oon�� M�/�G ,����v� ,1'325(  
3− ^ ¾� g� g�#��^ ¾� g� g�#��^ ¾� g� g�#��^ ¾� g� g�#��:::: ^ ¾� g��# g�#�� ������� *�t �� Æt �� ��¢ OF , WG l��hD" �� g�� g� "Y�	Pi ] ���	� , g² ÄP ��

M��0�� ,�OiB l�Pc ,�¹�u��� Y�/���� �PP¢ ���� �� , YfR Y%�uA�� ]Ok536[ ,ln�D�ok �� :
"�f%O_	� �OiX� z�F*� ] �Oo�A� Ö�m%G" ,�"� ÖÊ�P	�� ("*¤f�% :²FqA� Ô��%��� , ���

zO�*c ,2'250−252 ,¶��f�� M�tB �R� ,��Fq�� ,20'104−106(  
4− l�OP� �COoP� ^����� Õ��B�" : l%��� z�� O�� ,���� �� �O�h% à �§�� �	
�� {�� �a~c

�� �qF ��� � j�h% Y¸	�� ö�P�� ,����R� �B ���¬ ��@� �	
�� {�� �aG ,����� zG� ���� 
 ;�	
�� �F�� �t {P% à zG� ,���� �� Yt��� ���� �� Y��hk {f� �F�m�P� zB �� ,l� �	
�� {��

�h/t� �C*® Y¸	�� ö�P� «�@� {�� Ö�Zi��c ("*¤f�% : z�F*� �� �Oo�A� Ö�m%G
�OiX� ,^����� ,�441(  

5− ²v�`� ���²v�`� ���²v�`� ���²v�`� ���:::: � ,�%��� ��} ,�*�t O³B ,*�t �� z��t OF ^q�� l�³X Y�hD ;²v�`� ���� «�*
A
�iX� ^C*� OF� ,^O�f�� ,�	/�A� ,�OiX� ,�/���� l�Pn�� ,��v�� z�� , Y%��f/R0�� ]Ok

 YfR646ln�D�ok �� ,[" :Y�c�/�� "� ,O�f�� ]"â�@A� "�OiX� ] (*¤f �% :²FqA� Ô��%��� ,
zO�*c ��� ,2'86−89 ,S ��¢ ,Y��)�� �Of�� �*_¼�«O	 ,1'241 (  

6− �OiX� â�@A� ,²v�`� ��� ,1'533 (  
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�¤	�"1(  
�h����h����h����h��� − − − −  �̂ g) �v ��� lc*t�2 l�OP�" : � �%q�� Yt��� �B ���O�� �� OF

*k�O��� �� zO¸	�%"3 (  
�RC�R�RC�R�RC�R�RC�R − − − − c*t� p ¾-� gh ��¾	Ä��� ��% ¾ £��� l4 l�OP�" :*k �O��� £� g� ×	�% � ��"5(  
�
��R�
��R�
��R�
��R − − − −  p̂ ¾*¾y � g)g�� �*F�® lc*t�6 l�OP�" : �*�/�� ] l�	PD ×	�k à ^q�� �§� OF

*k�O�A� �§� ×	�� , Yh÷ �B Y
��B �B Y¨�¨ �B �f¨� �B ����� �@�A� z�� ¶�OR
*k�O�A� )j�� ] �Ë ��C �§� z�� *
|�k � ���� C��tX� �� \�a �Â WG"7(  

                                                             
1− �Oon�� Õ�Pfk ÖÊ ,]�*P�� ,�356(  
2−  �̂ g) �v ���� �̂ g) �v ���� �̂ g) �v ���� �̂ g) �v ����:::: �R�P�� O³B ,��	/�� ^)v �� �EB �� ��¢ OF ,¥��ªX�� Y®�D*Â �FB �� , �OiB l�Pc

�/��� ,MO	
�� Ù
� ] Ì��|�� ,YfR ]Ok741[ ,ln�D�ok ���" :uPn�� �D �OP�� Î�@	k ] Y�
Y�/���� ²Fq�" ,�"�OiX� �	t WG �OiO�� ²%*Pk ("*¤f�% :²FqA� Ô��%��� ,zO�*c ��� ,

2'274−276 ,�%ÁnA� d�P�®� ,^C������ ,2'85−87(  
3− �OiX� �	t WG �OiO�� ²%*Pk ,^)v ��� ,�179(  
4−  p ¾-� gh ��¾	Ä��� ��% ¾ £��� p ¾-� gh ��¾	Ä��� ��% ¾ £��� p ¾-� gh ��¾	Ä��� ��% ¾ £��� p ¾-� gh ��¾	Ä��� ��% ¾ £���:::: ��� Ü%�C0� Æt �� �EB �� ��¢ OF-�h�	 ,r� ��t O³B , �OiB� à�t

�/��� ,lf�� ] ­*¸A� C�� Y� j�t� ,MO	
�� �� ��� ] �t��� z�� �Pc , z�h�	�� ]Ok
YfR771[ ,ln�D�ok ���" :�OiX� st Q�*n�� ¶�f� WG �OiO�� Ö��n� " � ¶�mP�� ] ­����
��P�� (*¤f�% :Y��)�� �Of�� �*_¼ ,«O	S ��¢ ,1'337 ,tX��M� , ¾Æ �� ¾� ¾)�� ,5'327(  

5− �OiX� st Q�*n�� ¶�f� WG �OiO�� Ö��n� ,-�h�	��� ,�330 (*¤f�%� :d�Pc �OA� ,��®�|�� ,
2'400(  

6−  p̂ ¾*¾y � g)g�� �*F�® p̂ ¾*¾y � g)g�� �*F�® p̂ ¾*¾y � g)g�� �*F�® p̂ ¾*¾y � g)g�� �*F�®:::: ^*y�)��� �Ou|A� ,-O
�h�� �EB �� Õ��i ��¢ �� *F�® OF , �� ����� *v�F
 YfR b|�C WG *y �)��1263M�|�� ] �u��n�� b|�C ] �uu�Pc z�� 
�� ,Y�/���� ¶�m� WOk ,[ ,

 YfR ]Ok1338[ ,ln�D�ok ��" :*ØX� �OiB WG *¤f�� l�vOk" ,�" �y�P
�� ] Y���/�� *F�O��
R0�Y��� ("*¤f�% :M�tX� ,Æ��)�� ,3'221−222( 

7− *ØX� �OiB WG *¤f�� l�vOk ,^*y�)�� *F�® ,1'108(  
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���ft ¶�	
�� Ù
� £zgB ��ô d�n%*
��� �qF ] �� j���A�  ;���O�� �� �O�c £* gt
l®��� ��O�c £* gt , �lf� ¾� gC�n�hA� ¾l¾k g* g�g��� ,�mõB ¿���% �j�� : ] ¾C�
	� g��t � ljªB

��Â �t ���O�� �� )��° ,*k �O��� Yv�C l�Oi� M�t ] �DG� , �Oo� M�t�
l� �	
�� ,Ù�n�hA�� �Ou|A� Ô��f�c �qF st�1 ���O�� �� ���2 , g�¾	 �_g��� ¾Y

 zO��OiX� ��oP% �� �z��� �� �)� z�� *��B ���O�� �� �f
�–�uf�� Y�/���� − 
*k �O�A�� , j�m�� �¶��¼X� )j���k �F , ;*k �O��	� ]�*P�� �%*
k st â���R�

���o���� l�O�O� ,l�OP� lc j*t �Pc" : �����h% ��Oh¢ *�B �t �M �O�B ���
 ��C�t ­q/�� st �F©®�Ok"3(  

l�O� ��BV:�M�O�B � "�f¨��� ���O�� �� �� ���.�� ,l�O��V: *�B �t
�Oh¢ "à�
�� ���� �t ����0�� d�%*¤f�� �� ���.��4 ,�Oh�A�� �f
%� :

¥�§� ��O`� ���~� �Ì g� ���% �� ,l�O��V:�C�t ­q/�� st �F©®�Ok ����h% "
��¤t zG� C�t �� �t ­q/�� �� jO �ô �P
�� zX ;�P
�� �� ���.��5(  

 ���O�B st l	FB d�ni� *k �O��� C�t Ä�g�gB �%�U ] zO��OiX� �	��� ���

                                                             
1− "l�	PD C�� �� OF− lk��� ^B− Y¨�¨ st ("*¤f�% :â�@A� z��� ,-�uniX� ,1'656(  
2− Y¨�¨ ��ft �uc ����Ã� �n	�S ��hPk ]�*P	� £zgB g�Â : ��� ,*k �O�� �� *k �O��� ¥�� ��� ,C��x

OF� ,C��x �� :�	
�� C�cB ��� �y�*P�� l� �T£n��� �aG C*nfA� ���O�� �� , �qF �t ]�*P�� ����

�����" :Ö�Zi�� ] ��R� l� T�	t �� �hP�� �qF�" , 
����� �hP��� ]�*P�� ��oP% ^q�� j�
��

Ù�n�hA� OF (*¤f�% :�Oon�� Õ�Pfk ÖÊ ,]�*P�� ,�349(  
3− lhnD {v*A� ,�349(  
4− M�/�� �	t �y�h� �� �F ,�f
k� :���S {D�i WG *P�n� �C�� à�
�� jzB ,*¤f�% :z�F��� ,

�f%O�� ,1'222(  
5− *¤f�% :�Oon�� Õ�Pfk ÖÊ ,]�*P�� ,�349−350(  
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�OiX� ²�� ] �Y¨O��� �
����� �F�ô ����� ,�F*�a M�PA� �{h% � �/� , �uf�c
�
� C�t ] *k �O��� â� �� ,CO
h�� ���*� ] ¶�v �Pc1:   

 �*���� �B �%�
��� ����         t �f¨� �B �¨��� �B ��2  
 �O�B «����� �	�Í �l£ªgX ;á�mf% � C�
�� jzB WG ²Fa �� �uf��

�%�@ ��#�� ,lhnD ] �§� ��O�B� , g�	
�� ��%)� ���	� �C�t ��n�% �Pc , ���n�% ��
�*�
� , ¾�	
�� ��Oo� \�a ] �á��m��� , l� �o�A� C�
�� \�qc �o� ���c

 −*�� �B �� −  ¾*k �O��� �C�t OF3((((  
�g×Ş¹]êÞ^nÖ]�VíéÓÖ^¹]�‚ßÂ�‚u]çÖ]��}�íéru� �

 ²	ÂB £zG aG ; ¾Y£f ph�� Y� Ä_ �� st M�/��� �ÉOf� ���O�� �� Y� Ä_ �� st M�/��
 � ljªX ;�u	� ¾Y£f ph�� Yg� Ä_ �� */f�% C�/% ���O�� �� Yg� Ä_ �� */ªB ��c ; �C��x Yfh��

�� WG �*k �O�� ëP% �� Y%O�f�� ����X� ] �Ò C�/k �O�qA� 
����c ;Y
��O�� z�
 ¾QO�O�� ¾�C�D ] �B �{��� �Â ] �
�� Yw�hA� ]4 , ���O�� �� ¾Yg� Ä_ ��� ��� �j��

l� ��
�� ­Ov�� :Y�/���� , st Y�CX� Ù
� � �Å�O�B ²	ZA� �qF ] C����R�

                                                             
1− CO
h�� �� �*� ��� ,��F�*�G Ô�`� �� r� ��t ,�100(  

−2  ��� ��X� �OP�� ²h�D�R�P�� ,zOf�h� -����� ,�%� ¡B ��� 
������ , �FB Ù
�� {� �*���
²FqA� (*¤f�%: �Oon�� M�/�G ,�v���� ,�329, COf��� �D� ,^O	
�� ,2'66 ,C��O�� *�D� ,

�Z�Pf|�� ��X� ��¢ ,1'381(  
3− �uf� Y�/���� �� ���OiX� *��B ²FqA� �qF Õ jv� :]�*P��� ^������ �v���� ,*¤f�% : M�/�G

�Oon�� ,�v���� ,1'333 ,�Oo�A� Ö�m%G� ,^����� ,1'430 ,�Oon�� Õ�Pfk ÖÊ� ,
]�*P�� ,1'352( 

4− *¤f�% :lPn�� �OiB ] ^��¦�� ,��n`� �¼� ��� ,�71 ,Y��PA�� ,Ö�o�� ��� ,�267−
268 ,d�Pc �OA�� ,��®�|�� ,4'313(  
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�OP
A�� Q�}0�� Yfh��� ­��/�� �� �F�ft l�� Ä_ �� , �qF ��hPk ���R l�	t�
� Q�*c Yh÷ WG ²	ZA½¯� O�f�� st M�Pk �� bc�:  

��X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n�� : : : :���O�� �� Y�_� ] Y�/���� ��O�B���O�� �� Y�_� ] Y�/���� ��O�B���O�� �� Y�_� ] Y�/���� ��O�B���O�� �� Y�_� ] Y�/���� ��O�B        
\�a st p� ��g% �� �Oof�� �� ½�% ��c:  

1− ��oP�� ��� ���1" : \��� ²Fq��–r� lE�−  ���O�� �� �O��
��
�� ,l��Â st {ZP�� z�C ��
�� ²vO% ljªB� ,n�� {�} ��� l��¶�uP"2(  
2− ��� ��t ��� ����3" :\��� ²Fq� ��iB�−r� lE� −  l�	t ^q���

 �Y £_�`� l� ²Ò YP��� g�R* �� £zB ��/���� �f���iB Yt�} , ���
�� l� M)	%� , ��
¶ �OR ¾�gf �h ��#��� ²ô"4(  

3− �v���� ����" : ¾�P���� {ZP��� l�Ov� �MO	
� C��¯� ������ ���
��"5 ,

                                                             
1− ��oP�� �����oP�� �����oP�� �����oP�� ���:::: h`� O³B ,�EB �� Æt OF��oP�� ���� «�*
A� ,^���|�� ^*ËX� ,^C��¸��� ,� ,

�/��� ,l�Pc ,C��¸� ¶�m� �� ,¿c�� ,�OiB , YfR ]Ok398[ ,ln�D�ok *u¼B ��" : Y�CX� zO�t
d��c�§� ] Y	A� Ö�m%G�" ,�"�OiX� ] Y��PA� ("*¤f�% :Ì���A� ²�k*k ,Û��t Þ�P�� ,

7'70−71 ,²FqA� Ô��%���� ,c ���zO�* ,2'100(  
2− �OiX� ] Y��PA� ,��oP�� ��� ,�212−213(  
3− ��� ��t ������ ��t ������ ��t ������ ��t ���:::: *�t O³B ,¿c�`� ^*�f�� ��� ��t �� ��¢ �� r� ��t �� �RO% OF ,��®*P�� , ��

Y	%O® d��� ��� ,¥��ªX�� ��/���� ¶�uPn��� �¨��A� Y	vB , YfR Y�®�|� ]Ok463[ , ��
ln�D�ok" :���q�R��"� ,"��u���� ("*¤f�% :Ì���A� ²�k*k ,Û��t Þ�P�� ,8'127 −128 ,

� �v�*k �*u}�Y�/���� ¶�uPn� ,�
R Æt �R�� ,3'1387−1389 (  
4− ��u���� ,��� ��t ��� ,1'2(  
5− �Oon�� M�/�G ,�v���� ,1'330(  
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��t �PD �� ^â��� M�j° ¡B1 Y�/���� ¶�	t WG �OP�� �qF gYg� �h¾D  *y�R�
�Ë��iB2 ,�mõB ����" :�C�fRG �ok� �� �fh ��#��c , £zgX ;l� ��
�� ²ô OF�

\�q� C�� �� Q��� ,Q���� �FB �� �Yt�} l� ��
�� */ªB�"3(  
4− ^����� ����" :�§� �Ú� ¾i �zOf¤A�c , l� �QOZPA� �MO	
A�� ­Ov�

lt�R �ft ��
��"4(  
5− ¡*
�� ��� ����5" :*��X� �� ���nk� ��
�� ²vO% ���O�� ���"6(  
6− ²v�`� ��� ����" :���O�� �@� ��
�� ²ô"7(  
7− ]�*P�� ����" : \��� �ft OF −l�	t r� YE� −  �Y £_ �� l���iB �ft�

                                                             
1− ^â��� M�j ° O³B^â��� M�j ° O³B^â��� M�j ° O³B^â��� M�j ° O³B:::: ^â��� M�° O³B �EB �� ��¢ �� Æt OF ,^*ËX� */� �³B ²�i , ��v z��

«�§� ] â�S ­��� l�� ,�OiX�� ��a�� ,M�/�� �h� ,*¤f��  *�x ­���� ,Y�CX� T/D ��R
lPn�� �OiB ] ­���� ,��� «�§� ] (*¤f�% :Ì���A� ²�k*k ,Û��t Þ�P�� ,7'76 , Ô��%����

²FqA� ,zO�*c ��� ,2'100(  
2− �h`� ¡B Þ�P��� ,²�Z�� �� ��¢ */� ¡B Þ�P�� � Ô*n�� ¡B Þ�P�� � ��¢ ¡B Þ�P��� ,

^*ËX� */� ¡B $�|��� ( �%*¤f :�Oon�� M�/�G ,�v���� ,1'330(  
3− ���¼0� ,�v���� ,�235(  
4− �Oo�A� Ö�m%G ,^����� ,�448(  
5−  Ä ¾¡ g* g
�� ���� Ä ¾¡ g* g
�� ���� Ä ¾¡ g* g
�� ���� Ä ¾¡ g* g
�� ����::::  
%�`� ø� £n �� �� ,�/���� Þ�P�� ,¡*
�� �� */� O³B ,^*c�
A� r� ��t �� ��¢ OF

 YfR ��c Yf%�� ­*� ]Ok ,lPn�� ­���B� �hn��� M�tB�543F ,ln�D�ok ��" : Y���t
^aO�X�"� ,"\��� M��0� �®O� ÖÊ ] ¥�P�� ("*¤f% :zO�*c ��� ,²FqA� Ô��%��� ,

2'252−256 ,¥��ªX� ��m� $%��k� ,�F��f�� �h`� O³B ,1'105−107(  
6− lPn�� �OiB ] �Oo�A� ,¡*
�� ��� ,�116(  
7− �OiX� â�@A� ,²v�`� ��� ,1'547(  
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�O�n��� d�%O�D��� ] l� ��
�� � �Ov st �OPnk��    C�u|��� �£DG �«�§�� ,d�
 �Y £_ �� lªB st z�*��X�c �%�u�_A� b� ] �Y £_ �� lDO� ] OF"1(  

 �Y £_ �� ���O�� �� zB st ��k Y�/���� �OiB ²�� �� �u	� d�OPf�� �quc
l� ��
�� ²ô �F�ft ," M�/�X� �� l�	t £� gC �� �C�P�t� l� ��
��� C�*A��

Yh�§� , £� gC �� st ¥nf�� �¥��� áPc �
c �� l�	t ,áPc Ì*k �B , �Å�R�G �B
�uy �O�R� �B �±��B z��v �� {� Ì.��� �
n�� ]"2 , \�a st �O���R� ���

Q�}0�� Yfh��� zx*P�� �� ���� Y�C�� , Q�*n�� �� ½��R ��c �um
� Û*t�R(  
-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n��::::    �%*/�� zx*P�� �� ���O�� �� Y�_� Y�CB�%*/�� zx*P�� �� ���O�� �� Y�_� Y�CB�%*/�� zx*P�� �� ���O�� �� Y�_� Y�CB�%*/�� zx*P�� �� ���O�� �� Y�_� Y�CB        
st Y�/���� ���R� ���� d�õî� ���O�� �� Y�_�3 �uf� r� ­��� ��:  

1− W�
k l�O�: ُّبمبمبمبم بزبزبزبز بربربربر ئيئيئيئي    ئىئىئىئى ئنئنئنئن ئمئمئمئم ئزئزئزئز    ئرئرئرئر��� 

��ð َّبىبىبىبى بنبنبنبنy��� :12ñ( ¡*
�� ��� ���" : �� �O�� st ���C Y%¯� �nc
Y%O�D���� Y�f%��� lk�v�� �� lt�®� WG Ô��ò� ,¶*A� l��G *P�n% ��c ���O�� ,

 á�k*%� ,M�/�X� l�	t ²��cM�*`�� ��`� l�"4(  

                                                             
1− �� Õ�Pfk ÖÊ�Oon ,]�*P�� ,356−357(  
2− COf��� �D ,^O	
�� ,2'86(  
3− �uf� �Ù
�� ����R�� *¤f�% :�Oo�A� Ö�m%G ,^����� ,�453−454 ,�)�vO�� �*�A� , ���

Y�Zt ,5'147, zx*P�� M�/�B� ,¡*
�� ��� ,3'572 ,�Oon�� Õ�Pfk ÖÊ� ,]�*P�� ,�358 ,
�zx*P�� M�/�X {���� ,��®*P�� ,16'312 ,��%)f��� MO	
� ��uh��� ,^)v ��� ,2'295 ,
�*%Of���� *%*���� ,�O¼�t �� *F�Z�� ��¢ ,26'233(  

4− zx*P�� M�/�B ,¡*
�� ��� ,2'82 *¤f�%�: zx*P�� M�/�X {���� ,��®*P�� ,6'112(  
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2− W�
k l�O��:�����ُّ�ُّ�ُّ�ُّفخفخفخفخ فحفحفحفح فجفجفجفج غمغمغمغم غجغجغجغج  عجعمعجعمعجعمعجعم ظمظمظمظم طحطحطحطح ضمضمضمضم ضخضخضخضخ 

 ََََّّّّلملململم لخلخلخلخ لحلحلحلح لجلجلجلج كمكمكمكم كلكلكلكل كخكخكخكخ  كحكحكحكح كجكجكجكج قمقمقمقم قحقحقحقح فمفمفمفم
ðY�O��� :122ñ(  zB {� Y�*n�� �� Yv��§� Yny�Z�� �OP� �q`� W�
k r� ²v�B

Y¨�¨ ��OP�� ��B st Yt��� ��B� Yt�} �t ����t Y�*n�� , ¶ã�� Yny�®�
���� Y¨���� Ù
�� ,lm
� ,W�
k l�OP� C �*�% �qDG���   )كلكلكلكل كخكخكخكخ( :��

l�OP� lhnD ] ����� ��;;;;  �ÅO� z�� �ÅO� �ft �q`� ²v� �a~cY £_ �� , �qF ]�
���O�� �@� ��
�� ­Ov� st ����C1(  


����� Q*n��
����� Q*n��
����� Q*n��
����� Q*n�� : : : :Y%O�f�� Yfh�� �� ���O�� �� Y�_� Y�CBY%O�f�� Yfh�� �� ���O�� �� Y�_� Y�CBY%O�f�� Yfh�� �� ���O�� �� Y�_� Y�CBY%O�f�� Yfh�� �� ���O�� �� Y�_� Y�CB        
Y%O�f�� ¾Y£f �h�� �� �lv� �� *���� ���O�� �� Y�_� st Y�/���� ���R� , *�aB

�uf� :  
��B��B��B��B − − − − �v���� ���" : �t *u» �� ���O�� �@� ��
�� ­Ov� st p� ��g% ���
 �OR*��� d���o�� st lk�
 �R� lk�m�� ly �*�X �a�nDG �� , COP
�� st�

Y�f%��� �O�X� *%*Pk� ,�ROA� */� ¡X ����k \�a ��� , �¶ �*� ��OR �a�nDG�
Æt {� ,d���o�� st *�t l���Ok� ,v st a�
� l���Ok������ �� Yu , ���

lft �%C©�� �OR� Y/� �FB WG z�nt �� z��t �a�nDG \�a , l���Ok \�a ���
�i�t �� ¥�� Y%����� d���o�� st ,�*%OD �� \���� ,�%� �� z��*�)��� ,

Y¨��� �� �%�� ,��
�� �� �*�t� ,M)� �� �*�t� ,«Ot �� �E*�� ��t� ,
�� �@� �	
�� ²ô O� O	c ;����t O³B��OR*	� ��v �� ���O�  ����� ���B �a�nDG
                                                             

1− *¤f�% :�Oo�A� Ö�m%G ,^����� ,�453 ,zx*P�� M�/�B� ,¡*
�� ��� ,2'603 ,���� {�
zx*P�� M�/�X ,��®*P�� ,8'294 ,��Oon�� Õ�Pfk ÖÊ ,]�*P�� ,�358(  



    

44 

\�a �� ¶í ]"1(  
��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − − ^ ¾� g� g�#�� ����" : st �OP
A�� �f
A� Yuv �� ����X� d*k �Ok ���

 �OR*�� zB�  ,��¼ d�uv WG M�/�X�� {y ����� Y	��� st l	R� �R�B
�u�c �O�
� �� �u��G ��	h���� ,�uf� �O�P�� Û*¸�� zB �uc�"2(  

n��n��n��n��{� �*�� Q*{��*�� Q*{��*�� Q*{��*�� Q* : : : :Q�}0� �� ���O�� �� Y�_� Y�CBQ�}0� �� ���O�� �� Y�_� Y�CBQ�}0� �� ���O�� �� Y�_� Y�CBQ�}0� �� ���O�� �� Y�_� Y�CB  
���O�� �� �O�� st Q�}0� Y�/���� �� ����� ��Â �PD3 ,l� ��
��� , �*�aB

�uf�:  
��B��B��B��B − − − − ��� ��t ��� ���" : ��o�X� {�} ] *ØX�� lPn�� �FB �� �	
�� �FB {}B

– ��c T�	t − ��
�� ���O�� �� �O�� st , ;l� ��
�� ­�ôG� l@hf% à� T�¨ �aG
Q�}G �B *ØB �� ��Â ( �f�O% WG Y���o�� z�� �� ât �� ] ¶�uPn�� {�} �qF st

Ô��O§� �G �qF ,Q���� �FB �� �y�O®� :�c�� p� g
�k � �Y g�¾a � ¾Ê"4(  
��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨−  ���O�� �� �t �v���� ���" : Y���o�� �� Y�X� �	R l�	t ^q���

 ¶�uPn��� �
������l� ��
�� ²ô �l£ª gB , st Y���o�� �Q�}G \�a st ���¾� £����
l� ��
�� Y�i"5 ,#� *�x {�O� ] ���R��" :�u�%��� st Y�X� Q�}G , {����

                                                             
1− �Oon�� M�/�G ,�v���� ,1'344−345(  
2− �Oo�A� Ö�m%G ,^����� ,�454 ,*¤f�%� :zx*P�� M�/�B ,¡*
�� ��� ,2'607(  
3− �uf� :^����� ,¡*
�� ���� ,��®*P�� r� ��t O³B� ,�F�Â� (*¤f�% :A� Ö�m%G�Oo� ,^����� ,

�456 ,zx*P�� M�/�B� ,¡*
�� ��� ,2'73 ,zx*P�� M�/�X {����� ,��®*P�� ,2'152 ,
COf��� �D� ,^O	
�� ,2'86(   

4− ��u���� ,��� ��t ��� ,1'2(  
5− �Oon�� M�/�G ,�v���� ,1'340( 
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�Å ,��
�� �Â \�a ] ��y�c ��"1(  
¥��§� Q*n��¥��§� Q*n��¥��§� Q*n��¥��§� Q*n�� : : : :�OP
A� �� ���O�� �� Y�_� Y�CB�OP
A� �� ���O�� �� Y�_� Y�CB�OP
A� �� ���O�� �� Y�_� Y�CB�OP
A� �� ���O�� �� Y�_� Y�CB        

��O�� �� ¾Yg� Ä_ �� st Y�/���� £� g�g�R��uf� �*�aB �lv�B ��t �� �OP
A� �� �:  
��B��B��B��B − − − − �C�u|��� �O�n�� �O�� st ��R��� ���O�� �� ��P�% , ;Ú�nk��� �qF�

 ��n�hA� �ft ��n% � l�O� z�� zG� ��nA� �O� st C��t�� ²ô �� �Oô lªX
OP� �/ò zB l�	t ²ô ���`� £zgB st Y�X� T
��v� \�q�� , £�£¤�� j�G �

; £�£¤�� j�G ��ft �oò à zG� ,�%�F�|��  ë�Pk � Ä�£¤	� ���O�� �� �C�cG jzX
l� ��
�� M�t� �C�,  � zB �t�OP�� ö�P�� , ��C�D �©Z�� �Y���Â l���iG p�£¤��c

 M�P� £�£¤�� Q��� ²��i M��B \�q	c ,��C�f�� ��hn�	� Y���¸�� Õ��oA� Ì.�k
� l� �Oi Y�	¸� ;�	
��lÑZ� ����D2(  

��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − − " Y���o�� £zgB−�uft r� Þ� −  ����B �� *k �O�A�� �£f� �	tB �OD��
 �OR*��� �u
�� ­*P� ,�u�	t �*`�� ¾�f ph��� �j%����� , �Å �t�B � jÀB�

�u�D�
A �¿n�B� ,
%�`� �m
� �um
� ��¼�f� �uft T�¨ ��� , zB �Oô ��
�/�� �ft MO	
� COvO� \�a jzX ;Ù�n�hA�� �Ou|A� �F��¼�f �% , � ��

 �¥÷ Y��*nA� d�O	o�� jzB �t ����X� �O�	Z% �zB �Oô , jzB� Û�*nA� *u|��
z�m�� l�Oi ,C��¯� g����B �O�	Z% zB �G b�% �	c , �O	�t �Å T%� �� �a~c

�Ë"3 ,�"C��¯�� �T��¨ �u���Â jzX ;M�/�X� p� �v �Z
�� �Ë ��
% à O� , ������

                                                             
1− lhnD {v*A� ,1'345−346( 
2− *¤f�% :�Oon�� Õ�Pfk ÖÊ ,]�*P�� ,�357−358(  
3− �Oon�� M�/�G ,�v���� ,1'344(  
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�®�� ,l	�� M�PA�c"1(  
oÖ^nÖ]�g×Ş¹]�VíéÓÖ^¹]�‚ßÂ�‚u]çÖ]��}�å‚éËŁè�^Ú� �

zO��OiX� �	��� −�uf�� Y�/����− ���O�� �� ���n�% ��c , �u��nk� �
�
l� ��
�� ­Ov� st , £�£¤�� ��n �% lªB WG �F�Ou} ²Fqc2 �um
� £zG �
�� ;

��X� ²	ZA� ] M�Pk �� ���O�� �� Ä�� ��� Ä�£¤�� �C�cG Ô�CB , �)j���% l��
*k �O�A� �§� �t ,	
�� ��n�% �l£ª gB WG *�¯� Ù
��� ²Fa��P	Z� �3 , �� �uf��

�y�*P��� �	
�� ��n�% l£ªB WG ²Fa4 ,�Ë��iB WG ��O�X� �qF �Y�h¾D ½�% ��c� ,
�u� £�CB Ù
� �Û �* gt� ,½¯� O�f�� st �uf� Õv�*�� z����:  

                                                             
1− C��O�� *�D ,�Z�Pf|�� ��X� ��¢ ,1'387 (*¤f�%� :COf��� �D ,^O	
�� ,2'86(  
2− ���OiX� �ft j�¤�� :\|��� �P��� �� Y�k*� , Y�k*� stB OF �� ;\|�� �f
�� ^q�� j�¤�� �

lf� ,�v���� �OP% �f
A� �qF ]�" :|��� �¤�� Õo% �DG� ;\�a �� *��B� �uv� ���ò ��c \
� �/¼ z�� dO�R� zG� ,��f» z�� )%O_��� �Ë b	
�% ���� �OvO�� ��B )%OÒ ^O� z~c ("

*¤f�%:�OiX� ] C��`� ,�v���� ,�99(  
3− z�h� ���OiX� �ft �	
�� :1 − ^��¬: �¹���� �B �
ZP�� �	
�� ��mõB � £�h�%� , p*Zm�% ^q�� OF�

�P
�� ���� l�	t WG , �����R� �� �*¤D WG Ô��ò �c ,��B �/� �f�P% �	t OF� , ���~� Ì��%�
¥�§� ��O`� ,�	
�� ¿n� �u��®G �ft ���OiX� ²	ÂB COoP� OF� (2 − ^*¤D : �mõB � j�h�%�

�� �	t �B ¾²h�/A� �	
���*F�¤ ,����R��� *¤f�� b%*® �t j�G l� à�
	� �oò � ^q�� OF� , l�	
%�
Ù
� z�C ��f�� Ù
� (*¤f�% :C�¼�0�� ²%*P��� ,-������ ,1'183 ,C��`�� ,�v���� ,�96 −

97 ,�O@fA�� ,��)¸�� ,�100 ,�OiO�� ²%*Pk� ,^)v ��� ,�143(  
4− �	
	� ���n� l	
_�c ���O�� �� ^OPk ���� �y�*P�� Y	��B �� : �� ;�±��B �B z�@�|�� lv*�B ��

��Â �� Õ��o��� �u�c*
� ��|� Ú�o�� �y�*� �� �Ë ���� ,�O�P��� �u�� g���/� ¶�	
�� �P	k� ,
*k �O��� �t �ù�P�� Ú*Z�� �*�� C*� �� �	
�� �C�cG ] �O�B ���� �P	��� �qF�( *¤f �% : YF)D

*/n�� Y�@D Õ��Ok ] *¤f�� ,*_� ��� ,�60 ,COf��� �D� ,^O	
�� ,2'83−84 , *�D�
C��O�� ,�Z�Pf|�� ��X� ��¢ ,1'387 (  
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��X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n�� : : : :���O�� �� ���n�% ��c Y�/���� ²Fq����O�� �� ���n�% ��c Y�/���� ²Fq����O�� �� ���n�% ��c Y�/���� ²Fq����O�� �� ���n�% ��c Y�/���� ²Fq�        
O�B Y¨�¨ st ���O�� �� ���n% ��c Y�/���� �	���½¯�� �F ��:  

��B��B��B��B − − − −     j�¤�� ��n�% ���O�� �� jzB j�¤�� ��n�% ���O�� �� jzB j�¤�� ��n�% ���O�� �� jzB j�¤�� ��n�% ���O�� �� jzB::::  ���OiX� �Ou} ²Fa �OP�� �qF WG�
^â��� M�° ¡�� ;Y�/���� �� ,-������� ,��� ��t ���� ,�v����� ,^������ ,

^)v ����1 ,CO
h�� ���*� ] ¶�v �Pc2:   
 Ú�®0�� �	
�� ��n�% ��  Ú�q`� �� �F��� �ft3  

��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    BBBB�P	Z� �	
�� ��n�% ���O�� �� z�P	Z� �	
�� ��n�% ���O�� �� z�P	Z� �	
�� ��n�% ���O�� �� z�P	Z� �	
�� ��n�% ���O�� �� z::::  Y�/���� �� \�a WG ²Fa�–

�t�®� ²h�− C� g��f ¾� )�% gO �� ���4 , ��� lft ��/� �� ;\��� ²Fq� WG l�hD�
M)�5 ,��� ��t ���� ,�v����� ,^������6 ,²Fq� �qF�  
%�`� �FB *��B

                                                             
1− *¤f�% :C�¼�0�� ²%*P��� ,-������ ,1'313 ,��u����� ,��� ��t ��� ,1'8 ,�Oon�� M�/�G� ,

�v����,1'330 ,�Oo�A� Ö�m%G� ,^����� ,�442 ,�OiO�� ²%*Pk� ,^)v ��� ,�179(   
2 − CO
h�� �� �*� ��� ,��F�*�G Ô�`� �� r� ��t ,�102(  
3− Y�/���� ¶�	
� �OP�� �qF ^â��� M�° O³B ²hD �h`� ¡B Þ�P��� , ¡B Þ�P���� ��¢ Þ�P��

²�Z�� �� ��¢ */� ¡B Þ�P�� � Ô*n�� ¡B ,^*ËX� */� ¡B $�|��� (*¤f�%: �Oon�� M�/�G ,
�v���� ,1'330 (  

4− C��f� )%O� ���C��f� )%O� ���C��f� )%O� ���C��f� )%O� ���:::: Æt �� �EB �� ��¢ OF ,r� ��t O³B ,
%�`� {�R� ^*ËX�� lPnk , ­��� l��
\��� �t a�O¼ ��ft� ,lPn�� �OiB ] ­���� ,«�§� ] ��� , st d�%��k� d������� l��

qA� Ú�q �� �u��G {v*% à �OiX�� lPn�� ] ²FqA�²F (*¤f�% :Ì���A� ²�k*k ,Û��t Þ�P�� ,
7'77 ,²FqA� Ô��%���� ,zO�*c ��� ,2'229( 

5− M)� ���M)� ���M)� ���M)� ���::::  ,¿c�`� ,^*F�¤�� l�Pn�� ,Ü��ªX� ��¢ O³B ,M)� �� ��
R �� �EB �� Æt OF
��Fq�� lft ��� ,²%CX� ,�	/�A�" :Y	��� C�u�v�� d��CB l�c ���/�� ¶�	
�� �� �v�" ,fR ]Ok Y

456[ ,ln�D�ok ���" :��¨¯�� s�A� "� ,lPn�� ]"M�/�0� "�OiX� ] (*¤f�% :z��tX� d��c� ,
z�/	� ��� ,3'325−328 ,ø�n`� �*�qk� ,��Fq�� ,3'227−231(  

6− *¤f�% :M�/�X� �OiB ] M�/�0� ,M)� ��� ,1'103 ,���u���� ,��� ��t ��� ,1'8 ,� M�/�G
�Oon�� ,�v���� ,1'329 �F�
� ���, ��Oo�A� Ö�m%G ,� ^�����442 �F�
� ���(  
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zO�OP%" : ��t l%��� z�� �aG {ZP�� ��n �% ���O�� �� jzG�Z���"1(  
d�u�vOk ��t ^����� *�a ���2  ���O�� �� ] C��f� )%O� ��� ²FqA
l�Fq� ] b�P���� �ft ljªB �uf� C�n�h�% , �� �P	Z� �	
�� ��ft ��n% � ljª�� ���%

l��G �²hf�%3 ,Ú�o�� st p� ��gk �y �*� l� �T£ng� ��� �aG ���n% �jDG� , ��©% �� �qË�
iB YPc�O� WG l�O��y �*P�� ] «����� {� -���� ²FqA� ­��4(  

 ���OiX� �Ou}� C��f� )%O� ��� �� ��¤n� zO/% C�/% «�§�c �qF st
Y�/���� �� ,��
�� ­Ov�� �¤�� Y�	Â �	
��� C��B �aG Yi���5 ," z�� zG ��B�

���OiX� �ft l�Oun� ²h�� �	
�� ��n% ���O�� �� £zB �COoP� , \�a jz~c
�C�C*� �O� j�
�% , ��� zO}.A� *�a ���� �a�|�� ��O�X� ��B �OP�� �qF �
��

                                                             
1− *¤f�% :��u���� ,��� ��t ��� ,1'8 ,�COhA�� ,Y���k �x ,�244 (  
2− �uf� :�oD �F��Pc ,Y����� �uf/�� ,�qF WG �|k Y��P� \��� �B� l	
� , �	
�� ²vO% � �*% lªB �B

 Yn	�S ����X� ²k�*� �*% lf/�� ,^��¦���C��x �B TD�� �*k �Ok , ,�k��n�� ���O�� �� ��c
 ��f�� �t Õ��o�� ­��iB �uv*� ���� ����X� Ù
� ] {P% �� ��D�� *u�¼� �� lf�c� , lf��

����X� ] ���X� Y�k*A� OF �qF� ,l%��� st â� �� *u�|% à �� (*¤f�% :�Oo�A� Ö�m%G ,
^����� ,�442−444(   

3− bP��	� *¤f�% Y�hf�� �qF �� :Y��OiX� �º��x� lk��� C��f� )%O� ���,  �
R �� )%)
�� ��t
���o�� ,�184−186(  

4−  jzB \�a st ��% ��" : z�hD0� zB �	
�� l� {P% ���O�� �� zB st ��F�O¼ ��B �
v C��f� )%O� ���
�OP%� ,­���� MC�§� l� Õ�n�c lP%�i st ­���� ­¦% :O���� ] \� zaB �� �	
�� l� {P�c ,��C�c �

�u��o� ^��¦��((( �� C*_��� st Y��C ;�	
	� �*��� �y�*� �Å ­��RX� �qF COv� �
ô zB C��B�
�	
�� *��k �mõB Yf%*� ] �u��� b%*® ("*¤f�%: �Oo�A� Ö�m%G ,^����� ,�443(  

5− *¤f�% :�v���� �Oon�� M�/�G ,1'330(  
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\��� �u��hf� C*nk ljªB C��f� )%O�"1(  
����¨����¨����¨����¨ − − − −    �y�*P�� l� Tn��� �aG �	
�� ��n�% ���O�� �� jzB�y�*P�� l� Tn��� �aG �	
�� ��n�% ���O�� �� jzB�y�*P�� l� Tn��� �aG �	
�� ��n�% ���O�� �� jzB�y�*P�� l� Tn��� �aG �	
�� ��n�% ���O�� �� jzB::::  �qF WG ²Fa�–

�t�j®� ²h�− ¡*
�� ��� Y�/���� �� ,²v�`� ���� ,]�*P���2(  
�ÅO� £z�� ^����� �B��" : *F�¤�� ¶�©F z~c ;�®���� z�C *F�¤�� �	
�� * ¾����%

 ���
¼G ����
�� �qË \�a �t ���t �jDG� ,�¤�� *��% lªB WG z��|% �ÀB �F�ft
 l�E�)�� ,����k� �¤�� �OP��	
	�"3 , �qF ��©% ^����� �� l�vO��� �qË�

²��¸�� �¤�� �	
��� z��oP% l���iB £zgB ����t� st ��X� ²FqA� WG ²FqA�(  
-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n�� : : : :���O�� �� ���n�% ��c ²Fq� �� Y�CB���O�� �� ���n�% ��c ²Fq� �� Y�CB���O�� �� ���n�% ��c ²Fq� �� Y�CB���O�� �� ���n�% ��c ²Fq� �� Y�CB  

 ;Y¨���� ²F�qA� �� ²Fq� �/� Y�CX� Ä� gFgB st â���R Q*n�� �qF ]
 M�t� ��ôÐ� ��t�*�½¯� O�f�� st ��*/���:  

��B��B��B��B − − − −    �¤�� ��n% ���O�� �� z�� �	y�P�� Y�CB�¤�� ��n% ���O�� �� z�� �	y�P�� Y�CB�¤�� ��n% ���O�� �� z�� �	y�P�� Y�CB�¤�� ��n% ���O�� �� z�� �	y�P�� Y�CB : : : : ljªB b��h�� Q*n�� ] g� £* gP gk
 ;Y�/���� �� ���OiX� �Ou} ²Fq� st �	t *��% � ¶�©F �ft ���O�� �@c

��OR *��� lt�R �ft ��
�� ²v� �£D¾G� ,��O�X� �� ���4,,,, � �u��CB Y	 �} ��
Y�	P
�� Æ% ��:  
1− " ] ­q/�� z�/�G {� �F�@� {ZP�� ¶�t jC�� ��Oo
� �Â g���*�� £zgB

                                                             
1− \��� M��0� lPc �OiB :l��CB Y�	Pf�� ,z�
|�� �E*�� ��t ,2'738  
2− *¤f�% :�Oo�A� ,¡*
�� ��� ,�115 ,�OiX� â�@A�� ,²v�`� ��� ,1'534 ,� ÖÊ

�Oon�� Õ�Pfk ,]�*P�� ,�349(   
3− �Oo�A� Ö�m%G ,^����� ,�445(  
4− *¤f�% :�Oo�A� Ö�m%G ,^����� ,�442(  
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Ù��fk lª�� �uP�"1 ," *�x� ¶í �t ���� ��t ��B O� lªB Y���A� z���c
�m�Pf�� �� ���� �/� �	
�� M)	% ,lm�PD �t"2, � g­*�B C��¯� �� ��B �
±� ,���R� ,�Pt ­q/�� �t g�
³B� Ú�o�� WG d�O	i �R*�� �� �Y�/�� , �Y

 �
� �¨ ,�uP%�ok st d�)_
A� Y���G �
� �G �u��oD à ��D� ,�u�	t r�
 �	��� �qÅ� ,����R��� ��f�	t �DG� ,�u��i �	
D à d�)_
A� QO��

�u�c ¶�P
�� , �� ���¬ ��O	
� z�� O�� ,*n� �� �uf�� ,��x �� �uf�c
� ljªX ;�u�c ¶�P
�� �	��� YR�%*�� ] Y�Â*��� �O�f�� �OtC ] �OR*�� �u�% �

�)_
A� WG *P�c� �qu	c ,Yt�Z���3(  
2− "��t���A� ��B �@� �	
�� ����	� {P% � ,ÚC�i �±��B jzB �� �� ,

 ­q�� ÚC�o�� Ú�i WG ��*Zm% zB ²vO� ���O�� �@� {P% �	
�� z�� O��
­a�/��4"5 ," z��)�� �FB ���tB �t jC� O�� g�¾Z �t�B �� �Åa�B st ¥	n� �F�F�B�

l��o� �	
�� {�� �� ,� �Ot��"6 , \�q��" COu|	� Y��)��� ²	Z% ���`� jz~c
�D)�� st , ���� Y��)��� ²	Z% zB Ô���� �� ���¬ �F�@� �	
�� {�� O	c

 j�¤�� Y�	Â ²vO�k"7(  
        

                                                             
1− C��O�� *�D ,�Z�Pf|�� ��X� ��¢ ,1'386( 
2− â�@A� z��� ,-�uniX� ,1'658(  
3− *¤f�% :�Oo�A� Ö�m%G ,^����� ,�443−444(  
4− ­��/�� Y
�® ] �q� ,²hªX��− ^*%�Pk ]− Ú��h	� :­a�/�� �²%q/k� ÚC�o�� �b%�ok(  
5− �Oon�� M�/�G ,�v���� ,1'331( 
6− �Oo�A� Ö�m%G ,^����� ,�444( 
7− �Oon�� M�/�G ,�v����, 1'331(  
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��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −     l� Tn��� �aG �	
�� ��n% ���O�� �� z�� �	y�P�� Y�CB l� Tn��� �aG �	
�� ��n% ���O�� �� z�� �	y�P�� Y�CB l� Tn��� �aG �	
�� ��n% ���O�� �� z�� �	y�P�� Y�CB l� Tn��� �aG �	
�� ��n% ���O�� �� z�� �	y�P�� Y�CB�y�*P���y�*P���y�*P���y�*P��:::: 
 ��n% ���O�� �� zB ] ��X� �OP�� ­��iB {� zOPn�% �OP�� �qF �­��iB

 j�¤�� ,�y�*P�� l� Tn��� �aG �	
�� ��n% ljª�� z�*% �ujf/� ,l� �O���R� �� �� ���:  
1− "Õ��i �u�c zO/% zB �� � �µ*�� st �
%C��X� , zO/k zB �Oô ��

 Õ��o�� zO/% zB ²vOc ;��q� �u	�lk��� Y���t Tc* �t� *u�¼� ��"1(  
2− "�O�q/% à� ��� b	� �¦�� ����� ��B �aG , ��q� z�� O� g�¾	 �t�

�O ��¾	 g
� ,dO/h�� st ���� �� ,�C�
	� �
Z� ÚC�i Ouc"2(  
����¨����¨����¨����¨ − − − −    �P	Z� �	
�� ��n% ���O�� �� z�� �	y�P�� Y�CB�P	Z� �	
�� ��n% ���O�� �� z�� �	y�P�� Y�CB�P	Z� �	
�� ��n% ���O�� �� z�� �	y�P�� Y�CB�P	Z� �	
�� ��n% ���O�� �� z�� �	y�P�� Y�CB::::  �qF �­��iB £� g�g� �R�

�OP
A�� �OPfA� �� ���� Y�C�� �P	Z� �	
�� ��n�% ���O�� �� £zgB st �OP��3 ,
�u�Fq� st ����R�� ] �uf� �Õ%â���:  

1− W�
k l�O�:�ُّرٰرٰرٰرٰ ذٰذٰذٰذٰ  يييييييي يىيىيىيى يميميميم يخيخيخيخ يحيحيحيح هييجهييجهييجهييج هىهىهىهى همهمهمهم هجهجهجهج� َّ 
ðððð�_f���_f���_f���_f��::::28282828ññññ , l�O��:� ú �­ gq ��gB £�£¤�� £z¾~gc £�£¤�� g� �� ���£%¾G �­ gq ��gB £�£¤�� £z¾~gc £�£¤�� g� �� ���£%¾G �­ gq ��gB £�£¤�� £z¾~gc £�£¤�� g� �� ���£%¾G �­ gq ��gB £�£¤�� £z¾~gc £�£¤�� g� �� ���£%¾G ¾
% ¾�g �̀ � ¾
% ¾�g �̀ � ¾
% ¾�g �̀ � ¾
% ¾�g �̀ �û4 (c Y%¯� �n

 ��n% ���O�� �� zB st �qF £��c ;l� ��
��� j�¤�� Q��k� �� *%qU 
%�`��
l� ��
�� ­Ov� st ¶�	
�� Ú�nk� �	
��5;" ²v�B �� �	
�� ²vO% à O	c

                                                             
1− b��h�� {v*A� ,1'331(  
2− lhnD {v*A� ,1'538(  
3− l� ��
�� ­Ov�� ���O�� �� Y�_� st l� ���h% �� �u�	ÂB ( 
4− l���i ] �	h� ���� ,­�C¯�� Y	o��� ��� ­��� ,¥h_���� j�¤�� �%*U ­�� ,��� 
%�� :

6701 ,8'10( 
5− *¤f�% :M�/�X� �OiB ] M�/�0� ,M)� ��� ,1'108 ,lPn�� �OiB �*�q�� , ��X� ��¢

�Z�Pf|�� ,�180(  
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l�	
% � �� ��
�� �Oô � aG ;l� ��
��"1(   
2− M)� ��� ���" :Ë ¥�� Yf%�� �B Y%*� ] �|D ������ ·*P� �G � , �B

���� � Ä�¢ , B*� �aG l�)	õB zO�OPk �a�� �fn��� �A �OPfc ;���� �Tn� �B
� B*�B �� ��©% zB ·*PA� \�a st zx*P�� ,W�
k r� M�� lª�� Ú�o% zB� ,

 �O��� z~c ;�v� )t r� M�� lª�� Ú�o% �� \|% zB l�	t MB \�a st T��%�
�� lª�� ��*�0� l�)	%W�
k r� M , ��� zx*P	� �u	PD �� Ú*c ^�c ;����i �f	�
�fh�� *y�h� �u	PD ,W�
k r� �ft �� �±��� ,l�O�� Û*c �±���"2(  


����� Q*n��
����� Q*n��
����� Q*n��
����� Q*n�� : : : :Õ�v.��Õ�v.��Õ�v.��Õ�v.��  
� *u¤% ^q�� −�	tB r�� − OF Yw�hA� �qF ] 
���� �
� : ²FqA� �z� g� �v ��

��X� ,�¤�� ��n% ���O�� �� jz�� �y�P��, Y������ �O�Ã� \�a�:  
1− d�|��fA�� d���.t�� �� �F*��B Y��R� l��CB �OP� , �d*¨x �����


���� �OZ% ��� ;�FC�*%G M�t3 (  
2−  ¥��� �P���� \|�� �� �Y�k*� �OP�� �qF ­��iB �ft j�¤��� COoPA�

²%*��� \|��(  
3−  �	
	� ���O�� �� �C�c~� �OP��–^*%�Pk ] −  j�G ­�Oo	� �²D� �� ��O�

��
�� �	
��� �OP�� �qF ­��iB �oP% zB , �v���� l�v� ^q�� �qF�
                                                             

1− �Oon�� M�/�G ,�v���� ,1'331(  
2− M�/�X� �OiB ] M�/�0� ,M)� ��� ,1'105(  
3− Y¨���� ²F�qA� Y|��f� *¤f�% :�OiX� ] Y��PA� ,��oP�� ��� ,�215 ,�C�¼�0�� ²%*P��� ,

-������ ,3'180 ,X� �OiB ] M�/�0��M�/� ,M)� ��� ,1'115−116 ,�Oon�� M�/�G� ,
�v���� ,1'332 ,�Oo�A� Ö�m%G� ,^����� ,�444 ,��Oon�� Õ�Pfk ÖÊ ,]�*P�� ,
�355, �lPn�� �OiB ] �COhA� ,Y���k �x ,�236 ,�â�@A� z��� ,-�uniX� ,1'661(  



    

53 

l�OP�": ������ ��
�� jzB �� Yny�Z�� �qF st ��C �jDG á	¸�� jzB ^�ft ^q���
�P���� {ZP��� l�Ov� �MO	
� C��¯� , �	c ;zOf¤�c ����X� �� ljf�m�% �� � j�B�

�f� )���%1 �§� Y�o� �	
�� �� ��
�� ­OvO� �	
��"2(  
4− *k �O�A� �§� ��� lf�� �OR �Pc �	
�� ²vO% ���O�� �� jz�� ��� �� ,

��y�c ��hP�	� Õ�o% à \�q�� , ]� ���O�� �@�� �	
��� �COoPA �qF {v*%�
¡*
�� ��� �OP% �f
A� �qF" :O�A� �§�� ��
��� �	
�� ²vO% lDG MO� ���� *k �

�u	u� ��G� �	
��� �u	u� ��G �u�	t ��	�C ��u�|� l��G ����i �DG �qF�     �@�
 Ú*Zk � �Ov� ���O�� �@� �	
�� �Oo� Q�f��� �	
D ���¦��� �£D~c ;���O��

l�	t Ouh��� ­q/��""""3(  
5−  Õv*�%� ����X� �� ��Â �t )���% �y �*P�� l� �T£ng� ��� �aG ¾���O�� ���
�u�	t4 , jf/� Ä�£¤�� Yv�C jzX ;*k �O�A� �§� ] �� �P��� Yv�C WG ��*% � l

�n
�� �O� d��n�k , Yv�C WG �y �*P�� �O� �ft d��`� Ù
� ] �ok ���
�P��� �� Y�%*� , j�¤�� Y�	Â �u�	t b	Z% ��5 , �	
�� ²vO% ljDG ��� �� j�
��

�qF �� ¾o �Pg% �y �*P���(  
6− §� �� )������ Y�O
 �i ²	Z� ] M�Pk �� ���O�� ��� *k �O�A� �

�%*
��� , b%*® �t l��G l�OiO� �
� à�t �ft �	
	� ���n� 
%�`� zO/% �Pc

                                                             
1− ­��/�� Y
�® ] �q� ,²R�f�% �� �−^*%�Pk ]− Ú��h�� :�Å(  
2− �Oon�� M�/�G ,�v���� ,1'330(  
3− �Oo�A� ,¡*
�� ��� ,�115−116(  
4− *¤f�% :*¤f�� YF)D ,*_� ��� ,�59(  
5− l�OP� Û��t Þ�P�� Ú�®0� �qF *�a":�	
��� �P��� z�C �¤�� Y�	 gÂ ²v�B zG� ("*¤f�% : ���G

�	
A� ,1'168(  
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*k �O��� , ÉÊ *cOk M�
� j�¤	� ���n� *�x à�t *¤D ] 
%�`� �qF �P�% �f��
l%�� *k �O���(  

7− �F�Â� Y�/���� �� ���OiX� �ft �Ou|A� OF �OP�� �qF,  ^q�� OF�
�FOPP¢ l�v� ,^â��� M�° ¡�� �Å�O�B *�a M�Pk ��� ,-������� , ��t ����

��� ,�v����� ,^������ ,�%ù�
A� ��� ^)v ����1 �Z�Pf|�� ��X� ��¢2(  
 � *u¤% ^q��� −­�Oo	� bcOA� r�� − ��¤n� zO/% C�/% «�§� £zB3 jzX ;

�¾¨ j��A� �� �F �	
�� ��n% ���O�� �� £z�� �O��� �%q�� £� �v , st �
t�����
 �ÅO� −^*%�Pk ] −  ��f�� 
%C��B st �u��|� OF�  �Y�*t zO/k zB ��

 ����B Y�f» Y j_ ��� M�/�� ¶�	t� ���OiX�� ¶�uPn�� ��� �� �O�P�� M�t� ÄC £*	�
���O�� ,Y£f �h��� ] �u�	ÂB  −MO	
� OF �� −  d*u» \�q� ;���O�� �@� T��¨

���O�� �� Y�_� d��¨G ] 
%�`�� �%�P�� ] d�nfoA�4 , ­�g �ô zB �/�%�
 à �� \�qc ;��%�� �O	�P% à �aG j�
 ��#�� ²FqA� j���OiB� ¶�uPc jz�� �qF �t

�u�Fq� ­��iB �u
�� ���� É���� l�c *cO�k , ;���� �� ljªX ¥���
                                                             

1− lPn�� �OiB �*�q� ,�Z�Pf|�� ��X� ��¢ ,�181 −182 (  
2− �Z�Pf|�� ��X� ��¢�Z�Pf|�� ��X� ��¢�Z�Pf|�� ��X� ��¢�Z�Pf|�� ��X� ��¢ : �OiX� ���A� ÁnA� ,�Z�Pf|�� �f/�� ���@A� ��¢ �� ��X� ��¢ OF

l�Pn�� ^O¸	�� ^O�f�� , YfR j�� ,�	
k �Ë� ,��D��%�O�� á�Pf¼ ¶�	t ��1367 ,��_`�� *P�R� �¨ [
0� Y
����� � £�C YfR ]Ok ,Yf%�A�� Y���R1393F'1973#� ,l��� ��" : �hnk ] z����� ¶�O�B

zx*P��"� ,"�*»�fA�� 
���� ­�Cx" ,�"lPn�� �OiB ] �*�q� ("*¤f�% : ,Æ��)�� ,M�tX�6'45 , {��
�Z�Pf|�� ��X� ��¢ $�|�� �D���� Y	�mn�� ²��i ,Y�Zt à�R ��¢ ,�1 −56( 

3−  �C�t �qF gÕ £v g� �uf� ¶�	
�� �� :�v���� ,Û��t Þ�P��� ,*_� ���� ,Y	�f�� �%*/�� ��t� ,
*¤f�% :�Oon�� M�/�G,1'330 ,�	
A� ���G�,1'170 ,*¤f�� YF)D� ,�59 ,� �	t ] ­quA�

z��PA� lPn�� �OiB ,2'683(   
4− ���O�� �� Y�_�� �i�� �nfo� l� jzB *�a ��� ��t ��� �uf� ,u���� Y��P� *¤f%�� ,��� ��t ��� ,

1'8(  
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nk����O�� �@� ��
�� st {���� Ú�1 , �®�Ê �O	
v �� �uhnªB zO�̈ j� g�A��

%�`� Õ	Zo� ²�� ] �FO��ØB ���O�� �� �O�P�2 , �� �� �O	�P% �	c

�P	Z� ���O	� , �u
�� ���� É���� st «O�O�� �����R ½¯� ²	ZA� ]�
���O�� �� �O�P� Y�/����(  
Äe]†Ö]�g×Ş¹]�V7�ØÛÃÖ]�½æ†:íéÓÖ^¹]�‚ßÂ�‚u]çÖ]��� �

 Y�P� ��*Â st Y�/���� �� �OiX� ¶�	t zB -���� ²	ZA� ] �*Pk �P�
���O�� �@� ��
�� ­Ov� st �OPnk� ���OiX� , l�/U ��
�� ­Ov� jzB �G

Yf�
� á��O�� É�Ê3 ,"OF É���� \	�� {���� �oPA�� : Yjf �R �t p­ £q��
 r� �OR�� ��� £��� �� d�%��*�� �oU� , �� ��¨¯�� ����X� YD��i�

�Z§�� ;C��¯� st �C��O�� d������ ,¿n`� ¶OR� ,�FO��� , �� �F�Â�
                                                             

1− l�OP� �f
A� �qF ^â��� �h`� O³B �*P%" : l� ��� �aG ���O�� �@� ��
�� ­Ov� �P�
% �� jz~c
���� �� lªX l� ��tB à �DG �OP% � l� ��
% à� ���� �� , ���/�k à lªX l� ��tB à �DG �OP% ��

��Â WG �o%� l���f�% �B ��
�� áy �Ê l�c ("*¤f�% :���
A� ,^â��� �h`� O³B ,2'85(  
2− *¤f�% :
%�`� MO	t Yc*
� ,���`� ,�106 ,Y%��*�� �	t ] Y%�n/��� ,^C��¸��� ²�Z§� ,

�23 ,Y��PA�� ,Ö�o�� ��� ,�12 ,Ö�m%0�� ��P���� ,�� �*
�� ,�20 ,*¤f�� YF)D� , ���
*_� ,�67 ,
�¸A� Õ�c� ,^��@h�� ,1'43 ,� ²%��k�^��*� ,�®O�h�� ,1'125 , Y��P��


%�`� �OiB ] ,^O	F��� ,�58(  
3− �§� d�a WG {v*% �� �uf� ,lft Ô��� ¶í WG CO
% �� �uf�� , d�a WG Y
v�*�� É���� ���c

 ¾� �@ ��#��� b	
�% �� �uf�c �§�V^��*��" ,lhnD �§�� b	
�% �� �uf��V
%�`� ���" st �OPnk� �Pc ;
�� � jÀB �Â �� ��u�f� WG l��B �� á��m�� ��
�� Y%��*� �fh�� ��ok� �� ��Ou|A� Yh�§� É��

Y	t �� a�q¼ , �� �F�%�U ] ¶�	
�� �	��� �Pc �§� Y�F�� �t Yv��� �F ���� É���� ��B�
�u�F�q� �u�	t �Of� ���� �ÅOiB «���� ²h� st �Å �* ¾/�f ��� �um
�� ��
� , ²h� st �B

ÏMO	
�� �� �	t ] ���� �� Îo (*¤f�% :�Oon�� Õ�Pfk ÖÊ ,�358 �F�
� ��� , l�vOk�
*¤f�� ,^*y�)�� *F�® ,1'180−181 ,Y�uPc M�/�B� ,��F� r� ��t z�D�t ,�28(  
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Û��O
��"1(  
 ���O�� �� l��h� �Ì g �.�% � g� £� gFgB £zB st �P% Y�/���� lPc ] �*»�f��� − �
�

��fR Y�i �� ������ − Y
��B �O�B :l����
� zx*P�� *F�¤� , ��
� l����
��
Yf%�A� �FB ,���P	� l����
�� ,Y��
�� �t�OP	� l����
�� , Q�*n�� �� ½�% ��c�

�O�X� �qF ���� �aG ���O�� �@� Y�/���� ��t ��� �� bP���� �����R(  
��X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n�� : : : :zx*P�� *F�¤� ���O�� �� Yn��Szx*P�� *F�¤� ���O�� �� Yn��Szx*P�� *F�¤� ���O�� �� Yn��Szx*P�� *F�¤� ���O�� �� Yn��S2        

��¨¯� l�c Tn	��� {�O� �qF ,� ] Q��fk���o�X� ¶�	t l� �/` , �uf�c
­��/�� Îf� ���@A� ���O�� �� ����t� áPRB �� , b%*® �u�c \	h% à�

��t0� , WG �v� �� ���@A� ���O�� �� �O�� WG *�¯� Ù
��� ²Fa �f��
 ��t�P� �
�k ���R �%����� �B {���Vl��±G �� W�B ������ ��tG" , �� �uf��

� �� {��� �����õB*�3 ,Yw�hA� �qF ] Y�/���� ¶��x Û*t st â���R� ,
½¯�� Y¨�¨ �F�(  

��B��B��B��B − − − −    Û��
��� Y��� ] �P	Z� ���O�� �� st zx*P�� *F�» M�P%Û��
��� Y��� ] �P	Z� ���O�� �� st zx*P�� *F�» M�P%Û��
��� Y��� ] �P	Z� ���O�� �� st zx*P�� *F�» M�P%Û��
��� Y��� ] �P	Z� ���O�� �� st zx*P�� *F�» M�P% : ���
 zx*P�� *F�» l�%�Pk �uf� *u¤% luPc �� g�y�h� st ¶�f� \��� �OP�� �qF ² ¾h�D

Yòâ�� Yfh�� st ,�o@��� WG �u�c �_	% ��Î ,��®�|�� ���4" : Y
%��� ]�

                                                             
1− ���R0� lPn�� ] �*ØB� ���O�� �� {� ���P�� Û��
k ,^��m§ ¦§ ,�53(  
2−  Y�/���� �ft zx*P�� *F�»MO�
�� st M�
�� ¿n	�� Y��C OF �F�ft *F�¤�� jzB ^B ;l�O�t l� C �*�% ,

*¤f�% :Y�uPc M�/�B ,� ��F� z�D�t30(  
3− *¤f�% :���O�� �� {� ���P�� Û��
k ,^��m§ ¦§ ,�161−162(  
4− ��®�|����®�|����®�|����®�|�� : ,�OiX� ,l�Pn�� ,��®�|��� «�*
A� ,Ú��RG O³B ,�®�D*¸�� ,�RO� �� ��F�*�G OF

 YfR ]Ok ,Y�/���� ¶�uPc Y�yB �� ,¿c�`�790ln�D�ok �� ,[" :d�Pc �OA� " ,lPn�� �OiB ]   = 
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��� �PD l� �	h�� ����t� ]� ,��v ��� �qF �� , ¥ªB �� \��� ����t� �P��
����t�� ] l��o� ���� {��O� ]"1 , zx*P�� *F�» jz�� ^B*�� �qF Y j_ ���
���� �� 
%�`�� l� QOZP� *k �O��2 ���Í ^q�� 
%�`�� q�X� Ì.��c ;

zx*P�� *F�»3(  
��� �qF ] l� ���% :²	/�� ­�
� YR�_D : ��� �Pc� :úúúú ¾ü �²�	 g/��� g×g� g� � ga¾G ¾ü �²�	 g/��� g×g� g� � ga¾G ¾ü �²�	 g/��� g×g� g� � ga¾G ¾ü �²�	 g/��� g×g� g� � ga¾G

 �� � g* ¾� g{�� gR �l�	 ¾h �̧ g� �� £��̈  �l�� ¾ ���	gc �� �� ¾� g�gB ¾¶�gD¾G �� � g* ¾� g{�� gR �l�	 ¾h �̧ g� �� £��̈  �l�� ¾ ���	gc �� �� ¾� g�gB ¾¶�gD¾G �� � g* ¾� g{�� gR �l�	 ¾h �̧ g� �� £��̈  �l�� ¾ ���	gc �� �� ¾� g�gB ¾¶�gD¾G �� � g* ¾� g{�� gR �l�	 ¾h �̧ g� �� £��̈  �l�� ¾ ���	gc �� �� ¾� g�gB ¾¶�gD¾Gûûûû4 , , , , Ä¡�X� ���5" : ��Ä
 gm�% \��� z�� ���
Y%x l����
A �h¸��:��َُّّئخئخئخئخ ئحئحئحئح ئجئجئجئج يييييييي ð��y���:4ñ ,���� : ���i �� g�©�%

 ��*/�% ��/c ?l��� g
 ��"!6 ,��� �¼� ��� ­�vB ���7 ljª�� �%����� �qF �t : �*F�»

                                                              
=  ­���� ,�i�PA� �	t ] l��� �� gQ�³B"M�o�t�� "Q���� �OiB ] (*¤f�% :Ô�u���� ��D ,

��/�f��� ,�48−50 , ,«O	S ��¢ ,Y��)�� �Of�� �*_¼�1'332−333(  
1− d�Pc �OA� ,��®�|�� ,3'195(  
2− *¤f�% :Ú�*n�� ,]�*P�� ,3'9(  
3− �®OA� �hnk ,�t��fP��,1'285(  
4− l���i ] �	h� ���� ,���uZ�� ­��� ,²	/�� ßO�� �/� ­�� ,��� 
%�� :674 ,1'161(  
5−  Ä¡�X� Ä¡�X� Ä¡�X� Ä¡�X�::::  ��¢ OF j¡�X�� �Ou|A� ,-��¼O�� ,ÜDO��� r� ��t O³B ,*�t �� Y gn�	 ¾� �� , l�Pc ,��¢

Y�/���� ��m� �� z�� ,�»�D ,Án� ,¿c�� ,�u�Fq� �PP¢� , YfR ¥DO�� ]Ok828[ , ��
ln�D�ok" :YD��A� ÖÊ "� ,�/���� lPn�� ]"���0� ���G "�	h� Õ��i ÖÊ ] (*¤f�% : ��D
Ô�u����, ��/�f��� ,�487−488 ,{��Z�� ������ ,-��O|�� ,2'169(  

6− �	
A� ���G ���G ,¡X� ,2'58(  
7− ��� �¼� ������ �¼� ������ �¼� ������ �¼� ���:::: ��®*P�� ���O�� O³B Þ�P�� ,�¼� �� ��¢ �� �EB �� ��¢ OF , �¼� ���� «*
�%

�	
�� Y�t�B �� z�� ,��n`� �¼� ��� �t l� �)��° ��� , ]Ok ,lPn�� Y�C� ,*¤f�� Y�o� l� «.t��
 YfR520[ ,ln�D�ok ��" :��o����� z�����"� ,"d��u�A� d���PA� ("*¤f �% :,²FqA� Ô��%��� 

� ,zO�*c ��2'248−250 ,¥��ªX� ��m� $%��k� ,�F��f�� ,�98(  
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 ,l�R�_D ë�P% �� �
�R ¶�D0� �h¸� *�X� ] ¥�� aG ,�f
A� ] ���
� ,¿n	�� ]
zx*P�� *F�» l���
�c ,Y%¯�� 
%�`� �� {��� Õ £v�� , �� �ò z�� \�a�

Y	t �¸� ��
���� ­�f�� st 
%�`� , zO/% � \�q��zx*P�� *F�¤� ����
�1(   
��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −     �B Yf%�A� �FB ��t ��mt �aG zx*P�� *F�» ÎoÍ ���O�� �� �B Yf%�A� �FB ��t ��mt �aG zx*P�� *F�» ÎoÍ ���O�� �� �B Yf%�A� �FB ��t ��mt �aG zx*P�� *F�» ÎoÍ ���O�� �� �B Yf%�A� �FB ��t ��mt �aG zx*P�� *F�» ÎoÍ ���O�� ��
���P�����P�����P�����P��::::  ��� Yjf �h�� Õ%ù st M�P% zx*P�� *F�» jzB WG Y�/���� Ù
� ²Fa

Û��
��� ,Q�}G �B ��t ���O�� �§ �u¼ �aG �G Î�o@��� WG ��_	�% �� , �B
���� , �¶ �*P�R�� �F�ft \	hA� �qF ���C� ,Y�	�
�� Q�*n	� {������2 , �*� ���

��®�|�� :P� ��t�� WG �f�R� �aG ���O�� �� zB ,�O�P� ��
�� ] Ouc �Ë QOZ
��O���c �G� , zx*P�� �%�Pk �� £��� �c ;Y�
Z� ��t�� WG �§� �f�h% à zG ��B�

Ú�®~� �§� st3 (^O_`� ����4" : Õ%ù st \��� �ft M�P� zx*P�� *F�»
Yjf �h�� ,��§� MO` �%*��� �y�hA� j� �v ] \�q� OF� , �� ��� ] �/��

_D �y�hA� �B �u����� �B*A� �� {��� Y�*�� Yjf �h�� Õ%ù M�P�c ¥/
% ��
W�
k l�O� *F�» aG ;�u��t:�����ُّ�ُّ�ُّ�ََََُّّّّّهمهمهمهم هجهجهجهج نينينيني نىنىنىنى نمنمنمنم ð¶�hf��:24ñ  �/� ,Y���0�

Yo joS �u	
v� �u��� Q�}0�� Y£f �h�� d�m�t� ��( (( lPc �� *u¤% ^q���

                                                             
1− �¼� ��� ���O�� ¡B �y�h�,  ,��� �¼� ���,1'733 (*¤f�%� :d��u�A� d���PA� , �¼� ���

���,1'92(  
2− *¤f�% :���O�� �� {� ���P�� Û��
k ,^��m§ ¦§ ,�169(  
3− *¤f�% :d�Pc �OA� ,��®�|�� ,4'312−313(  
4− `�`�`�`�^O_^O_^O_^O_::::  ²i�f�� �y�»� ��t WOk ,�/��� l�Pc ,þ�n�� ����
��� ^O_`� �h`� �� ��¢

�uf� å�X� ­*¸A�� Y��O/� :��
�� ������ ,«��
A� ������ ,��	
�� ¥	_A� YR�y� , ]Ok
 YfR É��*���1376F−1956M ,���¨x ��" :���R0� lPn�� $%��k ] ���h�� */n��"� ," ��*
��

�P¨O�� (" �%*¤f :M�tX� ,Æ��)�� ,6'96 ,�n�©A� �_
�� , ,Y���� ��� *�t9'187(  
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 Yf%�A� ��t �B Q�}~� d�m�t� �aG Yòâ�� Y£f �h�� jzB \����u���"1(  
����¨����¨����¨����¨ − − − −    �P	Z� zx*P�� *F�» Îo �Í Õ��o�� ���O�� ���P	Z� zx*P�� *F�» Îo �Í Õ��o�� ���O�� ���P	Z� zx*P�� *F�» Îo �Í Õ��o�� ���O�� ���P	Z� zx*P�� *F�» Îo �Í Õ��o�� ���O�� ��::::  �qF �v���� ²hD�

��Pc ¶�uPn�� �Ou�� ^B*��" : l�	t� ,���O�� �@� zx*P�� MO�t Î�oÏ �Oô
¶�uPn�� ��Ou}(((     z�� �	��C �� �{ ��g�� �/�B ���� ,�	��C �� �{} \�a £zX

 q�X�� ,�±��B Ö� g*Ä®� �� W�B ,�Ë q�X� Tm��� �D¾G Y�CX� £zX ;*�¯��
l��
�R� �/�B �� lf� ¶í Ö�*®� �Oô �c ,�F�m�P�� �/`��"2 , ²hD ���

 ��oP�� ��� WG �\¾�� g� ²Fq�" �uo�oÏ �P
�� ] z�� �aG Y��
�� Y%¯� £zB
l� T £o �� , ji�g§� Y%¯�� jÎÏ zB �Oô lD~c ;�uo�oÏ �P
�� ] �/% à zG� Y

���P���� ,���O�� ��� ,Q�}0��� ,¾�*k �O�A� ¾Yjf �h��� \�q��"3 , ��� â�D� ���
^B*�� �qÅ ��� ��t ,l�	t Y�CX� Ú�R� ,¶��¯� �� �F�Â ä��D� ,l��� �£�� :

"¶ã� ��P% à ��� �P	Z� �*�B lt��k�� l�t�Z� �v� )t r� *�B ��� , �D*�B ��
P% à� ,r� ­��� Q��k��� :×%)�� �FB Ù
� ��� �� ,r� ­��� bc�� ��(((     �jªX ;

 r� �OR� 
%�� �� ��PD �B r� ­��� ] �_D à�  ,r� ­��� bc�� �� �G
l� þ���� b	Z% r� ­��� �D�v� �� ,l�t�Z� *�X�� , �*�B �t Yn��@A� �qò�

��� �� st �Y	 �}"4(  
­*�X� OF ��X� ^B*�� �qF £� g
 g��  ] Y�/���� �uf� l�Pc �OA ;­�Oo	�

 �*F�»� 
%C��X� �� {��� ] Y�/���� �u�v� �Pc ;Y�uPn�� �ut�*c ²	ÂB
                                                             

1− *¤f�% :���h�� */n�� ,^O_`� ,1'455−456(  
2− lPn�� �OiB ] ���¼0� ,�v���� ,�199−201(  
3− �OiX� ] Y��PA� ,��oP�� ��� ,�248−249(  
4− l	mc� �	
�� z��� {��v ,��� ��t ��� ,2'1189(  
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���R \�a WG �uf/�B �� zx*P��1(  
-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n�� : : : :Yf%�A� �FB ��
� ���O�� �� Yn��SYf%�A� �FB ��
� ���O�� �� Yn��SYf%�A� �FB ��
� ���O�� �� Yn��SYf%�A� �FB ��
� ���O�� �� Yn��S        

Y�/���� �Ë *u�¼� ���� {%���� �C�o� �� Yf%�A� �FB ��t p� g
 �% , �� j� gt�
�Ë ��C*nD� ���� �OiX� �� Ù
��� , �ut�*c ] Õ��O�� *ØX� l� z���

Y�uPn�� ,*�¯� �� ����t�� ] �O�B �±��B ��h� WG �F�ft �hP� OF� :
�Pf�� lP%*® �h� ,É��f�R��� C�u�v�� lP%*® �h�� , �� {� ���
��� �	�Í�

A� �FB ��t b%*® «����� Y�/���� �ft ���O��½¯�� l���
% ^q�� Yf%�:  
��B��B��B��B − − − −    �Pf�� lP%*® ^q�� Yf%�A� �FB ��t�Pf�� lP%*® ^q�� Yf%�A� �FB ��t�Pf�� lP%*® ^q�� Yf%�A� �FB ��t�Pf�� lP%*® ^q�� Yf%�A� �FB ��t2::::   

 Yf%�A� �FB ��O�B st � jOt �/��� jz�� \��� ­��iB �� zOPP�A� �*�
�Pf�� lP%*® �� ] �Y j_ �� �u	
v� ,���P��� ���O�� �� st �u����3 , ��
                                                             

1− X� ��\�a st Y	�� :W�
k ��� �Pc Y��
�� st ÕhA� Yw�h����ðنخنخنخنخ�:y���:6 (ñ ���
^�����" : �B 
%C��X� st zx*P�� *F�» Y��Pk �� �� *¤f�� �fuÝ[ �P�%� ,�Ê��A� �*F�» �qF�

ly�oP�R� {�O� �qF ¥��� *F�¤�� st 
%C��X� Y��Pk , 
%�� �f���iB l�	t �E �� �h�B�
Y��
�� st ÕhA� : ljªB�  ���� ������ Y��
�� d��oc ;lRB� �|� l
f� Û*� l� z�� l	
�

u�	t Õh�%���¦	� �" (*¤f�% :�	h� �y�On� �	
A� ,^�����,1'356(  
2− Q�OªB Y¨�¨ OF� :�F��B : ��f�� Yuv �� B���� QÊ �PD� �
c �B �O� �� ,�A�� Q�o��� , ljªB�

� �µ*Zc� �µ���i \�q� �uf� q��% z�� ,�u�D�¨� : �� �*�G �PD� �uf� ��F�¼ � ¾� , lft �Pf�% à�
��/DG ,*�� ��ut �Pf�b�� ,�u���¨� : l�*k �PD�  �¹�� �µ*u¼ {� �F� j%G �u�)	�% à M�/�B� �O�X

�u�c �F�Ou»� ,d��¦§� �� ���)�� q�B l�.� (*¤f�% :YDO
A� ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,
1'1744 ,Ì���A� ²�k*k� ,Û��t ,1'47 �F�
� ���( 

3− *¤f�% :YDO
A� ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,1'1743 ,� ] Y��PA���OiX ,��oP�� ��� ,�226 ,
�Oon�� M�/�G� ,�v���� ,1'486−487 ,d��u�A� d���PA�� ,�¼� ��� ,2'95 ,                                                     ====    
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\�a ] Y�/���� �� «��1(  
P�� �qF Yj�_� st Y�CX� ����h" : �Ë*�� �u�P�� �¹�*� Y�)f�� �u	�t jzB

 r� �OR� ���  M £�P� OF� ,Ù�n�hA� ���� �� lªX ; �M £� gP �� ��� p¹ ¾� �* g�� ,��O���
�� ln��� �aG � �a�¼ l��G Y�hf��� ���O�� �� �o% aG ,���O�� �� st     *��B OF

 l� �O�B �� ��X� ���F�¼ �ÀX� ,lf�� ,f��� �«*tB �F��OhfA�� $R�"2 ,
*k �O�A� �§� ���� �� ��Â� ��oP�� ��� �� £�t ���3(  

��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    É��f�R��� C�u�v�� lP%*® ^q�� Yf%�A� �FB ��tÉ��f�R��� C�u�v�� lP%*® ^q�� Yf%�A� �FB ��tÉ��f�R��� C�u�v�� lP%*® ^q�� Yf%�A� �FB ��tÉ��f�R��� C�u�v�� lP%*® ^q�� Yf%�A� �FB ��t : : : :��O�B Y¨�¨ l�c�:        
1111 − − − −  �� st Õ�v*k l�c �� Y j_�� ¥�� ljªB WG ��/���� �¤
� ²Fa

���O�� ,�%C��¸��� ¶��� WG �OP�� �qF ²h�D�4 ( ����Z�Pf|�� ��X� ��¢ :
"Y�/���� �� zOPP�A� l�	t� b`� OF�"5 ,�u� j_ ���:"""" �ZÍ �� � jÀB

                                                              
 = = = =�Oo�A� Ö�m%G� ,^����� ,�329 ,Ì���A� ²�k*k� ,Û��t Þ�P�� ,1'48 , ÖÊ�

�Oon�� Õ�Pfk ,]�*P�� ,�449 −450 ,d�Pc �OA�� ,��®�|�� ,3'270(  
1−  ���­�FO�� ��t Þ�P��" :\�a ] �f���iB �� «�� ��" , ²�k*k ] Û��t Þ�P�� lft l	PD

Ì���A�,1'49 ,Ú�*n�� st l��¼�� ] �P	
� É�|�� ��� ����" : �Â �OP% M�� Y�/��	� ¥��
���O�� �� st Õv� Yf%�A� �FB ��t T�¨ �a~c ;�qF ("*¤f�% :Ú�*n�� ,]�*P�� ,3'273(  

2−  */n�����h�� ,^O_`� ,1'110−111(  
3− �OiX� ] Y��PA� ,��oP�� ��� ,�232 ,*¤f�%� :YDO
A� ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,1'1746 ,

��Oon�� M�/�G ,�v���� ,1'487−488(  
4− �uf� : Ô*n�� O³B� Ü���Z�� ���
�� O³B� ­��fA� �� �h`� O³B� ^� �*�� ­OP
% O³B� �/� ���

ËX� */� O³B� Þ�P�����oP�� �� �h`� O³B� ^â��� M�° O³B� ^* ,*¤f�% :YDO
A� , ��t Þ�P��
­�FO��,1'1745 ,Ì���A� ²�k*k� ,Û��t Þ�P�� ,1'50(  

5− C��O�� *�D ,�Z�Pf|�� ��X� ��¢ ,1'391(  
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²�o%� ,�u
� ��©% �c �um
� z�C Y�X� {��� T��k �Y�o
��� , {�� ���
l�c ���u�v� �� Ù
� ] �Z§� ,��¸���� �%����� st �uf� �C�%� �qF�"1 (  

2222 − − − − Y�/���� Ù
� ²Fa�2 ��X� �hP��� �Y £_ �� �hP�� �qF jzB WG , �O/��
\��� �t ,�OP�� �qÅ â�D� �Pc ��� �¼� ��� �uf��3 ,²v�`� ��� lPc���4 ,

\�a ] � �u�� £_ ��� :���Ok �t �G zO/% � l� ��
�� �ok� �� jzB , �ut�}G ��B�
��Pc C�u�v�� Yuv �� Y���f�� ] �/`� st :st M�P% �Y £_ �� lDG �F�Â C�u�v� 

 É��f�R�� b%*Z� â³B� C�u�v�� �OvO� «*tB �ÀX C��¯� ����B st�
 ��f�� ­�Z� ­��RB Yc*
� ] �u�	t ¾Y £%)A� �� �Å �� ;Ô�*@�R����  -�
��

 l��Z� ���F�¼ �%q�� �n¸�� Ä��� �� \�a �µC�n�R� ;l� �O�B Ô��S� l���
l��� �O
�R�"5(  

3333 − − − − Þ�P�� ²Fa�­�FO�� ��t 6 ��Â st l� �Õ jv g*�% �� �FC�u�v� jzB WG1 ,

                                                             
1− YDO
A� ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,1'1743(  
2− ¡B �� �h`� O³B Þ�P��� ²
o� ¡B� �q
A� ��� �uf�Y���¸A� �� Yt�}� �%C��¸��� �� *�t  ,

*¤f�% :Ì���A� ²�k*k ,Û��t Þ�P��,1'51(  
3− d��u�A� d���PA� ,�¼� ��� ,3'482(  
4− �OiX� â�@A� ,²v�`� ��� ,1'461(  
5− d��u�A� d���PA� ,�¼� ��� ,3'482 (*¤f�%� :YDO
A� ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,1'1744 −

1745(  
6− �t Þ�P���t Þ�P���t Þ�P���t Þ�P��­�FO�� �­�FO�� �­�FO�� �­�FO�� �::::  ,²%CB ,¿c�� ,l�Pc ,^C��¸��� ,��¢ O³B ,âD �� Æt �� ­�FO�� ��t OF

Ú�*
��� ¶�mP�� WOk ,Y�/���� ¶�	t z��tB �� ,â� WG lvOk �¨ , YfR ]Ok422[ ,ln�D�ok �� :
"\��� ²FqA �âf��"� ,"Yf%�A� à�t ²FqA YDO
A� ("*¤f�% :Ì���A� ²�k*k ,Û��t Þ�P�� ,
7'220−223 ,Y��)�� �Of�� �*_¼� ,«O	S ��¢ ,1'154−155 (  
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lc�� WG ­�Fq�� M*ò �� ,l� j_ ���" :" :" :" : 
��� ;�O� l� ­O	Z� Õ�v.�� zB
­�Oo��� W�B� b`� WG ­*�B lD��P% ^q�� �OP�� zO/% , �FB jzX \�a�

Yf%�
A� ¾Y £% ¾) g� �� l� �Oo��� �� Yf%�A� ,� ��F�|A�� z��v*��� Ô��@�� Yc*
A�
 zX ;W�B �FC�u�v� z�/c ;�PD WG {v�� �� �F�¸� ¥�� �� M�/�X�� M�/��

�O�B l�	t �f�� ^q�� l��R"2(  
 �FB ��t {� ���O�� �� Û��
k ] ^*¤f�� 
���� �qF �� C�n�h�% ���
�� �aG Yf%�A� �FB ��t ���� �aG ���O�� �� jC� st �OPnk� Y�/���� jzB Yf%�A� z

�Pf�� b%*® �� , C�u�v�� lP%*® ��c �On	���� , Y_�� ¥�� ljªB st *��X��
lD��� b�R �� ���O�� �� l� pC g* �% ��(  

 �y�hA� YR��C �ft �/� − ��t� ���O�� �� �� Û��
��� �F*F�» ����
Yf%�A� �FB−  �Y�jª��� �YR��C ,�%*¤D �� j*P� OF �� �«�� *u¤% �� , �iOk �� �qF�

G������� ���B l��3 ##� Y�OROA� l���R� ]" �FB ��t ���� �aG ���O�� ��
Yf%�A� −�P��Zk� YR��C −" �%�t� �{�h� l�R��C ��� �� g� ji gOgk �
�� ;

Y�k¯� ­��RX� �� �²�R �Y_��D ��
��� ����X� �� Yn��@A� jzB Yw�h� : zB ��G
Y���i �Â ����X� zO/k ,òù �Â zO/k zB �BY , ½��c Y��t zO/k zB ��G�

�uoo@�c ��
�� ,l� �OP�� Õo% � Yf%�A� �FB ��t zO/% zB ��G� , zB ��G�
*���A� �B ^C�u�v�� ��
�� �� zO/% , ��t {��� ­��RX� �qF Tn�D� �aG�

                                                              
1− ��Pc ¶�uPn�� *��X l�hD� �v���� l
�k�" :¶�uPn�� *��B �ft Õ�v.�� �Ov� �� lv� \�a� ("

*¤f�% :Ô�_`� ²�k*k ] Ô�ufA� ,�v���� ,�143(  
2− *¤f�%:YDO
A� ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,1'1743 −1746(  
3− OF :z�h� �O����� z���	c ��¢ �� ,Y��.�� Y�	/� ���� : Y/	�A�� )%)
�� ��t \	A� Y
��v

Y%CO
h�� Y��*
�� (*¤f�% :l���� Yuv�� :Yf%�A� �FB ��t ���� �aG ���O�� ��(  



    

64 

 ²��¸�� �nc ;Yòù Y���i C��x ����X �n��@�#� �o�A� �B ÆPf�� Yf%�A� �FB
� {��� �/��% ljªB�uf�1 (  


����� Q*n��
����� Q*n��
����� Q*n��
����� Q*n�� : : : :���P	� ���O�� �� Yn��S���P	� ���O�� �� Yn��S���P	� ���O�� �� Yn��S���P	� ���O�� �� Yn��S        
 ��iB st �Q*c ��E l� C �* �%� ���P�� b	Z�% , �OiX� Ö�Zi�� OF�

���P	�2 , �Yf%*� �B ���� z�C ���P�� Y�	� TP	®�B �aG �Fq	� �C���A� OF� , ���
���� d��y)v �u�U Ô��fk ���� Y��
�� ��t�P�� ���P��� C�* �% ,C�t zO/k� ��

Y�tÊ Y�CB ¾� £� ¾t �� �C�n�h�3 , Ú�®0� st Q*n�� �qF ] M�/�� zO/�R�
��X� ,��O� st \��� É��� �qF ¾Yg� �h¾D ] Y�/���� �	��� �Pc:  
��B��B��B��B − − − −    ���O�� �� st ���P�� �%�Pk \��� ²Fq� £zB���O�� �� st ���P�� �%�Pk \��� ²Fq� £zB���O�� �� st ���P�� �%�Pk \��� ²Fq� £zB���O�� �� st ���P�� �%�Pk \��� ²Fq� £zB : : : : ²Fa l��G� zO���*
��

l���iB ��4 ,���� :�P�� �%�Pk l�Fq� g�Ou|� £z�� �� st ��
Z� z�� �aG ��
���O��5 , 
%�`� \��� Ì.% ���� �OiX� ��� ���P�� ��®�|�� Ô�CB ���

�un��Í ^q�� , g�£� g�� ,����t�� ] l��o� ���� {��O� ] \�a ���t� ljª�� g £�g��
\�a st ��k luPc �� ���� Y	���� \�q� , �� ¶�D0� �hÂ 
%�� �uf� *�aB

                                                             
1− *¤f�% :Yf%�A� �FB ��t ���� �aG ���O�� �� ,z���	c z�h� ,�366−367(  
2− l�OP� ^)v ��� lc*t" : ÚOZfA� �/� d��¨G�uf�� {��� lft dO/h�	� l� ,OF l� ÚOZfA�c :

l�	t ¥�PA� ,OF lft dO/hA�� ,�iX� OF� :¥�PA� ,Q*n�� OF� ("*¤f�% :�OiO�� ²%*Pk , ���
^)v ,�185(  

3− *¤f�% :���P��� ���O�� �� �� Û��
��� ,^âA� ��B �Ý#E*�� ��t ,�300(  
4− Û��t Þ�P�� \�a �uft �/� ,*¤f�% :��G�	
A� � ,Û��t Þ�P�� ,5'145, d�u��f���� ,

Û��t Þ�P��,1'39 (  
5− *¤f�%: Y�CX� zO�t ,��oP�� ��� ,2'625 ,��P�fA� ,�v���� ,4'262 ,�OiX� â�@A�� , ���

²v�`� ,�631 ,�unA�� ,��®*P�� ,4'371 ,�Oon�� Õ�Pfk ÖÊ� ,]�*P�� ,�387(  
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�
�R ²	/�� ßO��1 (\��� ���" :?l�P�P� �� ^�CB �� 
%�`� ¶�v" z��� ,
�OP%� �l �n Ä
 gm�%" :? �l g�� g
 �� �� g* �/gD ��/c ; �� ���� gi �� g�©�%"!2(  

��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    ���P�� st �§� �%�Pk \��� ²Fq� £zB���P�� st �§� �%�Pk \��� ²Fq� £zB���P�� st �§� �%�Pk \��� ²Fq� £zB���P�� st �§� �%�Pk \��� ²Fq� £zB::::  �� ��D�A� Y%��� �F�
l���iB3 lft ,��� ��t ��� l�v� �� OF� ,�v���� ��mk��� ,^����� l�v�B�,    

Û��t Þ�P�� lPc���4 ,��®*P�� ���
�� O³B�5�F�Â�6 , Y%��*�� �qF Õ jv��
��Pc �Z�Pf|�� ��X� ��¢ �\��� �t" :\�a st ��k l�Fq� ��y�h��"7 ,

 ¾� � £ gâ ��#�� �Yw�h�� ^B*�� �qF ­��iB g�£� g��8 ��� �Pc ;:�    úúúú g�¾� ¾ �0� �� pâk g� g�¾� ¾ �0� �� pâk g� g�¾� ¾ �0� �� pâk g� g�¾� ¾ �0� �� pâk g�
                                                             

1− �	h� Õ��i WG ��)t b�R (*¤f�%: �57 �*�qA� �qF ��(  
2− *¤f�% :d�Pc �OA� ,��®�|�� ,3'195−196(  
3− ^*PA� l��� ,*¤f�% :C��O�� *�D ,�Z�Pf|�� ,2'444(  
4− Û��t Þ�P��Û��t Þ�P��Û��t Þ�P��Û��t Þ�P�� :�mn�� O³B ,���h�� ��o���� Û��t �� �RO� �� Û��t OF , �� l	iB

¥��ªX� ,Y�/���� ¶�¤t ��B , �*���� �u�Pc �¨�¢ �¤c�� z�� , YfR ]Ok544�,ln�D�ok �� # :
"�nZoA� ÚOP� ] �n|��"� ,"�	h� Õ��i ÖÊ ] �	
A� ���G ("*¤f �% :z��tX� d��c� , ���

z�/	� ,3'483−485 ,%����²FqA� Ô�� ,zO�*c ��� ,2'46−51 (  
5− ��®*P�� ���
�� O³B��®*P�� ���
�� O³B��®*P�� ���
�� O³B��®*P�� ���
�� O³B : ,��®*P�� ^��oªX� ,���
�� O³B ,*�t �� ��F�*�G �� *�t �� �EB OF

�%)A� ���� g« ¾* �t ,�%��� ¶��m� g² jP ��� ,���� ,��¢ �/��� l�Pc , YfR Y%��f/R0�� ]Ok
656[ ,ln�D�ok ��" :�unA� "�	h� Õ��i ÖÊ ] ,�"����o�� â�S ("*¤f�% : Ô��%���

²FqA� ,zO�*c ��� ,1'240 −242 ,Y��)�� �Of�� �*_¼� ,«O	S ��¢ ,1'278(  
6− *¤f�% :��u���� ,��� ��t ��� ,12'121, ��P�fA� ,�v���� ,4'262, �P	��� ÖÊ� ,^����� ,

1'313, Ì���A� ²�k*k� ,Û��t Þ�P�� ,1'88 ,�unA�� ,��®*P�� ,4'372(   
7− C��O�� *�D ,�Z�Pf|�� ,2'443−444(  
8− Y¸� :��hk :¶�|��� ��0� �� Y	n�A� ,Y%âk �u�%ù ��� : ] ��	�� {��ô ��� ���õB �u�	U à �aG

�ut¬ ,*¤f�% :Y¸	�� ¥�%�P� �_
� ,���c ��� ,�C�� :^ù ,3'346 ,��*
�� Ô�k� ,
^���)�� ,�C�� :^ù ,38'421 (Pn�� Ö�Zi� ] ��B¶�u :�R�P�� ��� ���" : ��	�� Ì.% ���� �F

 �FO�*k �ÀX ;� �âA� �quc ,�FO�	ò �c ,�Ë�` dC� ��� Q��k �¨ ,�ut¬ ]                                                                                        ====                
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 g�gf ģ ��� g� g�gf ģ ��� g� g�gf ģ ��� g� g�gf ģ ��� g� , , , ,� gug�¾	g�� gò �zgB g� �
g� ¾��% g*g¤£f�� ¾ �� g@¾� �l£D¾~gc ; �� �
g� � gu gt�g� ��� �� g�gc� gug�¾	g�� gò �zgB g� �
g� ¾��% g*g¤£f�� ¾ �� g@¾� �l£D¾~gc ; �� �
g� � gu gt�g� ��� �� g�gc� gug�¾	g�� gò �zgB g� �
g� ¾��% g*g¤£f�� ¾ �� g@¾� �l£D¾~gc ; �� �
g� � gu gt�g� ��� �� g�gc� gug�¾	g�� gò �zgB g� �
g� ¾��% g*g¤£f�� ¾ �� g@¾� �l£D¾~gc ; �� �
g� � gu gt�g� ��� �� g�gc , , , , g\ gh ��gB g¶� g¼ �z¾G g\ gh ��gB g¶� g¼ �z¾G g\ gh ��gB g¶� g¼ �z¾G g\ gh ��gB g¶� g¼ �z¾G , , , , �z¾G g� �z¾G g� �z¾G g� �z¾G g�
 �*� g° gQ� gi g� � gF £C g� g¶� g¼ �*� g° gQ� gi g� � gF £C g� g¶� g¼ �*� g° gQ� gi g� � gF £C g� g¶� g¼ �*� g° gQ� gi g� � gF £C g� g¶� g¼û1 (\��� ���" :^B� l�c ���X ¥�� �{g�£� �� �
%�� �qF� , �Pc
%�`�� \��� q�B ��t�� st ���P�� ����k 
Vz�m��� Ô�*§�""2(  

 lnf�/% ���P�� ���� �aG �§� �� Y�/���� ��O� jzB 
���	� *u¤% M�Pk ��
������� ÛO�Â , \�a {v*%� −^*%�Pk ] − �%*�B WG :  
��X� *�X���X� *�X���X� *�X���X� *�X�:::: \��� ²FqA� M��G �t �Pf�� ­��mk : �/U ����*
�� Y%��*c
���P	� l�%�Pk ,A� Y%�����@	� l�%�Pk �/U ��D� , st «����� �qF �
��

��ft �%*�X� dO�¨ st ��% \��� , �um
� ] gM £�g� luPc �� �y�hA �
�k
���P�� ,�§� *�¯� Ù
��� ]�(  

-���� *�X�-���� *�X�-���� *�X�-���� *�X�:::: 
���� �¢ ���P��� C�*A� ] Y�/���� «���� : �f
�� OF �F
X�� �t�OP�� �f
�� MB ?�OiX� ���P�� ���P�� �%�Pk C�*A� z�� �a~c ?�Oi

�Pc ;�§� st �OiX�  ²Fq� ] b�P���� �ft ljªB �Z�Pf|�� ��X� ��¢ g� j�B
 st �@	� �\��� �%�Pk ¾b jP� ��	� *u¤% Y�uPn�� lt�*c ¶�*P�R� ��� �� \���

 ���P��V�OiX�" ,B ­��� �� �oD ���� ���� £� �� z�� l�OiB ] �� £* gPA� OF� �
����t�� C�hc ��hA� ÖC�P��� ��®�� Ouc YfR3 , ­*�X� OF ^B*�� �qF j�
��

 ���P�� Y�k*� jzB MO	
A� �� �l£D¾G aG ;¶�*P�R�� Õi �aG \��� ²FqA −  ]

                                                              
==== �Ë�� Þ� zG �u�	� �aG ^.|A�c ,\�q� �FOPnª�c �F�C �h�� �ut¬ �¤t ��� , �G�

�FC� ,�t�i �Ë�� z�/� �u
� C��(" *¤f�% :��/�� YD��A� ,¥ªB �� \��� ,3'309(  
1− l���i ] ^��@��� ���� ,QO���� ­��� , ��� �f¸��� *P���� ��0� �nò � zB {y��	� �uf�� ­��

Y	n¢ ,��� 
%�� :2041 ,2'755(  
2− *¤f�% :YD��A� �y�hA {���� ,ÆPo�� ¥DO% ��� ,13'1033(  
3− *¤f�% :C��O�� *�D ,�Z�Pf|�� ,2'443−444(  
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Ô�_���� − Yjf �h�� Y�k*� �t �*��� �� , l��P% zB �*_Å� ��C M��0 ßOh% ��/c
?�u�	t1  ���P��� Y�/���� C�*� jzB �C�n� ^q��� -���� ������ Õv*% �� �� �qF�

Y��
�� �t�OP��� �OiX� M�PA�2 , �§� Yn��S �u��� ��� Ô��f�c �OiX� ��B
zx*P�� *F�¤� ,Yf%�A� �FB ��
�� ,b�R ��c �Å Û*
��� �k ��� , ��O� ��B�

c Y��
�� �t�OP	� �§� Yn��S �� Y�/����½¯� Q*n�� ] lD��� �����R �� �qu(  
{� �*�� Q*n��{� �*�� Q*n��{� �*�� Q*n��{� �*�� Q*n�� : : : :Y��
�� �t�OP	� ���O�� �� Yn��SY��
�� �t�OP	� ���O�� �� Yn��SY��
�� �t�OP	� ���O�� �� Yn��SY��
�� �t�OP	� ���O�� �� Yn��S3        

 Y�/���� �ft ���O�� �� �O�� É�Ê �� Y��
�� �t�OP�� ����t� st p� ��g% ��
�u�c ¶�v \��� ²FqA� M��G �t T%� �� Y�OP�" : ,Y
��B �� �§� q�©% �

�F�OR �� q�©%� : ��� ,l���� WG Ot�% �Y gt ��¾� �²��i� , ¾l gn jh��� ��¾	
� �l�nR
Ú�o% z�� zG� ,��f�� st ­q/��� «*
�%  r� �OR� �t l�%�� ]� ��� ,

z�|�� �qF �	
% � z�� , �°º� O� �v� �
�R �®�RX� �qF �� T��CB �P��
l� ��Pc ,�c*� �uf� ���B �t �dq�B �c ;l�D��B � jCX ��� T�� st �F��B : à�

                                                             
1− \��� ²Fq� zO/% zB -�
�h�� ��� ��nD �� �qF , ��� lft ��o% zB �	
�� ] l��)f�� \��� ��*%�

�OP�� �qF ,��Pc" :\��� �t �/� ���  �OP�� �qF� ��P% � ���P�� ���� �aG ���O�� �� zB
 �qF dO�¨ ���% ¥��� �OP�� �qF ��� �t \��� Y�)f� p� ¾v�B �ªB� ��¤t Õ�P�h� ���R l��®~�

lf� ("*¤f�% :Y�CX� {®�O� ,-�
�h�� ��� ,1'358 (  
2− ^B*�� �qF Õv� �� :z��`� �h`� �� �h`� ^�O� ,*¤f�% :����R�� �uf�  ²FqA� ] Yfh���

�/���� ,z��`� �h`� �� �h`� ^�O� ,2'956−977(  
3−  \	k �FY���o�� Y%O�f�� 
%C��X�� ,�%*/�� zx*P�� d�%x QO�� �� Yo	@�hA� �t�OP�� , �B

�*�B ����
� : Y���¨ ��*P� �t�O� �ÀB Yn	�S Q�*c ] l��/�B� Q��� �Oof� ¶�*P�R��� T�¨ ��
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%�� ] C�|% ¥ªB �� \��� z��
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��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    ���Zi�� Y¸� {y��q�� �%*
k���Zi�� Y¸� {y��q�� �%*
k���Zi�� Y¸� {y��q�� �%*
k���Zi�� Y¸� {y��q�� �%*
k::::        
1111 − − − −    Y¸� {y��q�� �%*
kY¸� {y��q�� �%*
kY¸� {y��q�� �%*
kY¸� {y��q�� �%*
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���� Ö�o��� *u�¼� ,â�� *P�R�� Ú�A� WG ��� , ]Ok �Ë�
 YfR671[ ,�D�ok ��ln" :zx*P�� M�/�X {����" ,�"�*�¯� �O��� �*�q��� ("*¤f �% : Ô��%���

²FqA� ,zO�*c ��� ,2'308 −309 ,�%ÁnA� d�P�®� ,^C������ ,2'69−70(  
6−  ,��®*P�� ,zx*P�� M�/�X {����2'57−58( 
7− ,�Oon�� Õ�Pfk ÖÊ ]�*P�� ,�448(  
8− �OiO�� ²%*Pk ,^)v ��� ,�192(  
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9999 − − − − � £À�� ��®�|�� �uc*t�" :o� OF �� ��RO�����hn� WG Y�	"1(  
10101010 − − − − Yc*t ��� �uc*t�2� £À��" : g�¾ �À ��c QO�O�� gY�|� �lft gl�f �% à �� �Q�f����
 �lft"3(  

 ¾Q pOgf£��� g�o� {y��q�� �h� Y�/���� d�n%*
k �� l
} �ff/�B �� �dC��B �� ,
�F�ft Ö�Zi�� �qË COoPA� �f
A� ­�
��R� Y���¢� , ��� �� *u¤%�

 �qF{y��q�� MOunA �á��� �%�U ] �On	��� Y�/���� zB d�n%*
��� , �� �� �ugc
l� �bÄ� gm ��� MOunA� �qÅ �{ ÄR gO �� ,�on�� �� �� ��� , *�a M�t �d*¨x ���

�u�|��f�� �%*
k �� st d�C�*%0�� d���.t��4
��	� ���o��� ; , �/�
 zO� st �u��nk� d�n%*
��� �qF st ¿���% ���tOf� l��G �RO�A� , zG�

d����
�� Tn	��� ,�iX� ] Y���� Y	�RO�� zO� st �u��nk� \�q�� , Th�	c
�uhnD ] �COoPA� �F , ¾l��G ��iO�k �� �COoPA� �£DG�5 , ������ �� £��� � z�� �aG�

                                                             
1− d�Pc �OA� , ,��®�|��5'183(    
2− Yc*t ���Yc*t ���Yc*t ���Yc*t ���:::: ��Â�O�� Yc*t �� ��¢ OF ,r� ��t O³B ,�u��n�� �u��Z�� �uA�t� ¥DOk M��G , z��

��� b	� l� {n�D�� ¥DOk {��_� ���	� ��ok ,Y�/���� ¶�uPc �� , YfR ]Ok803[ , ���
ln�D�ok" :ÉOh�A� "lPn�� ] ,�"C��`� "Pn�� d�n%*
��� ]Y�u( *¤f�% :²FqA� Ô��%��� , ���
zO�*c ,2'331−333 ,Ô�u���� ��D� ,��/�f��� ,�463−471( 

3− Yc*t ��� ,Yc*t ��� �hnk ,1'259(  
4− d�n%*
��� �qF Y|��f� ] *¤f�% :�/���� lPn�� YR���� ���A� ,²%a �EB ,�297 −300 ,

�/���� ²FqA� �u�	t �f�% ���� Y%C�u�v�� �OiX�� ,�^�� �k� ,�327−341 , {y��q�� �R�
Y���R0� Y
%��� ] ,-�F*� M�|F ��¢ ,�74−80 ,�/���� ²FqA� ] {y��q�� �R� , ��¢
Ú��� ��R �EB �� ,�46−55(  

5− *¤f�% :��±0�� ��t0� �� {y��q�� �R ��t�� ,Yh�nf�� �Ý#E*�� ��t �� Õ��i ,�3−4( 
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{y��q	� �%*
k ,½¯� �%*
��� ����B Ä-~c" :���0� �*F�» �*�B �F �{¾y� g� £q��Y ,
 ���*/� WG ën�% , ¾�®���� ] �M*¢ �B"1(  

 Y�	/cV*�B :" �B ��
cX� �B ��O�X� �� �y�RO��� Ú*Z�� �� ��|% ¥fv
�F�Â , Y�	��VY���0� �*F�» :" ��hn� �µ�a ] �F ���� {y��q�� l� Ô*Í ����

�uft �uf�� T�¨ �B , Y�	��Vën�% :" �B �%C�t z�� �� ��|% M�t ¶�mc0�c
��	Pt ,���¢ MB ��f» MB ��
Z� z��B ¶ �OR ,Ê��� �Â �B �Ê��� , �oP��� z.��
� MB , Y�	��V��*/� WG :" ������� � �v Y
%�q�� �R ��h� �� ���P�� �qF

l	±B �%ù�
A� , WG Y�mnA� �F �hk ���� Y
%�q�� jz�� Öâ% �uf� ��/�� ��
áPc M*�A� ,z�tOD Y
%�q�� �R zB YP�P`��:  

 1 − ��*/A� Y
%�a �F� �F�R ­�f% ��(  
2− M*�A� Y
%�a �F� �F�R ²ô ��2(  

*��B {y��q�� �f
� Õ��Ok �vX� ,�µ���®G st «O�O�� �¸�f% , �u���t�
�*�X� Y��OiX� ��F�nA� Ù
�� ,½¯� ²	ZA� ] lD��� �����R �� �qF�(  

                

                                                             
1− �¢ ������ ^q�� �%*
��� OF�-�h���� � (*¤f�% :�/���� ²FqA� ] �
y��q�� C�u�v�� , ��¢

Ü%�C0� -�h���� ,�94( 
2− *¤f�% :lhnD {v*A� ,�94−96(  
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êÞ^nÖ]�g×Ş¹]�V˜Ãfe�^ãjÎøÂæ�Äñ]…„Ö]�‚‰�l^Îø@c�ï†}ù]�Üéâ^Ë¹]� �

 ²FqA �u��hD� {y��q�� �R d��¨G st �F�Â� Y�/���� �� ¶�	
�� bnk�
\��� ,�%)fk� ��¤fk luPc ] C�u�v�� ¥RB Ä� gFgB �� ljªB�1 , ²�/� {��ZA� j�/�

 ;{y��q�� �h� �
� �i� �%�U ] �On	��� �� ¶�	
�� �ô �OiX�� lPn��
 lft Ä�
�% �� �uf�c������� Y�
%���� l�OiB� lPn�� �C�o� C�� ¾t WG l	��%� ,

Q�*n�� �� ��/�� �u�U Ô��f% �Y�uPc ���t�� l	
ô �� �uf�� , l��h% �� �uf��
�iB , Ù
�� �u���t� {y��q�� �R st Y�/���� d���®G Ù
�� �z��� ½�% ��c�

�*�X� Y��OiX� ��F�nA�(  
��X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n�� : : : :/���� d���®G/���� d���®G/���� d���®G/���� d���®G{y��q�� �R st Y�{y��q�� �R st Y�{y��q�� �R st Y�{y��q�� �R st Y�        

�uf� *�aB d���®G ��
� {y��q�� �R �t Y�/���� � Ä� g
 �%:  
��B��B��B��B − − − −    ������ Ú�®G������ Ú�®G������ Ú�®G������ Ú�®G2 {y��q�� �R st{y��q�� �R st{y��q�� �R st{y��q�� �R st::::   

Ú�®0� �qF �O	�
�R� �%q�� ��� : �%�u�_A� Y�CB â� �Pc ]�*P��
{y��q�� �R �uf�� �� *�a ���C �t Y
hk �F�vOc ;¶ �*P�R���3 , �t �P�D ���

� �FB Ù
�²FqA4  jzB �t Y�R l�Fq� \��� �u�	t �f� ���� Y�CX� : �* ¾�¯�
{y��q�� �h� �/`� �uf�5(  

                                                             
1− �/���� lPn�� YR���� ���A� ,²%a �EB ,�296(  
2− l�OP� �v���� lc*t" :­O	ZA� WG l� �iO�%� �¼.h%� l� ���h% zB Õo% ^q�� ("*¤f�% : C��`�

�OiX� ] ,�v���� ,�103(  
3− *¤f�% :�Oon�� Õ�Pfk ÖÊ ,]�*P�� ,�444(  
4− Õ��i ��¢ ¡B l@�¼ �t �¼�� l�Pn��(  
5− *¤f�% :Yn���� ÖÊ ] Y_u��� ,�Oh��� �h`� O³B ,2'219(  
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��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    ��t�P�� Ú�®G��t�P�� Ú�®G��t�P�� Ú�®G��t�P�� Ú�®G1 {y��q�� �R st{y��q�� �R st{y��q�� �R st{y��q�� �R st::::   
��Pc ��®�|�� ��D \�a WG�" : *��B ] \��� �u�/� ���� {y��q�� ��t��

lPn�� ­�O³B"2(  
����¨����¨����¨����¨ − − − −    �iX� Ú�®G�iX� Ú�®G�iX� Ú�®G�iX� Ú�®G3    {y��q�� �R st{y��q�� �R st{y��q�� �R st{y��q�� �R st::::   

� �qF WG ²FaÚ�®0 :l�O� ] ��� ��t ���" : ��t�*� \��� �iB ���
{y��q��"4 ,l�O� ] ��� �¼� ��� \�q��" : ­��/�� �qF l�	t �f� �� ��iB

 \��� ²Fq�� ,{y��q��� �/`� −r� lE�− �uf� {fA�� �Ë ¶�mP��"5 , ��t O³B�
l�O� ] ��®*P�� r�" :¶�uPn�� �Ou} �iX� �qF ] ��/��� �����"6 , O³B�

��®*P�� ���
��" :\��� �G l� *n¤% à ��¤t �iB OF�7  ¾�COv� ,¾� ¾* g¤gD ¾Y £� ¾��
 ¾l�ò*�"8 ,l�OP� l���� �� *�x {�O� ] ��®�|���" : �­O	Z� {y��q�� �R�

                                                             
1− �F" :lk��y)v {�} st b�ZfA� Æ/�� *�X� ("*¤f�% :�fA� Ö��oA� ,��O�n�� ,2'510(  
2− d�Pc �OA� ,��®�|�� ,5'182−183(  
3− l�OP� þOh�� ��Å� ��¢ lc*t: "��Â l�	t �f�� �OP
� �B �Oh¢ �� ("*¤f�% : ��Å� ��¢ Y�¼��

­�Z`� ���A �
�� �*� st þOh�� ,�11 , z�
� ��t st b	Z% ���OiX� Ö�Zi� ]�
�uf� :o�hA�� Õv�*��� �*��hA� Y�	/�� ��t�P��� ������²� (*¤f�% :Õ�Pf��� st Õ��O��� ,

O�O	� ,2'56 ,z��PA� lPn�� �OiB �	t ] ­quA�� ,Y	�f�� �%*/�� ��t ,1'13−15(  
4− ��u���� ,��� ��t ��� ,24'392(  
5− d��u�A� d���PA� ,�¼� ��� ,2'39(  
6− zx*P�� M�/�X {���� ,��®*P��, 3'359(  
7−  ] ä��f��R� *¤D l�c ��®*P�� M����t�P�� �qË Y�/���� ��o��� lv� �� ½��R ��c l	¢(  
8− �unA� ,��®*P�� ,3'425(  
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Q��� ] Y�
ZP�� �OiX� �� ��iB OF� , �Q���"1 ,^ ¾* £P g�#���2 l�OP�" : �iB
{y��q�� Y%�E \���"3(  

 �ft WG 
����� �Î	Í z�
�� d���h� �� ¶�RX� �qF l��G ��*k ��c *¤f��
 ¶�RB {y��q�� �R st b	Z% zB �Oô ljªBV�iX� ,������� ,��t�P���" jzX ;
¶�RX� �qË b�mk � Y���Zi�� �u�D�
� ,�iX� �u�tB j�/� , ���� \�q��

�u�	t b	Z�% ��4 ,��t�P�� � gu po g�B� , b	®B �aG� ;������ �R� {y��q�� �R st
 Y�CX� �� ���� WG b��Z��� ��� ] {v*% ^q�� �
���� ������ COoPA�c

Y�	iX�5 ,�F�O�h� WG l� �Pk*�% zB �¸�f% ��6 , �R YP�P� WG ¶�RX� �­*�B�
 {y��q�� −^*%�Pk ]− ��t�P�� OF , 
���� �qF ] ��
�R� ^*_�R \�q��

 �����t�� {y��q�� �h���t��(  

                                                             
1− d�Pc �OA� ,��®�|�� ,3'263(  
2− ^ ¾* £P g�#��^ ¾* £P g�#��^ ¾* £P g�#��^ ¾* £P g�#�� :^ ¾* £P g�#�� r� ��t O³B ,-�h�	��� �EB �� ��¢ �� ��¢ ,��c ��m� ��B,  Y��
�� M��0�

bP�A� ��¤f�� ,]Oo�� ,l�Pn��, P¢ M�tB ���/���� ²FqA� �P,  �/R� ,�Ë �|D� z�h�	�� ���
 YfR ��n� ]Ok ,Y®�D*Â ��C� ,��c758F ,ln�D�ok ��" :by��*��� by�P`�"� ,"�t�OP�� ("*¤f�% :

¥��ªX� ��m� $%��k ,�F��f�� ,�169 −170 ,Ô�u���� ��D� ,��/�f��� ,�420 −427(  
3− �t�OP�� ,^*PA� ,�461 (  
4−  {y��q�� �R zO/� ;Y�/���� �� ��R �−^*%�Pk ]−  \��� �u�Fq� M��G �Ë q�B ���� �O�X� ��

�F�ft ­�� �� ] l��G {v*�% �iB ����t�� �qË ��oc ;Y�uPn�� Q�*n�� ²	ÂB ](  
5− COoPA� :���P��� Q�}0�� Yfh��� ­��/��(  
6−  Y¨���� ¶�RX� �� Ú*n�� *%*U ] *¤f�%V��iX ,������� ��t�P��� " Y%O¸	�� d�n%*
��� z����

YD��PA� {� �uf� �/� Y���Zi��� :Y���R0� Y
%��� ] {y��q�� �R ,-�F*� M�|F ��¢ ,
�125−170 ,Y���k ��� M�R0� $�¼ �ft {y��q�� �R� ,�fuA� ��F�*�G ,�30−39(  
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OF g*�x �º�hk Ö*Z% ����t�� �qF j�/� : �� {y��q�� �R ��t�� ��
k �F
 �R zB ¿���% �uf� �� d�)�� WG *¤f��� ?Y��OiX� MB Y�uPn�� �t�OP�� ����

z�c*Z�� �Ëa�_�% {y��q��:  
z�*��c Y�uPc ��t�� �F����t� WG Ot�% �� � j�B :  

��X���X���X���X�:::: �� ø�n�X� �� �|fk à � jÀBY��*
 , Õ�v*k� $hD �� �Å Û*
% ���
�Oo�� MO�t� ,\�a �Â� �À� *�B�1 (  

-����-����-����-����:::: �n	/A� �
c �utO�O� jzB(  
 ��O�B �Y¨��c Y��OiB ��t�� �F����t� WG Ot�% �� � j�B� :  

��X���X���X���X�:::: � gC ¾*£Z �� �Y£� Ä	 �� ���t�� � jÀB ,Y��	ÂB Th���2 (  
-����-����-����-����:::: �� � �ïB Y¤��� �t YÑ¼�D � jÀB ] Q��� *���B ¶ �*P�R�� {%��

Yn	�@A� d�tO�OA� ,�u�c \¼ � Y�f�P% ��t�� ¶ �*P�R�� �qF �� zO/��c3 (  

�����
�����
�����
�����::::  �c�� �u�	t �f�A� Q*n	� �PZfA� ²�k.��� COvO�� ] YP��R � jÀB

Y�uPn�� ��t�P	�4(  
 Õv�*�� �OP�� £� g
 g� −^*%�Pk ] − �OiB ���t�� {y��q�� �R ����t� OF ; �Y�

                                                             
1− *¤f�%: X� ²F�qA� ] �µ�P��Zk� Y�uPn�� �t�OP��Y
�� ,Æ��)�� �nZo� ��¢ ,1'24 , �t�OP���

Y�uPn�� ,�h����� ­OP
% ,�135−136(  
2− *¤f�% :���R0� lPn�� �t�O� ,���*�� ��¢ ,�119−120 ,� Y
%��� ] {y��q�� �R

Y���R0� ,-�F*� M�|F ��¢ , �167(  
3− *¤f�% :lPn�� �OiB ,\� ^¦§� ��¢ ,�17(  
4− *¤f�%: ] {y��q�� �RY���R0� Y
%���  ,-�F*� M�|F ��¢ ,�167−168( 
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�u�	t Y��OiX� ��t�P�� Îy�o� ¾Y�	¸� , ²	ÂB Ô��CG ^B*�� �qF �m
% ���
 � lPn�� �OiB 
���� ��� �u��t �� {y��q�� �R ¾Y�_ �� ] 
���� ¶�	
��

Y�uPn�� �t�OP�� ���1(  
-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n�� : : : :�*�X� Y��OiX� ��F�nA� Ù
�� {y��q�� �R Y��t�*�X� Y��OiX� ��F�nA� Ù
�� {y��q�� �R Y��t�*�X� Y��OiX� ��F�nA� Ù
�� {y��q�� �R Y��t�*�X� Y��OiX� ��F�nA� Ù
�� {y��q�� �R Y��t        

 {y��q�� �R £zB �*Pk zB �
� �Å jzB \¼ �c ;Y��OiX� �t�OP�� ���� �� p� g
�k
 ��t��� �î�� ����t� ��t��� Y
%��� �i�P�� ;�*�X� Y��OiB ��F�n�� Y��t

É������ ��t��� ��`� ,Y��
�� �qÅ Õ��Ok ½�% ��c�(  
��B��B��B��B − − − −    Y
%��� �i�P�� {y��q�� �R Y��tY
%��� �i�P�� {y��q�� �R Y��tY
%��� �i�P�� {y��q�� �R Y��tY
%��� �i�P�� {y��q�� �R Y��t        

�k��� ���o��� Y�CX� *��B �� {y��q�� �R £zG�i�PA�� �®� , �� \�a �z����
�Ov�:  
1− " Y
%��� �i�P� �� �oP� C�hn�� WG Y�mnA� {y��q�� �R jzG

lk�t�*�� �����t� st ���/�� �Oof�� T�C �� Y���R0�"2 (��P�� ��� ���3 :
"C�
A��  �
A� ] C��
�� Õ��o�� �/ ¾̀ � st �uR�RB� �F�f�� Y
%��� z~c ,

�u	� ���t �F� ,E���u	� �Y ,�u	� Õ��o�� , Yw�h� �/c ;�u	� Y�/��

                                                             
1− ^B*�� �qF Õv� �� :-�F*� M�|F ��¢ ,l���� *¤f�% :Y���R0� Y
%��� ] {y��q�� �R ,

�169(  
2− Y�t��� Y�CX�� �u���t� Y���R0� Y
%��� �i�P� ,¡O��� �
R ��¢ ,�577(  
3− ��P�� �����P�� �����P�� �����P�� ��� :�t�)�� */� ¡B �� ��¢ OFY%�O�� ��� ��� ,�%��� ¥�¼ ,r� ��t O³B ,�P|���� , , ��

 YfR b|��� ]Ok , ¾²FqA� £Æ�f� z�� zG� �%�u�_A� ¶�	
�� ���� ��B� ,���R0� Ö�i0� z���B
751ln�D�ok �� ,[" :C�
A� C��"� ,"Y��/`� Ú*Z��"� ,"�
�OA� M�tG ("*¤f�%: d�P�® �%a

²v� ��� ,Y	��f`� ,5'170 −179 ,�%ÁnA� d�P�®� ,^C������ ,2'93 −96(  
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�O�� WG ��
�� �t Tv*� ,�F�� WG YE*�� �t� , WG Y�	oA� �t�
��hnA� ,Y
%��� �� Th�	c ;
�
�� WG Y�/`� �t� , �u�c T	�CB zG�
�%������"1(  
2− Y
%��� �i�PA �Y%�E {y��q�� �R2 , T��� ^q�� M�
�� �iÃ� �b�¨Ok�
 l�	t q�X� ^C©% �� Ö��A� *�X� jzX ;�R�nA� ¶�C� Õ��oA� ²	v �� Y
%���

Q��|�� �oP� T%Onk WG l� , ;­O	Z� *�B Q��|�� COoP� st Y¤c��A��
Y�	o� �¤tB lDO/� , WG �CB �aG Ö��A� {f� �� zaG �*Â �c ; �*ØB �O�B�

Q��|�� COoP� �Ù��fk ��hn� �Oo�3 ,�� �OP% �f
A� �qF ]���P�� �" : �c
 Y�	oA�� Y�/`� d�v�C stB ] �F ���� Y	��/�� Y
%��� �qË p�£¤��

��/��� , g{y��q�� £� gR l�OR�� W�
k r� zB �	t �FC��O�� �F�C�o� g� £�g� gk ���
�uft �À� �u�*� z�� M���A� WG Y�mnA�"4(   

3−  Y%O�D��� z�hD0� �C�
R b�P��� d¶�v Y
%��� jzGY%�*�X�� , ��
l	y�R�� C�hn�� Ú*® �� � gF pC� gm�% �� {c�� �G \�a bP��% zB �/�% , � �qF�

 �«ù ó̂ �� �zOD�� lPPò , �Y£�¾D� £�� d�
%�k �� ��� �� , �v� )t QÊ \�q��
Y%�¸�� �qF bPU ���� �y�RO�� ,�uf�� :{y��q�� �R5(  

                                                             
1− �
�OA� M�tG ,��P�� ��� ,3'3(  
2− lk��ni C�t ��� ­��� �f
A� �qF ] �w�B �� :231 ,##� MORO�� : st Y¤c���	� {y��q�� �R

¥�§� d�%��¦�� ,*��v Õ��i CO�¢ ,{v� ��	c(  
3− *¤f�% : �u���t� Y���R0� Y
%��� �i�P�Y�t��� Y�CX�� ,¡O��� �
R ��¢ ,�577−578 ,

��
nk� ��i�k Y���R0� Y
%��� �i�P�� ,²��� ��t�RG */� ��¢ ,�62(  
4− �
�OA� M�tG ,��P�� ��� ,3'135(  
5− *¤f�% :��P�� ��� M��0� �ft {y��q�� �R ,^)f
�� z�Z	R �� CO
R ,�161(  
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��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    ��
cX� d�î�� {y��q�� �R Y��t��
cX� d�î�� {y��q�� �R Y��t��
cX� d�î�� {y��q�� �R Y��t��
cX� d�î�� {y��q�� �R Y��t        
z��  g� �*�G ���� �Pc ,
����� YR������ QO�OA� �qF £Î g� ��£� ��®�|��

 ���iG �C��G �ft Y�t��� M�/�X� b��Zk �t �Ù@��k ���� d�î�� Y¤���
 �%O/k ] �y��f�� \	k ��»Ok� ,�u�_A� �g�¾� �� {fA� �B za0�� �u�	t ¾�/`�

�t��� ln��/k� �/`� É�f�1��� �
��" : ] *¤f�� ��
� ��
cX� d�î�
 st �/ò � �u�_A� zB \�a� ,Yn��S �B YPc �O� ��
cX� TD�� �tÊ COoP�
 �� WG �*¤D �
� �G ¾M�_�0�� �B ¾M���0�� �n	/A� �t ��C�o�� ��
cX� �� �
c

�
n�� \�a l��G ��©%"2 ,ljª�� Õ	ZoA� �qF ������� ���B g« £* gt�" : ��¨¯�
cB st Y�k.A��n	/A� ��
 , �u��G ënk ���� d�*����� �y��f�� \�q� C�*%�

Y�	
n�� �B Y��OP�� �B Y%C�P�t�� �n	/A� �t ��C�o�� d�câ���"3(  
 ;��
cX� d�î� �iB �t �Q £*n�k {y��q�� �R ��t�� jz�� �OP�� �/�% b�R �£�

�
n�� l��G ën�% ^q�� �î�� WG *¤f�% �Å�tG �ft ljªX ,~c ����t� ] �iX� jz
l��G ��©k ��c *¤f�� st ó�f�� {y��q�� ,l��G ��©% �� {� bn�% �/� �
n�� q���c ,

 �Â WG )y��� �
n��� gQ Ä� �q�k ljªX ;�t��� l	iB ] �
n�� zO� WG *¤f�% ��
)y��� ,Q��� �Â lwî� �/� Y�t��A� st z�� zG� �
n�� �i�c4 , �qF ]�

                                                             
1− ] �F*ØB� d�î�� ] *¤f�� ��t�� ���`� ,^.t� �%��� ¶�t , Y�kO�/f
�� Y/�|�� �� lkq�B ��P�

MO% :19'03'2016 ,Yt�h�� ] :21:46 ,á��*�� st ì@|�� l
�O� ��:  
http://www.alzatari.net/print-research/1010.html 

2− d�Pc �OA� ,��®�|�� ,5'177(  
3− �uPn�� �F*ØB� ��
cX� d�î� ����t� ,h`� Æt �� ����� ,1'33(  
4− *¤f�% :d�Pc �OA� ,��®�|�� ,5'182 ,�uPn�� �F*ØB� ��
cX� d�î� ����t�� , Æt �� ����

�h`� ,1'338−339(  
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P% �f
A��*F� O³B �O1" : d�î� WG �* g¤£f�� OF {y��q�� ����t� ] ��iX�c
 \�a �oP% gz��B �¶ �OR l��G ���©% �� {� bn�% �/� �
n�� q���c ��
cX�
 Ouc �­O	Z� WG ^C©% �
n�� �qF z�� �a~c ; ���oP% � MB ��
n�� l��G �x ^q��

 �­O	Z� , �lft ó�uf� Ouc Ế WG �G ^C©% � z�� zG�"2(  
ljª�� ��
cX� d�î� ����t� ��®�|�� �i� ���" : ¾C�OA� �²
i ����

 ¾Ú�qA� �­qt l£f/� , Ä²¾̧ �� �CO�¢ ,{%���� �i�P� st ���v"3 , �ufA� �quc
lPn�� �OiB �	
� �i�PA� �	t Ô)� 
�� ��®�|�� l�	t ��R ^q�� �%*n�� ,

 ��t�P�� st Y�wî�� Y��OiX� �t�OP�� �f��Y%�i�PA� :d�î�� ����t�4 ,
�t �OP�� �qF Y	��B ��� :z�h��R��5 «�§� ��t �*��6 ,Y�	oA��7 , {c��

                                                             
1− �*F� O³B�*F� O³B�*F� O³B�*F� O³B::::  ��	
��� WG Yc��G g�¸¼ ,�ât ] Y
%��� ¶�	t ��B �� ,�*F� O³B �EB �� ��¢ OF

�uf� Y���t Y��	t ²i�f� g��t : stX� ¥	_A�� Omt ÚOP`� Y�	/� ���� ,Y��	
�� �O��	�
�uf� � ����� �
��B �� *��B l� ,�*F�P�� Y
��_�" :Y�o@|�� ��O�X�"� ,"Y��Z§�" ²�� Y	h	R� ,

 YfR ]Ok ,M�¤
�� lPn�� Y�yB ]1394F−1974M (*¤f�% :M�tX� , ,Æ��)��6'25 (  
2− lPn�� �OiB ,�*F� O³B ��¢ ,�288(  
3− d�Pc �OA� ,��®�|�� ,5'177( 
4− *¤f�% :�uPn�� �F*ØB� ��
cX� d�î� ����t� ,�h`� Æt �� ���� ,1'276(  
5− OF Y�/���� �ft : Î�.��� ¶�f��R�� b%*® st ������ l�m�P% �� Ì*k �B �	����� �O��� �OP��

lk��m�P� Ù
� ] l���
% �� l����
�� (*¤f�% :�Oo�A� ,¡*
�� ��� ,�132 , ÖÊ� Õ�Pfk
�Oon�� ,]�*P�� ,�451 (  

6− l�OP� ��®�|�� �uc*t" : � �u�	t bn�A� �y�hA� �_D \�q	c ;«�@	� ����t� �ÀB �u�c *F�¤��
 «�� st z�� zG� ,���@A� �O� �u�c �t�� �u�c �n	�S TD�� z~c ,�u	��C �Â �u�c �t�*%

�	�@A� �y�hA� ���
% �	c �/���� �ft Õv�*�� ������ �u�	t bn�A� Y	��
� �u�c ("*¤f�% :
d�Pc �OA� ,��®�|�� ,5'106 ,QO�OA� �qF ] *��B �C�cÐ� *¤f�% � : ] �*ØB� «�§� ��t�*�

���R0� lPn�� ,^�C�O� ���S(  
7− �R*A� ���P��� �uft �
%� ,l�OP� ��n`� �¼� ��� lc*t�" :WG �f�h% � ^q�� OF�                  ====        
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Ô*`�1, �F�Â� {y��q�� �R� , Y��OiX� �t�OP�� *��B �� ���X� �qF £�
��
d�î��� �®��k�� ,Õ�n��� �h�� ��|% ^q�� M�
�� �u�Oun�� Yi��� , ��|��

�� Ù
� ��t� �u®��k�� �R Õ	ZoA �cC�*� ��
cX� d�î� Õ	Zo� �����
{y��q��2 ( l�U Ô��f% ���t �iB ���
% d�î�� ����t� �iB £zX ; �*¤D l�c �qF�

{y��q�� �R ��t�� �uf�� �t�OP�� �� ��/�� ,b	Z� �Oo�� MO�t �uf��c zaG (  
����¨����¨����¨����¨ − − − −    ��`�� {y��q�� �R Y��t��`�� {y��q�� �R Y��t��`�� {y��q�� �R Y��t��`�� {y��q�� �R Y��t3        

� ��`�� ��
�� ��®�|�� g« £* gtl�OP" : ��Z�0 ��O�� �*F�» ���t �%�Pk
 �t�O� M*� �u�c ��
�� �î�c ,*�x �/� WG *F�¤�� ] l	%OU� �tÊ �/�

{��O�� ] Y
%���"4 ,�O¼�t ��� lc*t�5l�OP�" : ] ��f�� Ù
� ��tG l� C�* �%
                                                              

==== B \���� ,l�c Y�t��� Y�	oA� �� �P
% �� �G Q��� ] l�	t �Oof� �i−r� lE�−  ��
%
�u�	t �Oof� �OiB WG �f�h% à zG� Õ��oA� ("*¤f�% :�u�_A� Y%��� ,�¼� ��� ,2'31 ( *¤f�%�

QO�OA� �qF ] *��B �C�cÐ� :lPn�� YD�*� ] �F*ØB� Y	R*A� Õ��oA� ,­���O� ��¢(  
1− ��®�|�� ���" :l�Oun�c Ö�f�� {c� ¿n� ��B� ,lft dO/h� Ô*`� {c�� : {c� WG Q��|�� �o�

 zO/% zB �/��c ,lft �kO/h� �
n�� \�a ] za0� �P�� ,�	/A� �� {�� zG �
n�� ] Ô*`�
-���� �oP��� �/� ,l� �COoP� ,Ô*`� {c� WG Y
v�� �À~c ;Î�*�� ] �� ("*¤f�% :d�Pc �OA�, 

��®�|�� ,1'231 ,QO�OA� �qF ] *��B �C�cÐ� *¤f�%� :Y���R0� Y
%��� ] Ô*`� {c� :
lk�P��Zk� lZ��O� ,��E �� r� ��t �� Õ��i(  

2− *¤f�% :b��Z���� Y%*¤f�� �� d�D� �OA� lPc ,�%Oh�� �v�D ,�207−208(  
3− {�OA� �qF ] �Ë COoPA� :Y�*�A� ��`� ,��� ��`� ��B Y�	oA ��tÊ �v*S �	hA� �u�c �ô �

{c�k ��hn� �B ²	_�hk ,{y��q�� Õ�c {� bc �O�k �uc ,*¤f�% :��P�� ��� M��0� �ft {y��q�� �R ,
^)f
�� z�Z	R �� CO
R ,�188(  

4− d�Pc �OA� ,��®�|�� ,5'187(  
5− �O¼�t ����O¼�t ����O¼�t ����O¼�t ��� :�¼� ,¥DO�� ��/���� ��nA� ¥�y� ,�O¼�t �� *F�Z�� ��¢ OF YDO�%)�� {��v $

 ,�*F�P��� b|�C ] ����*
�� ��
�_A� ¶�mtB �� OF� ,�Ë l�R��C� lk�c�� ���O� ,¥DO��====                                
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 �tÊ ���
� ��mõB �F ��Oo� ;l�	t �tÊ b� �� Îj	@�	� l� �O�B Y ji��
 lªB �¤% �£��Q��� �/� st ��v"1(  

��`� Y	��B ���" : �iB z~c ,���)�� �� �� �*c �O`� �B� �ft l��� ²F�O��
 �uf� ���� �� z~c ,�tOf� z�/� Y�F �Â �� ���)�� {f� O�� ,��O�� st Y�Å�
 �î� ��i ,�oP�� �qF st �uf�� {} �a~c ,��hnA� �B Y�	oA� ] �*�B *F�»

¶�CB �� {fA� Y�Å�  ��Z�G WG �oP�� É�� �qF �/�� ,��hn� OF� ,���)��
Y�t��� M�/�X�"2(  

l�OP� ��P�� ��� �lgf£� g� �Pc ��`� �� �/ �� � £�B" : {y��q�� �R Ù��f% ��`� �)%OÒ
 Õ�n% ����A�� ,�/� �/� �R�nA� WG b%*Z�� �h% Q��|�� z~c ;�*F�» Ym��f�

� {f�% �� �õ�c ,Y	��� �u��G b%*Z�� �� WG M*�A� ] QO�O�� Y�|� )y��� �
?l��G �iO��� ] Y	�`� ��
%"3(  

Y�k¯� É�Pf�� ] ��`�� {y��q�� �R �� Y��
�� z��� �/�% b�R �£��:  
1− Y%�Â WG ën% Y���0� �*F�» �
c st z��OPk ��`�� {y��q�� �R £zG , �nc

{y��q�� �R :uwî� jzB �Â ��O�� Y
%�q�� *F�»��hn� WG � ,�F�R ²v� \�q�� ,
 ÄÆiX� ¾�COoP� �Â WG �iO�� Y���0� ��*F�» �
c ] ��
�hk ����Â ��`� ]� ,

                                                              
====     YfR ]Ok1973�F*u¼B �� �YtO�Z� �d�nfo� l� ,M" :Y���R0� Y
%��� �i�P�"� ," �OiB

M�R0� ] �t��v�� M�¤f��"� ,"*%Of���� *%*���� ("*¤f �% :Æ��)�� ,M�tX� ,6'174(   
1− Y
%��� �i�P� ,�O¼�t �� *F�Z�� ��¢ ,2'325(  
2− d�Pc �OA� ,��®�|�� ,5'187−188(  
3− �
�OA� M�tG ,��P�� ��� ,3'159(  
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 �Tg
¾f �� \�q��1 , �Y
%�� M�R0� Y
%Ê ] Y	�`� ��iB� , �Ú�nD �Y
%�§��2(  
2− ��hnA� WG �oP�� �� �u�c �� � ��`� jzG , WG �u�c *¤f�% �c {y��q�� ��B

�	/A� �o� ,d�î�� st ó² go�f �� �u�c *¤f�� �jDG� , Y_��D WG �u�c *¤f�% �����
lk*�¨� ��
�� ,��P�� ��� �OP% �qF ]�" :{y��q�� gM £* g� �Q��|��� , �oP% à zG�

l��G �uy�mc0 ;M j* g� ��#�� �Ë ,?lhnD M j* g� ��#�� �Ë �o� �aG ��/c"!3 (  
3− zO/k � �u�c �O��A� ��`�  �� {y��q��� ,�́tÊ ��oPA �Y	Z�� �G

Y	¾Z�� zO/k � ��� ,Ö�o�� �� �tÊ �oPA Y	Z�� zO/k(  
4 − {R�B �uc ,�F�Â� COP
�� ] {y��q��� ,Yi�� COP
�� ] ^*Ò ��`�(  

 �/��% 
�� ;��`� 
���� �%O� �Pj	
k {y��q	� jzB b�R �� lv��f�R� �/��% ��
��uv �� �uf�� )������: l��t� �oP�� Yuv� ,�Oo§�� MO�
�� Yuv4(  

�
����
����
����
��� − − − −    É������� {y��q�� �R Y��tÉ������� {y��q�� �R Y��tÉ������� {y��q�� �R Y��tÉ������� {y��q�� �R Y��t        
 ����� �d�n%*
�� É������ ¶�	
�� g« £* gt5 �f
A� ] �Y���P�� , �ufh�B ��� −

^*¤D ]− z�n%*
k:  
��X���X���X���X� : ¾M g� £h�� ��t �� Ä) ¾
	�6 l�OP� lc*t �Pc" : �� WG �	/A� ²%*% �� �Ì*k

                                                             
1− ��P�� ��� M��0� �ft {y��q�� �R ,^)f
�� z�Z	R �� CO
R ,�161(  
2− ��`� ��Z�G ,YZ� ��� ,�42(  
3− z�nu	�� Y¨�ÂG ,��P�� ��� ,1'361(  
4− *¤f�% :Y
%��� �i�P� ,�O¼�t �� *F�Z�� ��¢ ,2'325 ,�\��� lPc �OiB :Y�	P
�� l��CB ,

�RO� �¸%C�c ,2'596− 600 ,�u���/�� Y
%��� �i�P�� ,þ�n�� ��t ,�161(  
5− *¤f�% :d�n%*
��� ,-�v*�� ,�26 ,�%��
���� ,^��fA� ,�39 ,d��	/��� ,^On/�� ,�65(  
6− M�h�� ��t �� )
��M�h�� ��t �� )
��M�h�� ��t �� )
��M�h�� ��t �� )
��::::  l�Pc ,¶�	
�� z�Z	h� �² £Pg	 �% ,�R�P�� O³B ,��	h�� M�h�� ��t �� )%)
�� ��t OF

 ,Y��Z§�� ¶�mP�� g ¾� gOc â� WG �P�D�� ,^O�X� {����� Y��Z§�� ¥%����� WOk ,�u�� �
c�¼====                
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l�%*% �"1(  
-����-����-����-���� : : : :ljª�� lc j*t �
�� ��P�� ���" : ¾Y£f ph�� Q�� jk� ] Y¸���A�� ¶�oP�R�� , ���

 r� �OR� l�	t z��� l���iB� ,������ O	Â �Â �� , �� �oPk ��
l�OR�� r� ���*% ^q�� É������ OF �quc ;á%*nk"2 , ¶�uPn�� Ù
� ��
�h%�

É������ �f
�� ��u¤�R��3 ,fi \�a ��� �C��
A� z�¼ ] Y�/���� ¶�uPc {�
 É��U ^B ;M�õB Y¨��� *u¤�hk zB �u�	t �O�v�B 
�� ;M��� �u�	t {ZPf% à �aG

M�õB Y¨�¨ �C�%)� ,Æok� �h�¸k �¨4(  
�R�nA� ¶�C É������ st ²��¸�� £zB *u¤% b�R �� , Y�|� Ö��A� {f�% �Pc

�®����� M�*`� ] QO�O�� ,`� Y
%�q� ��R�M�* , {y��q�� �R É��k�� �lv� �qF�
É������� ��
��� , ���� �uhnD Y�CX�� {y��q�� �h� ¶�	
�� p���h% \�q��

É������� ��
�� ��t�� st �Ë zO���h%5 , Ú�R zB �
�c ��®�|�� �uf��
�OP% {y��q�� �R st Y	��X�" : WG �oP�� ]� ,Y
%�a OF �� \�a �Â WG

                                                              
====     YfR ]Ok660F ,ln�D�ok ��" :M�/�X� �t�O�"� ,"����n��" ,�"��/�� �hn��� ("*¤f% : d�P�®

�/�h�� ,��/�� Y�
c�|�� ,8'209 ,Y%�uf��� Y%������ ,��� ��� ,17'441 −442(  
1− M�/�X� �t�O� ,M�h�� ��t �� )
�� ,2'61(  
2− Ö�*�� ,��P�� ��� ,�256 ,*¤f�%�: z�nu	�� Y¨�ÂG ,��P�� ��� ,1'162(  
3− ��i�k É������ ��t�� b�PU ] *¤f�% �P��Zk� :�uPn�� É������ Y%*¤D ,�t�R *�t ��¢ , ]�

�Oo§� lv� st �/���� lPn�� :\��� M��0� �ft �uPn�� É������ Y%*¤D ,Y��Â�O� �nZo� ,
�f�� d��O	
� z��� , l�@hD ] l�	E ­���"word" ,MO% :06'12'2015 ,Yt�h�� ] :

22:51 , {�O� ��"Y�O�X� "O�/f
�� Y/�|�� stY�k¯� Y�no�� �� Y�k:  
http://www.alukah.net/publications_competitions/0/41630/ 

4− *¤f�% :��/�� YD��A� ,¥ªB �� \��� ,1'151−152(  
5− ��P�� ��� M��0� �ft {y��q�� �R ,^)f
�� z�Z	R �� CO
R , �175( 
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�hnA�� � �¬0� st �Y£�¾f�� g� �Y
%���� , ´̂ *��B �� �²��¸� ¥��� ,�*�� l�c �
��hn� WG �P%*® zO/% zB �ht �� ¾� p*����� ,M)`�� q�X�� É������"1 , ���

�mõB �uf�� Ú�nk�� lv�B : WG ënk � jÀB ] \|�% z�� �aG Y���A� Y	�RO�� jzB
Y
%�q	� ��R� �®����� {f° � jÀ~c M*�A� ,G������R� �B ��Ov� ��(  

É������� {y��q�� �R �� Ú�.c�� lv�B � j�B : WG ën�k ���� ¾Y g
% ¾� £q�� ] Ouc
�jf» �B �f�P% M*�A� ,É������ ­�� �� ¥��� {y��q�� �R ­�� �� {f° �quc ,

d�u�|�� ] zO/% É������ jz~c \�q�� ,�u�c ÌO/|A� d����A� ] �B ,
{y��q�� �R «�@� M*¢ WG Y
%�a �� {f° �À�� �qF st �%)�c , TD�� ¶�OR

Y���� ,Y���f� �B ,Y�v�� �B2(  
 �� �F�Â �t {y��q�� �R ��t�� )��° 
����� {�Z�h% *%*P��� �qF �
�

Ö�*ZA� �º�h��� �/� Y��OiX� �t�OP�� : OF ��� ?��t�P�� �qF Y�_� ��� ��
����R �� �qF ?�Ë Y�/���� ��o��� lv�½¯� ²	ZA� ] lD��� �(  

                

                                                             
1− d�Pc �OA� ,��®�|�� ,3'85(  
2− *¤f�% : ��� �ft {y��q�� �RY���k ,�fuA� ��F�*�G ,�308−309(  
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oÖ^nÖ]�g×Ş¹]�V^ãe�Üã‘^’j}]�äqææ�íéÓÖ^¹]�‚ßÂ�Äñ]…„Ö]�‚‰�íéru� �

�OP
A�� �OPfA� �� ���� Y�C�� {y��q�� �R ¾Y£� ¾_ �� st Y�/���� £� g�g�R� ,
Q��|�� *¤D ] �u��±B� ��t�P�� �qF ����t� ����� , �B �hn��� ²�� ] �*»�f���

 �ft 
%�`�Y�/���� , �lv� z�� �	� ��t�P�� �qF Y�i WG ���¼0� ��ô
�u�	t ����R�� ,�u��CB �� �Ù
� �z��� ½�% ��c� ,�Ë �ui�o��� lv��(  

��X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n�� : : : :�%*/�� zx*P�� �� {y��q�� �R Y�_��%*/�� zx*P�� �� {y��q�� �R Y�_��%*/�� zx*P�� �� {y��q�� �R Y�_��%*/�� zx*P�� �� {y��q�� �R Y�_�        
 ­��� �� ���� d�õî� {y��q�� �R Y�_� st �uPc�� ��� Y�/���� ���R�

 �� jzB ��� r��i�� �nfo �� \�a ] g�£wgB �� �������1 , *�a st â���R�
�±� �u�	t ����R�� ] ��%x:  

��B��B��B��B − W�
k l�O�:�����ُّ�ُّ�ُّ�ُّ حجحجحجحج  جمجمجمجم جحجحجحجح ثمثمثمثم تهتهتهته تمتمتمتم تختختختخ تحتحتحتح 
�� g����::::104104104104ññññ ( Y%¯� �qË �v����*P����*P����*P��ðððð�*P ََََّّّّسحسحسحسح سجسجسجسج خمخمخمخم حمخجحمخجحمخجحمخج £�g� �R¾�

��Pc {y��q�� �R Y�_ �� st" : �t �f�©A� �À W�
k lªB Y%¯� �� ������ �lv�
 ��f	� �O�OP% zB� Vجحجحجحجح" ��f�� �O�®�� �aG �OD�� *n/�� �FB £zX ;�  �qË

¿n	�� �qË �O�®�Í zB �f�©A� {f�c ;lj�R l� ��C��B ¿n	�� , zB Õo% � z�� zG�
 �%*%\�a �� �Ñ�¼ ���©� l�"2 ,�*n�� ��� ����1" : �qF ] ¶�uPn�� ���R� ���

                                                             
1− �uf� :{y��q�� �R ��t�� ��i�k ] �%*/�� zx*P�� �uf� ,���% ��t�RG *F�¼ ��¢ , Y��R�

C «�Ê~� YtO�Z� �Â ��hv�� (�cOD ��t�RG �EB ,��	
�� d�R����� Y�	� ,Y�DC�X� Y
���� ,
2012M ,
���� d��ni C�t� :103� , lf� �¶)v T	E ��� Y
���� Y��/� {�O� ��

 MO% Y�DC�X�12'03'2016 ,Yt�h�� ] :17:39 ,á��*�� ��:  
https://theses.ju.edu.jo/Original_Abstract/JUA0721303/JUA0721303.pdf 

2− �Oon�� M�/�G ,�v���� ,2'696(  
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 Ì*k ] Yn�f� ¡B� �
c�|	� �c�� M�/�X� ] {y��q�� �h� �OP�� st Y%¯�
\�q� ����t��"2 ,��O¼�t ��� ���" : Y%¯� �qF T�C ���Vجحجحجحجح ثمثمثمثم تهتهتهته " " " " st

 lPn�� �OiB �� �iB Y�t��� −�/���� ²FqA� �OiB �� OF�−  �h� �² jPg	 �%
{y��q��"3(  
��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    W�
k l�O�:��ُّ ثمثمثمثم تهتهتهته تمتمتمتم تختختختخ تحتحتحتح تجتجتجتج بهبهبهبه بمبمبمبم  بخبخبخبخ بحبحبحبح بجبجبجبج 


�ððððM َّجحجحجحجحªX�M�
ªX�M�
ªX�M�
ªX�::::108108108108ññññ (��Z� ��� ���4" : ] {y��q�� {Z� d�%x ���G �� �qF�
W�
k r� ­���"5 ,W�
k l�OPc �uf� ����R�� lv g� � £� gB�:    VVVVبخبخبخبخ بحبحبحبح بجبجبجبج  

; a zO/�c �u�uwx �O�hk �r� �O�h%"6�B : zX ���R \^" تحتحتحتح تجتجتجتج بهبهبهبه بمبمبمبم
\�a ���� �u�	��P� Yc�S �u�uwx ²R �� {f�c7 ,¡*
�� ��� ����" : r� {f�c

 b	
k �qF �vX� ;�O¤¢ WG ^C©% �)y�v �
c �
n% zB ���B l���� ] W�
k

                                                              
1− �*n�� ����*n�� ����*n�� ����*n�� ���:::: ^��oªX� ,�v�)§� ,��¢ O³B ,���*�� ��t �� ��¢ �� �
fA� ��t OF,  «�*
A�

�*n�� ���� , ] *¤f�� l��G �
 �v� ,Y®�D*¸� ¶�mP�� �� ,^O¸� ,^O�D ,��¢ ,�/��� l�Pc
Y®���� Y�h`� , YfR ]Ok597[ ,ln�D�ok ��" :zx*P�� M�/�B"� ,"¶�mP�� ­CB ("*¤f�% :
²FqA� Ô��%��� ,zO�*c ��� ,2'133−135 ,�%ÁnA� d�P�®� ,^C������ ,1'363−364(  

2− zx*P�� M�/�B ,�*n�� ��� ,1'89( 
3− *%Of���� *%*���� ,�O¼�t �� *F�Z�� ��¢ ,1'652(  
4− ��Z� �����Z� �����Z� �����Z� ���:::: M�_	�� ���� «*
�%� ,��Z� �� \	A� ��t �� �	� �� Æt OF ,
%�`�� à�t , �FB ��

Y�®*� ,�/��� l�Pc, �un��� Yc*
A�� �	
�� �FB �� z�� ,Y����� Y%�f
�� 
%�`�� �f �t , YfR ]Ok
449[ ,ln�D�ok ��" :^��@��� ÖÊ" ,�"M�o�t�� "
%�`� ] (*¤f�% :Ì���A� ²�k*k , Þ�P��
Û��t ,8'160 ,²FqA� Ô��%���� ,zO�*c ��� ,2'105−106(  

5− ^��@��� Õ��i ÖÊ ,��Z� ��� ,9'193(  
6− �%)f��� MO	
� ��uh��� ,^)v ��� ,1'272(  
7− zx*P�� M�/�X {���� ,*P����® ,2'58(  
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{y��q�� �R ] Y%¯� �qË �Dº�	t"1(  
-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n�� : : : :Y%O�f�� Yfh�� �� {y��q�� �R Y�_�Y%O�f�� Yfh�� �� {y��q�� �R Y�_�Y%O�f�� Yfh�� �� {y��q�� �R Y�_�Y%O�f�� Yfh�� �� {y��q�� �R Y�_�        

 ¾Y£f ph�� ]�uf� *�aB {y��q�� �R ����t� st ��k ���� 
%C��B Y%O�f��: 
��B��B��B��B − − − − �t  �� ¾|g� g��� gz g� �
pf��� ��� : ¾ £�� g�O �R g� �T �
 ¾� gR�  ��O �P g%:::: ú �� g�g �̀ � �� g�g �̀ � �� g�g �̀ � �� g�g �̀ �

 � Ä�g� � Ä�g� � Ä�g� � Ä�g� , , , , � Ä�g� �M � g*g �̀ � g� � Ä�g� �M � g*g �̀ � g� � Ä�g� �M � g*g �̀ � g� � Ä�g� �M � g*g �̀ � g� , , , , £k� �� g�gc ; ¾��£f�� ��¾� ��¾� g� � gu ��g	 �
g% g� �d� gu£� g| �� g� �ugf�� g� g� £k� �� g�gc ; ¾��£f�� ��¾� ��¾� g� � gu ��g	 �
g% g� �d� gu£� g| �� g� �ugf�� g� g� £k� �� g�gc ; ¾��£f�� ��¾� ��¾� g� � gu ��g	 �
g% g� �d� gu£� g| �� g� �ugf�� g� g� £k� �� g�gc ; ¾��£f�� ��¾� ��¾� g� � gu ��g	 �
g% g� �d� gu£� g| �� g� �ugf�� g� g� ¾d� gu£� g|� �A� � gP ¾d� gu£� g|� �A� � gP ¾d� gu£� g|� �A� � gP ¾d� gu£� g|� �A� � gP
 ¾l ¾� �* ¾t g� ¾l¾f% ¾�¾� gB g ��g� �R� ¾l ¾� �* ¾t g� ¾l¾f% ¾�¾� gB g ��g� �R� ¾l ¾� �* ¾t g� ¾l¾f% ¾�¾� gB g ��g� �R� ¾l ¾� �* ¾t g� ¾l¾f% ¾�¾� gB g ��g� �R� , , , , �zgB �\ ¾¼O�% � g� ¾ �̀ � g� �O g� � gt �*g% �Q� g* g� ¾d� gu�� p|�� ¾] g{g� g� �� g� g� �zgB �\ ¾¼O�% � g� ¾ �̀ � g� �O g� � gt �*g% �Q� g* g� ¾d� gu�� p|�� ¾] g{g� g� �� g� g� �zgB �\ ¾¼O�% � g� ¾ �̀ � g� �O g� � gt �*g% �Q� g* g� ¾d� gu�� p|�� ¾] g{g� g� �� g� g� �zgB �\ ¾¼O�% � g� ¾ �̀ � g� �O g� � gt �*g% �Q� g* g� ¾d� gu�� p|�� ¾] g{g� g� �� g� g�

 �l g
¾� � gO�% �l g
¾� � gO�% �l g
¾� � gO�% �l g
¾� � gO�% , , , ,�� ¾E �\¾	 g� Ä� �/¾� £z¾G g� g�gB�� ¾E �\¾	 g� Ä� �/¾� £z¾G g� g�gB�� ¾E �\¾	 g� Ä� �/¾� £z¾G g� g�gB�� ¾E �\¾	 g� Ä� �/¾� £z¾G g� g�gB , , , , �l �� ¾��g g¢ ¾l ¾� ��gB ¾] ¾ £ �l �� ¾��g g¢ ¾l ¾� ��gB ¾] ¾ £ �l �� ¾��g g¢ ¾l ¾� ��gB ¾] ¾ £ �l �� ¾��g g¢ ¾l ¾� ��gB ¾] ¾ £����� �g ¾E £z¾G g�gB� �g ¾E £z¾G g�gB� �g ¾E £z¾G g�gB� �g ¾E £z¾G g�gB , , , , ¾] £z¾G g� g�gB ¾] £z¾G g� g�gB ¾] £z¾G g� g�gB ¾] £z¾G g� g�gB
 ghg ��� ghg ��� ghg ��� ghg ��� �lp	 �� �� ghg ��� gÕg	 gi �T g�g	 gi � ga¾G �Y ģ �m �� ¾� �lp	 �� �� ghg ��� gÕg	 gi �T g�g	 gi � ga¾G �Y ģ �m �� ¾� �lp	 �� �� ghg ��� gÕg	 gi �T g�g	 gi � ga¾G �Y ģ �m �� ¾� �lp	 �� �� ghg ��� gÕg	 gi �T g�g	 gi � ga¾G �Y ģ �m �� ¾� , , , , g� ¾F g� g�gB �lp	 �� �� ghg ��� g� ghgc �d g� ghgc � ga¾G g� g� ¾F g� g�gB �lp	 �� �� ghg ��� g� ghgc �d g� ghgc � ga¾G g� g� ¾F g� g�gB �lp	 �� �� ghg ��� g� ghgc �d g� ghgc � ga¾G g� g� ¾F g� g�gB �lp	 �� �� ghg ��� g� ghgc �d g� ghgc � ga¾G g�
²�	 gP ���²�	 gP ���²�	 gP ���²�	 gP ���û2 (��Z� ��� ���" : l�c� ,{y��q�� Y%��� �OP�� ü ��iB 
%�`� �qF�

�u�c �	�@A� d�u�|�� b�% à �� £zB ���C , ���h�� �v�B �Pc ;�u��*� \u�D��
G �C�u¼ �B ,���� 
%�� ] \�q� ¾l�*t �� ��f �% zB �/�% �l£ª gB� ,lf%C� l�*t W

�Ë �u|%"3 , , , ,¡*
�� ��� ����" : �Ou�f�� ;QO���� YU�c ] ¶�	
�� �*�a �DG �qF
 ;M*�A� �Q��m�% ,²h/�� b%*® ] l��|� *�B �� �� ��.��� st b	§�

 �l� g�g	h% zB �%*% ^q�� �	hA� l�f�_�c  �lf%C"4((((        
��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ −  ¾ £�� ��O �R g� � g��g� �Tg��g� �uft r� Þ� gY g|¾y� gt �� gt� :ú ¾� �u gt �Yg̈ � g� g� g� �Og� ¾� �u gt �Yg̈ � g� g� g� �Og� ¾� �u gt �Yg̈ � g� g� g� �Og� ¾� �u gt �Yg̈ � g� g� g� �Og�

 gYg� �
 g/��� �T �mgPgf g� ¾* �n �/���¾� ¾\¾� �Og� gYg� �
 g/��� �T �mgPgf g� ¾* �n �/���¾� ¾\¾� �Og� gYg� �
 g/��� �T �mgPgf g� ¾* �n �/���¾� ¾\¾� �Og� gYg� �
 g/��� �T �mgPgf g� ¾* �n �/���¾� ¾\¾� �Og� , , , , ¾Tgfg� g� ¾� � �|�% g*�� £z¾~gc ; g�� ¾F� g*��¾G ¾�� gRgB gs gt � gu���	 g
g g� g� ¾Tgfg� g� ¾� � �|�% g*�� £z¾~gc ; g�� ¾F� g*��¾G ¾�� gRgB gs gt � gu���	 g
g g� g� ¾Tgfg� g� ¾� � �|�% g*�� £z¾~gc ; g�� ¾F� g*��¾G ¾�� gRgB gs gt � gu���	 g
g g� g� ¾Tgfg� g� ¾� � �|�% g*�� £z¾~gc ; g�� ¾F� g*��¾G ¾�� gRgB gs gt � gu���	 g
g g� g�
                                                             

1− zx*P�� M�/�B ,¡*
�� ��� ,2'265(  
2− l���i ] ^��@��� ���� ,z�%0� ­��� ,lf%�� B��R� �� �mc ­�� ,��� 
%�� :52 ,1'28 (  
3− ^��@��� Õ��i ÖÊ ,��Z� ���,1'117(  
4− ^aO�X� Y���t ,¡*
�� ��� ,5'206(  
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 �d g gâ�Pg� �R� gT��g� ��� �d g gâ�Pg� �R� gT��g� ��� �d g gâ�Pg� �R� gT��g� ��� �d g gâ�Pg� �R� gT��g� ��� , , , ,� �n�	 g� �g gÅ �T�	 g
g g� g�� �n�	 g� �g gÅ �T�	 g
g g� g�� �n�	 g� �g gÅ �T�	 g
g g� g�� �n�	 g� �g gÅ �T�	 g
g g� g�1û2
%�`� �qF �nc ;" : ­�Oi OF �� �Ì*k
z�%0� WG ��f�� «�Ñ�R�� ,�¼B ��hn� QO�� «O� ((({y��q�� �R l�c�"3 (

Û��t Þ�P�� ���" : ��f�� �O� ]��  ­Oo�h% ���� �O�X� Ù
� Ì*k �qF
 l�*k �� j¬B OF �� ��Ok ��� �aG �u	�t (((� �qË ����� ��� \��–lE� r�– 

]Y�
/�� �� �Ô� £_g`� �f� �� M�F �%*% lªB l� *�a g�� ¾¼ £*�� zB *�qc ,Yw�hA� �qF  ,
 l� ���� ,��)�� ��� l	����� ¶�v ^q�� 
%�`� �qÅ ; ¾ ��g� p)�� ��� z��f� st �FC*%�

\��� :� , ¾ÌO	�	� �Y�
	� T���� �qF �
Ò �B ,�f�©A� ��B �% r� \k�¼�D  �|%
 ¾��£f�� ���i �� �l��g��� gF ²Fq�c ;��f�� T���� gÙgPgD �G ���B"4(  


����� Q*n��
����� Q*n��
����� Q*n��
����� Q*n�� : : : :Q�}0� �� {y��q�� �R Y�_�Q�}0� �� {y��q�� �R Y�_�Q�}0� �� {y��q�� �R Y�_�Q�}0� �� {y��q�� �R Y�_�::::        
Y	���� ] {y��q�� �R ¾����t� st gQ�}0� Y�/���� �� ����� ��Â �PD : �uf�

l�O� ] �v����" :�uft r� Þ� Y���o�� �Q�}G \�a st ��% ���"5 , £� g�gB�
l�OP� \�a st ]�*P��" : \��� �i�� {y��q�� �R ¥�	c−r� lE�−  �Ë ��� ��

��Â �� *��B OF ,l�	t �{�� � gF j� gR ��iB�"6 , Ú�nk�� COvO� ��®�|�� gÖ £ gù�
��Pc Y	���� ] �u�	t" : , ¾Yg	 ����� ] �F����t� st bn�� {y��q�� ��t�� zB *u» �Pc

                                                             
1− �n�	 g��n�	 g��n�	 g��n�	 g�:::: M��� zO/R� ¶�§� Õ�n� ,*t �� M�|F ����� :���� �f
% (*¤f �% : Ö��i st ��OªX� Ú��|�

��¨¯� ,Û��t Þ�P�� ,1'237 (  
2− l���i ] �	h� ���� ,�`� ­��� ,�uy�f�� Y�
/�� ÙPD ­�� ,��� 
%�� :3304 ,4'97(  
3− �®OA� st -���)�� ÖÊ ,-���)�� ,2'448(  
4− �	
A� ���G ,Û��t Þ�P�� ,4'428 ,*¤f�%�: �/�X {����zx*P�� M ,��®*P�� ,2'125(  
5− *¤f�% :�Oon�� M�/�G ,�v���� ,2'699(  
6− Ú�*n�� ,]�*P�� ,2'33(  
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] «�§� �DG� *�x *�B"1 ;^B" : bP��% ^q�� É�fA� ] «���� YP�P`� ] OF
Q�q��� l�c"2(  

 �h� ��t �C�O� ] �uft r� Þ� Y���o�� ��t OF Q�}0� �qF ��f�h��
 ����S �B ��/D Ì�fF �/% à� {y��q�� ,�uf��:  

��B��B��B��B − − − −  *�t zB� ���" : p�¾�£f�� �gf�� g�¾G g� ¾u gt � g� g* ¾�x £z¾G�  gY g%x  p�¾�£f�� gÙ¾� �P gc ,� g� Ä*��
� ¾d�g�% Ä*�� g� � g� Ä*�� �O �t g�gc , �Yg�% Ä*�� g� � g� Ä*�� gO �F g�£D¾G , �� �/ g� £� �u�fÄ�g� �% � gà g� ,"3 , �qF�

 ��f�� ­��iB ¦���� ��B l�	t \�a */f�% à�4 Q�}0� Y����� z�/c ;
�uf� ½O/h�� (  

��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    " z��t {}�  �Ñ� ;Y
�h�� «*�X� �� ���� «*� st ��oA�
�uft r� Þ� Y���o�� \�a st lPc��� zx*P�� ] �uc���� WG Y
%�a zO/%"5((((        

{� �*�� Q*n��{� �*�� Q*n��{� �*�� Q*n��{� �*�� Q*n�� : : : :�OP
A� �� {y��q�� �R Y�_��OP
A� �� {y��q�� �R Y�_��OP
A� �� {y��q�� �R Y�_��OP
A� �� {y��q�� �R Y�_�        
½�% �� {y��q�� �R Y�_� st �OP
A�� ����R�� �Ov� Õ��B ��:  

��B��B��B��B − − − −    É������ st �Y�f�� gY
%��� jzG , Q��� �f�f% ��iB Y�u��� ��t�*��
l�	t ,Y�	�
�� Q�*n�� ] �	
�� �*� ^*ô p�g¤��� , MOPk ^q�� �f
A� OF �qF�

{y��q�� �R ��t�� l�	t ,lf�� ­X� �C�u¼ djC� \�q�� ,l�³X ����� , ��
���
                                                             

1− d�Pc �OA� ,��®�|�� ,5'185(  
2− bP�A� M�� �� :z�	R �h� �Ou|� ,*¤f% :d�Pc �OA� ,��®�|�� ,��� Y�¼��:4 ,5'185(  
3− lnfo� ] Y��¼ ¡B ��� ���� ,Y�m�X�� QO���� ­��� ,l�c ¶�v ��� ��*�� ��B ­�� ,��� 
%�� :

22009 ,4'448(  
4− *¤f�% :�Oon�� M�/�G ,�v���� ,2'699, d��u�A� d���PA�� ,�¼� ��� ,2'42(  
5− �
�OA� M�tG ,��P�� ��� ,3'159(  
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���t st1 ,uP�	% �� ¶��PÇB ��*� �OD�� zG�Y�%*��� Y�u��� �� �2(  
��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    " �u�*ò lD~c l��G ënk �y�R�� �Ú*® l�� �Ñ�¼ W�
k p­ £*�� gM £* g� �aG

��E ­*P% zB �
f�� ;l� �����k� l�%*��� �P�PU ;�uf� {f�%� , �y�RO�� Ö�³B O��
�%*��	� �mPD \�a z�/� l��G Y�mnA� {y��q��� ,l� �Onf	� �¶ �*ÂG� , l��/��

	t� W�
k¶��0� �� \�a �³�% l� ,\�a �³�k ��D��� ÌO	� YR��R �� , z~c
 Ú*Z�� �Å Ö�³B �¨ ¶í �� l��� �FB �B l��t� �B ��fv {f� �aG �F��B

�m��f�� j� �
� l��G Y	iOA� {y��q��� ­��RX�� , �� ��fv� l��t� �� �o`�
�COoP� ,� �� l���i �O
f� ¾¶� £��� �h� ��C��B �aG �¶��®X� \�q�� Ú*Z�

l��G Y	iOA� {y��q��� ,l��iG zO��*% �� �u�	t �hc �G� , �qË p�£¤�� �c
��/��� Y�	oA�� Y�/`� d�v�C stB ] �F ���� Y	��/�� Y
%��� , ���

 WG Y�mnA� {y��q�� �R l�OR�� W�
k r� zB �	t �FC��O�� �F�C�o� ���k
�uft �À� � gu g� £* g� z�� ;M���A�"3(  

�qF  {y��q�� �R Y�_� st �uPc�� ��� Y�/���� l� £���� �� �F�Â� Y�CX�
 st �Ë ����R�� ] �F����t� ëc�� ��� �� Û�.t��� ¾Y|��f�	� �Y�* �t

\�a ��n�% � �uf� ���� jzX ;Q�)f�� {�O� , *�X� �qF WG ]�*P�� ��¼B ���
l�OP�" :� �F� �Ë zO���h% ����� ��Ov� �quc Q��� ����t� st ��k �À~c ��nk 

                                                             
1− Ú�nk� �¢ Th��� ¶�uPn�� �u�c �	��� ���� �y�hA� �� �qF (*¤f�% :�
�OA� M�tG ,��P�� ��� ,

1'111(  
2− *¤f�% :�Oon�� M�/�G ,�v���� ,2'700 ,d��u�A� d���PA�� ,�¼� ��� ,2'42 ,d�Pc �OA�� ,

��®�|�� ,3'75(  
3− �
�OA� M�tG ,��P�� ��� ,3'135(  
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l�	t �{ g� �_�#� �qF� ,Y	��� ] {y��q�� �R , �F� Yi�� {y��q�� ] Q�)f�� �DG�
��v¯� QO��1  � �quc �G� Q�)f�� ��A Yi�� Y�CB *�qk zB �¸�f�c �FO�D�

��nk , zO/% zB �¸�f�c ;�u�	t ¾{ g� �_ ��#�� {y��q�� �qF st ���P�� ���o� zG�
Yi�� ���P�� �u�_� , �o§� Û*
�% ��� {���� ¶���G �u�	t qÑf�� �
�%�

Ú��n��� l
c�� ,OF� ����� �Ñ�¼ �u	��C zO/%� :���P�� , zB z��P�
% � �F�
 ��*�q% zB j�
�% �� ,\�a ����c \�q� ¥��� ,�Oof�� �qF �u�� �� ��

�u�	t z�â�P%� Yi�� ��v¯� QO�� {y��q� Yi�� g* g��B �iOoD"2(  
 Y� Ä_ �� ��nk � jÀX ; ¾Q �)jf�� Ä�¢ �Ô��� Y£�CX� \	k jzB ]�*P�� M�� �� ��un��c

���
k Ä�� st l�	t bn�� *�B OF� Y	���� ] {y��q�� �R , zO/k zB �¸�f�c
���P�� � �u�� £_ �� , ��v¯� QO�� OF� Q�)f�� ���� Yi�� �*�B �iOoD �B

�FO�D�,  st Û.t� ��®�|�� £�/�]�*P�� �� ��	
��� �qF , ��/¼0� jz�� j���
 
��� ���� d�iOo� ] �F�R T�¨ �� {y��q�� £zX ;�C��� ��Â l�*® ^q��
 ] ÖC�� �Â �fF �
c�|�� «��� ,���t �P	Z� �h�� �f
� Y
%��� ] TZtB

Yn�f� ¡B «�� �� ,Yw�hA� �iB3(  
                

                                                             
1− l�OP� ²v�`� ��� �uc*t" :��v¯� QO�� : �À~c ;Y�u��� Ú*Z�� �uf� ��Oi Ù
� �hn% �� �²P�

��� )y�v *F�» WG ��o�Y
%�q	� �h� ;QOf� �®�� WG l� �iO ("*¤f�% :d�u�X� {��v , ���
²v�`� ,�352 (  

2− Ú�*n�� ,]�*P�� ,3'266−267(  
3− *¤f�% :d�Pc �OA� ,��®�|�� ,4'67(  
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¥��§� Q*n��¥��§� Q*n��¥��§� Q*n��¥��§� Q*n�� : : : :
�� ] Y�/���� ��o��� lv�
�� ] Y�/���� ��o��� lv�
�� ] Y�/���� ��o��� lv�
�� ] Y�/���� ��o��� lv�{y��q�� �h� ��{y��q�� �h� ��{y��q�� �h� ��{y��q�� �h� ��        
 ²Fq� d��iOo� �� {y��q�� �R ��t�P� ��
�� jzB Y�/���� �Ù
� g� £* g�

�uf�� ��Â z�C \���:  
1− ��� 
�� ¡*
�� ���" :¶�	
�� *y�R z�C \��� �Ë C*nD� �Yw�h� �F�"1 ,

��Pc �Ë ��
�� ] \��� �EB Y
����� Öù ��hnk �� {�O� ] ljªB �Â" : �qF
 ��iB Y%¯� \��� �Ë C*nD� ���� {y��q�� d��¨G �OiB �� , Ù
� ] �EB l
��k�

lk�%��� ,Y
%��� ] �±*��k {� Yn�f� ¡B� �
c�|�� st �Tg� ¾n g��"2 , �� �ò�
 �Y%��� �F �f�� lft �µ*u¼� �Ë ��
�� ¾�*�� ] \��� C �*nD� st ¡*
�� ��� M��

�EB �t(  
2− l�O� ] ��®*P�� ���
�� O³B�: " ;\��� �G l� )n¤% à ���¤t ��iB OF�

l�ò*� �COv� ,�*¤D Y���"3(  
 �t� �� st Y�/���� Ù
� C� ���−�F�Â �B Y�/���� ��−  g��o���

 �\��� ,�uf�� ��t�P�� �qË �� gC p* gnk�:  
1− l�O� ] ]�*P��" : l±O�% �� \��� ²Fq� ��O� �� {y��q�� �R ¥���

Y�/���� �� ���"4 , ]��OP% *�x {�O�" : li�O� �� ljªB �f�Fq� �t �Pf�%
�y �O
�� ����t� ,Y	R*A� Õ��oA�� ,{y��q�� �R� ,\�q� ¥���"5 (  

                                                             
1− ¥�P�� ,¡*
�� ��� ,1'786 ,*¤f�%� :\��hA� ,¡*
�� ��� ,6'22(  
2− zx*P�� M�/�B ,¡*
�� ��� ,2'331(  
3− �unA�, ��®*P�� ,3'425(  
4− Ú�*n�� ,]�*P�� ,2'32(  
5− �Oon�� Õ�Pfk ÖÊ ,]�*P�� ,�448(  
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2− l�O� ] �̂ g) �v ����" : ����t�� C*nD� ljªB \��� �t ²FqA� �FB ��Pfg%
 ] ��
� OF� ,«*
�� �F �C�
�� z~c ,\�q� ¥��� Y
%�q��� Y�	oA�� �y�O
��

,²F�qA�  ;�hP� \��� C*nD� �DG� ,�uf� ��h� ²F�qA� �FB �F��t� �� Y�	oA��
�Ë C*nD� ljªB � ��Â �� *��B Y
%�q��� Y�	oA� ��t� l£ªB �qF ��i��c"1(  

 ] ²FqA� ­��iB �� «����� �qÅ ��hnk ¾C�ôG �� £��� � z�� �aG�
*�B ��B Õ�v*k �/��c ;��t�P�� �qË \��� ��o����%:  

��B��B��B��B − − − −  {y��q�� �h� l	�t ] �\��� g­OhfA� g��o����� gC �*nD�� £zG
 ¾� Ä� gR ] �	�@A� �hP�� OF� �B {y��q�� M�h�B �� ��� �h� st ��O�¢ ,
 Y�/���� �ft ����
� Y�m� �F� ²F�qA� �� l�	t �{ g� �_�#� �F j�R ��i�c j�G�

Y�X� C �OR �� �F�Â �ft�2 , ��*� �� �qF�]�*P��3 ^)v ��� lPc���4 
� g* �F g� O�³gB l� £v��5(  

 �� £zB �Of��c ;Y�
c�|�� ¶�	t ��� �� Q�}0� ��OtC ] ]�*P�� g² ÄP �
 �k ���
¶í ] {y��q�� �R � £� gh �� �� ¥�� l�	t Y�X� T
}B , �%*U ­�� �� OF �jDG�

�y�RO�� ,l��G �RO�A� M)	�hk �y�RO��� , ���� �y�hA�� �q�B �
c�|	� ²hf�%
­���� �qF �� �F {y��q�� �h� �u�c6 , �� l�vO��� �qF st £C� ��®�|�� j�/�
                                                             

1− �OiO�� ²%*Pk ,^)v ��� , �193(  
2− *¤f�% :Y
%��� �i�P� ,�O¼�t �� *F�Z�� ��¢ ,2'101(  
3− *¤f�% :Ú�*n�� ,]�*P�� ,3'266 (  
4− *¤f�% :�OiO�� ²%*Pk ,^)v ��� ,�192(  
5− *¤f�% :\��� ,�*F� O³B ��¢ ,�445(  
6− *¤f�% :²FqA� ÖÊ QO�_A� ,^�Of�� ,10'159−161 ,*y�¤f��� ���¼X�� ,�/�h�� �%��� Ô�k ,

1'119−120(  
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��Pc Y�
c�|��" : st {y��q�� �R ] ¶�*P�R�� l� £�k lªB l� p�j¤��c ;�
c�|�� ��B
 \�a ] ¥��� ,�ËOv� M�
� ���tG Y���X� Ì.� l�O� l�	t ��%� ,MO�
��

��� �� Õ%ù ���C �ft \�a� ,Y���o�� �� Y	 �} ��t l�c �DG� ,YfR �B ­
¥�� �
c�|��  st �Õv�� *�x ����C ��v¯� QO�� Yw�h� ] l���t �/� , �Y £_ ���

 �n��S �
% à ;Õv�� Û��
A l�*k �aG� , ¾l	vX ¾Y
%�q�� £� gR gÌ g g.gc ; �l g	 g� �tg� gc ��Â
l	iB ]"1 ,� lft T�¨ Yn�f� �³B jz�� g� £* g����Pc {y��q�� �h� ��
�� \�q" : ��B�

 �G ��v¯� QO�� ] l	iB �� �/% à ;��`� ��tG ��Ov lft T�¨ z~c ,Yn�f� O³B
 �PD lªB �G ;Õ��� �qF� ,{y��q�� �R �iX l�*k \�a �� M)	% �� ,��O��

��i�n��� Ù
� ] ln��� zG� ,�u�c {y��q�� �R ] \��� YPc �O� lft"2(  
��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −  ²FqA� ] �Ë ��
�� ��*�� ¾��o����� C�*nD��� COoPA� jzG

�u�	t C��t��� ,Y�u���� q�X� Ú�ZD {�ROk� ,l�OP� �f
A� �qF ]�*P�� ��©%� :
"�f	� �ªB Y�mP�� �i��c �f� Yi�� �ÀB � �D�Â �� *��B {y��q�� �hnk"3 ,

l�OP� ��®�|���" : ] \��� �u�/� ���� {y��q�� ��t��lPn�� ­�O³B *��B"4 , ]�
*�x {�O�" :�u�c Y¸���A� �%�¼ z�� ljªB �mõB \��� �t g�¾P�D�"5(  

 ��i�k �EB� \��� �O� OF {y��q�� �R ��t�P� ��
�� jzB �i�`��
�
%*nk� , �R z���
% � �f
�� ;��i����� z�*P% �c Yn�f� O³B� �
c�|�� ��B�

                                                             
1− d�Pc �OA� ,��®�|�� ,4'67−68(  
2− lhnD {v*A� ,4'68(  
3− �Oon�� Õ�Pfk ÖÊ ,]�*P�� ,�448−449(  
4− d�Pc �OA� ,��®�|�� ,5'182(  
5− M�o�t�� ,��®�|�� ,1'358(  
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��tÊ ���C {y��q�� ,� zO�/ò �DG���onk� �
%*nk �µ�C�u�v� �� ��� ] l ,
 ] Y�yX� �	�Í ���� ÄÎ£f��� gY������ gM�/�X� ���% ¾{%*n��� �� �hP�� �qF�

�F����t� ,�u�c Y
%�q�� �R st Q�}0� ]�*P�� �/� ���� �F�1 , ²	ZA� ]�
�n
�� �O� �F����t� ���� {y��q	� Y�/���� d��hPk z��� ½¯� , É�Ê�

�F�ft �Ë ��
��(  
Äe]†Ö]�g×Ş¹]�V^ãe�ØÛÃÖ]�½æ†:æ�Äñ]…„×Ö�íéÓÖ^¹]�l^ÛéŠÏi� �

 ������ �Yg� �k �� st Th�� Y�/���� �ft {y��q�� ,Yn	�S ²k� �F �jDG� , �	�Í�
�u��k*� ²h�� l��t� �h��� �u�c �/`� ,Y�O	ZA� É���� bPU� , ] *�a�R�

�Å �µ��hPk ²	ZA� �qF ,��
�� É�Ê� ½�% �� bc� �Ë(  
��X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n�� : : : :{y��q	� Y�/���� d��hPk{y��q	� Y�/���� d��hPk{y��q	� Y�/���� d��hPk{y��q	� Y�/���� d��hPk        

]�*P�� ��hPk Y�/���� �ft {y��q	� d��hP��� *u¼B �� , ���� �� Ouc
{y��q�� �R ] ²FqA� *%*U ,�À��� ½�% ��c� , �� �%*�x �vaO�f� �u�
�ÇB�

�± d��hP��� :��®�|��� ��®*P�� ���
�� ¡X((((        
��B��B��B��B − − − −     d��hPk d��hPk d��hPk d��hPk{y��q	� ]�*P��{y��q	� ]�*P��{y��q	� ]�*P��{y��q	� ]�*P�� : : : : ��O� ²h�� Y
%�q�� ]�*P�� �h� �P�

M�h�B Y¨�¨ WG ���c� ��R �uf� ¶�	
�� :��R st ��f�� {}B �� �uf� , �� �uf��
��R M�t st �O
}B ,l�c �On	��� �� �uf��(        

��X� �hP����X� �hP����X� �hP����X� �hP��:::: ��R st ��f�� {}B ����R st ��f�� {}B ����R st ��f�� {}B ����R st ��f�� {}B ��::::  �ft M�fiX� ²R �� {fA�� l� ����
 g�¾	 �t �aG ��	hA� Ú*® ] ���¯� *n��� ,qÑf�� W�
k r� ²h% lªB ��g	 �
 �% ��

                                                             
1− *¤f% :���R0� lPn�� ] {y��q�� �R ,Yh%*� M�|F ,�31−32(  
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�u�c �utO��(  
-���� �hP��-���� �hP��-���� �hP��-���� �hP��:::: ��R M�t st �O
}B ����R M�t st �O
}B ����R M�t st �O
}B ����R M�t st �O
}B ��::::  Y�|� ²f
�� Yt��� �� {fA�� l� ����

�� ,\�a �� ¶í {f�% �	c �D)�� Y�|� dO���� ] ���_���� *�§� Y	�R� z�� O
M*��	�(  


����� �hP��
����� �hP��
����� �hP��
����� �hP��:::: Õ�n��� �h�� �� l�c �On	���Õ�n��� �h�� �� l�c �On	���Õ�n��� �h�� �� l�c �On	���Õ�n��� �h�� �� l�c �On	���:::: Q�)f�� {�O� OF� , l� ����
 �ft ��v¯� QO�� �uf�� �u
� 
%�`� \�q�� ,�D)	� Y
%�a lªX ;�B*A� WG *¤f���

\��� l�Fq� M��G1 (  
{y��q	� ]�*P�� ��hPk �� �C�n�h% �� unA� OF Y
%�q��� �fuÝ[ �COoP� lªB MO
l� �
�k ��§� MOunA� *�a ��� ,M�
�� , ] ]�*P�� l¤` ^q�� ���
A� jzB *F�¤���

�uft �ufA� ��hnA� WG Y	�RO�� ¶�mc~� �	
�� ��� OF l��hPk2 , st l
�k ���
^)v ��� ��hP��� �qF3(  

��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    {y��q	� ��®*P�� d��hPk{y��q	� ��®*P�� d��hPk{y��q	� ��®*P�� d��hPk{y��q	� ��®*P�� d��hPk :{y��q�� ��®*P�� �h� �P� ��h� WG :  
�X� �hP���X� �hP���X� �hP���X� �hP������:::: �
Z� �O¤�A� ] QO�O�� WG ën% �� , Ô��� �*¤D ] �qF�

 M�*� l	
nc l��f�v�� �G M �*`� �� ��� � �� ­�� �� l	
v �l£ªX ;Q�)f�� �¢
²v�� Ouc l� �G ²v�O�� ��% � �� ­�� ��(  

-���� �hP��-���� �hP��-���� �hP��-���� �hP��:::: �
Z� �O¤�A� QO�� WG ën�% �B ,Q�OªB Y¨�¨ OF�:  

                                                             
1− *¤f�% :Ú�*n�� ,]�*P�� ,3'266(  
2− *¤f�% :�/���� ²FqA� �u�	t �f�% ���� Y%C�u�v�� �OiX� ,^�� �k�� , �372(  
3− *¤f�% :�OiO�� ²%*Pk ,^)v ��� ,�192(  
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��X� QOf����X� QOf����X� QOf����X� QOf��:::: % zB ��� QOf�� �qF jzB ��®*P�� ��c ����Â �O¤�A� WG ën
lk�t�*� ��(  

-���� QOf��-���� QOf��-���� QOf��-���� QOf��:::: ����Â lft \nf% �B , {y��q��� ���
��� Y�u��� ��h% ���
Yn�
m��(  


����� QOf��
����� QOf��
����� QOf��
����� QOf��::::  ##� ��hA� OF� z�*�X� ���h�% �B"{y��q�� " �� Y�/���� �ft
��®*P�� �*% , -���� QOf�� ��t�*� ] \��� ­��iB «���� *�a ���


������1(  
z�*�B ��®*P�� �ft {y��q�� ��hPk �� �o��% ^q��:  

1− ��ft {y��q�� � £�h� ] �Å ��C � �O¤��	� Y�)	�hA� �y�RO�� zB ,
 ���� �F���R st ��f�� {}B �� ]�*P�� �uft �t(  

2− l�	�� �O¤�A� WG ¶�mc0� �*�� ���
� OF ��ft Y�hP�� ��RB zB ,
M�Pk �� Y¨���� Q�OªX� zO/k l�	t�2(  

����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q	� ��®�|�� ��hPk{y��q	� ��®�|�� ��hPk{y��q	� ��®�|�� ��hPk{y��q	� ��®�|�� ��hPk :{y��q�� ��®�|�� �h� ���3  WG �uwî� ����t��
M�h�B Y
��B:  

��X� �hP����X� �hP����X� �hP����X� �hP��::::  WG �£CgB �� ] «�� � �quc ,�C�t �
Z� �/|� ��hnA�

                                                             
1− *¤f�% :á��A� *���� ,ã��)�� ,8'90(  
2− *¤f�% :�/���� ²FqA� �u�	t �f�% ���� Y%C�u�v�� �OiX� ,^�� �k�� ,�369 −370(  
3−  ­��/� -���� �hP�� �� Yh��§� Yw�hA� ] ��hn� WG �CB �aG l�c z�a��� �
n�� �t l�%�� ¶�fØB

�i�PA�(  
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 QO�O�� �i�� �B ,�O�X� ²��Ot Ì��CG ] âP� ��G l���i £zgX ;��R ­Ov�
^�
�A� z�� ��m% �l £D~c �%*%�P��� �� st� ,��hnA� ] , ] ��o��� �Å ����

Y�Oo¸A� �����1(  
-���� �hP��-���� �hP��-���� �hP��-���� �hP��::::  Ouc ��C�D ��hnA� WG �º�mcG zO/% �� ;Y���0� �� l	iB st

 ] �vOk � aG ,�u��*@D� ] ���f��� ����t� �c ;Y���Â TD�� �aG Y�	oA� jzX
 ��hnA� st Y���¸�� Y�	oA� Õv.c ; �Y	 �} ��hnA� �t �Y £% ¾* gt Y�	o� �C�
��

QO�O�� ��C�f�� , {� ,Ô�*n��� ��O�X�� ¶����� ] �C�u|��� ¶�mP��� l� g�j� g��
/�� z�/�Gá	¸��� �FO��� ­q2(  


����� �hP��
����� �hP��
����� �hP��
����� �hP��:::: ��f» ��hnA� WG �º�CB zO/% �� , �� �CC.� �«�� �¢ �quc
-���� �hP��� ��X� �hP�� , ��®�|�� �ft Õv�B ��X� �hP��� l��`G £�/��

�uf� d�����t� :  
1− ­�O³X� �� ��� ] �	
�� �*� £�¤�� d*vB gY
%��� jzB(  
2− l�	t �OofA� zB  Yuwx Ä²h� �hP�� �qF ] ���C {y��q�� �R ��

���A�(  
3− z���
��� �¨0� st z��
��� ­�� ] ���k QO�OA� �qF ���vG zB(  

��X� �hP�� �� �Yg� �k �� �Ùn�B �hP�� �qF zB �*� ��®�|�� jzB �Â , zG�
l�c «�§� {�� \�q�� �/`� ] ¾l¾� gb�w�B3( 

                                                             
1− *¤f�% :d�Pc �OA� ,��®�|�� ,3'72−73(  
2− *¤f�% :b��h�� {v*A� ,3'74(  
3− lhnD {v*A� ,3'75−77(  
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{��*�� �hP��{� �*�� �hP��{� �*�� �hP��{� �*�� �hP��::::  �×	�k � ��*�� ;��C�D �� ����Â � ���� ��hnA� WG �º�CB zO/% ��
 �������� �*¤D {�O� �qF� ,YfÑA�� YP�	A� Yjf¤A� ¾�O� gYv�C , ��®�|�� j�� ���

 � �oP�� zB \�a� ,�tO�� �oP�� �*�� st �¶�f� {y��q�� �R ] ���t� �/��� jzB
���� �O�X� �� lªX lhnD ] �á�mf%l�	��B ��� Yf® : {P% �mõB �fuc ,��v¯� QO��

«�§�1(  
  ��	�Ï {y��q�� M�h�B £zB WG �Î	Í {y��q	� ¾YP��h�� ¾d��hP��� ] �*»�£f��

��hP��� l�	t p�¾� g% ^q�� ���
A� ²h�� , ¶�	
�� *¤D d�uv� «���� ²h���
��hP��� �qË �O��� �%q�� ,� �qF £� �� £zB ¾¿��A� ��� Tn	��� zG� d��hP��

�Å�/¼B , ����� �²��� ] p² �ogk �À~c ,�± �R�RB ��Z� st ���k� : �Y	�RO��
 ��oPA��2 (  

-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n�� : : : :{y��q�� �h� ��
�� É�Ê{y��q�� �h� ��
�� É�Ê{y��q�� �h� ��
�� É�Ê{y��q�� �h� ��
�� É�Ê        
��hP��� «����� �	�Ï �u��/�B jzB {y��q	� ¶�	
�� ��hPk �� �C�n�h�% �� ,

 �Ë ��
% � {y��q�� �R ��t�� £zB� �/� Yf�
� É�Ê *cOk �� ��� �� �P	Z�
 �Y
%�q�� £� gh�k:  ���� ,�u�/� st �OPnk� ��*c ;�u�c ¶�uPn�� ��¤ªB Tn	��� ���

 �On	��� , lk*��� ,ly�n�� ��hnA� WG ¶�mc0� Ö�mk� ���P� ²h�� \�a�
 \�a T��Ok� ,�COv� M�t� ��hnA� ¶�¸�G ë�P% ,�� Û��
� COv�� ,l�	��

 ¶�mc0�l���C� ,���� �Oi �Å ���� ��v¯� QO�� �qF �����3 , É���� ���
                                                             

1− lhnD {v*A� ,3'77 �F�
� ���(  
2− *¤f�% :�/���� ²FqA� ] {y��q�� �R ,Ú��� ��R �EB �� ��¢ ,�66(  
3− Y
%��� �i�P� ,�O¼�t �� *F�Z�� ��¢ ,2'307 ,Y�/���� �ft ��v¯� QO�� �Oi ] *¤f�%� :

d��u�A� d���PA� ,�¼� ��� ,2'42 , ����F�
�(  
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½�% �� {y��q�� �R ��t�P� ��
	� ¶�uPn�� �F�*� ����:  
��X� É�����X� É�����X� É�����X� É��� : : : : Y��¤
�� Y�	oA� M��B ��C�D �B Yn�
� �î�� ��hn� zO/k �B Y��¤
�� Y�	oA� M��B ��C�D �B Yn�
� �î�� ��hn� zO/k �B Y��¤
�� Y�	oA� M��B ��C�D �B Yn�
� �î�� ��hn� zO/k �B Y��¤
�� Y�	oA� M��B ��C�D �B Yn�
� �î�� ��hn� zO/k �B

²�h�� �uPPò ���� Y�y�����²�h�� �uPPò ���� Y�y�����²�h�� �uPPò ���� Y�y�����²�h�� �uPPò ���� Y�y�����:::: t Y�yX� {�} bnk� �� Y�Ov*A� ��hnA� �qF� s
�uy�¸�G ,�F����t� M�t� ,�u
y��a Õ�c st�1 jzX ; ��hnA� WG �º�mcG zO/% ��

 ¾�� ��pf��� ����t� �c ;Y���Â TD�� �aG Y�	oA� jzX ;Y���0� �� l	iB st Ouc ��C�D
 Õv.c ;Y	} ��hnA� �t �Y£% �*t Y�	o� �C�
�� ] �vOk � aG ,�u��*@D� ]

 st Y���¸�� Y�	oA�QO�O�� ��C�f�� ��hnA�2 , ²f
�� Yt��� �� {fA�� l� g�£� g��
*�§� Y�|� , O�� ,\�a �� ¶í {f�% �	c �D)�� Y�|� dO���� ] ���_��� {f��

M*��	� Y	�R� z��3 ; �un�	/k ] zB �G lft �f¸�hk zB Y�X� {�Z�hk ²f
�� z~c
t��� Y���G TD�/c ;Y
%��� Y��R ²R�f% � ��D��*� \�a ����t�� �qË ²f
�� Y

 O� lD~c dO���� ] ���_��� «�@� ,�*÷ �u_y��D ��o�t� �� l��G ��©k �� gÕv�B
Ú�Z% � �� ­*P% ���¤t ��v*� l
f� z�/� {f �� , �� zB st ,Y�Ã� ^O� �v�� Ouc

*�§� ���fk �� £�¼B lk�hn� TD�� zG� ,��
� ���� �D)�� �� l��G ��©%4 , �a~c
 �T g
¾f �� �%��� ] �O	Â �qF zO/% �Pc Y
%�q	� � �� gR �O�X� �qF(  

�O¼�t ��� �OP% �qF ]" : �� �Y�*n��� C�u�v��� l pPn��� ] l� lj�f��� ²ô �j��
 �COv� l �
�O� Y
%�q�� p�hc ;YP��C �Y�*nk �F� ,Y
%�q�� j�R ��� �%��� ] O	¸��

                                                             
1− *¤f�% :Ú�*n�� ,]�*P�� ,3'266(  
2− *¤f�% :lhnD {v*A� ,3'74(  
3− Ú�*n�� ,]�*P�� ,3'266(  
4− Y
%��� �i�P� ,�O¼�t �� *F�Z�� ��¢ ,3'337(  
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 Ú�*Â0�� Y¸���A� l �
�O� pO	¸��� ,��hnA� �uf� �B �O���� Ö��� Ú�`G ]
 �oP��� Y�|� �Ot�� ,Q��|�� l� C��B �� £�¼�� �tÊ ��t z��kG ] �B ,�tÊ

Q��|�� C �*� �t , ¾{pZf���� b�
j���� ¾Y£f ph�� ] � £�hA� OF� ,�uf� ,²k�*� l�c� : ��
�� �E ] Q�O�� �B ,�Å �Ô�*�G l �m
� ^q�� ¥nf�� Yi�� ] Q�O�� ] ���% ��f

Y�O�qA� YRORO�� �f
� ] ���% �� �uf�� , ¾Ô*`� st , �Z�f�hA� st ²ô�
 p�h�% ��� ,Y
%��� st Y�X� �E ] b�
���� O	¸�� {��O� �O�jf_�% zB ��nA��

\�a �� �Å , ���¤t ���O� OF�1(  
-���� É���-���� É���-���� É���-���� É��� : : : :�iX� Y���G ] Y�	A� Yv�`� T��k �B�iX� Y���G ] Y�	A� Yv�`� T��k �B�iX� Y���G ] Y�	A� Yv�`� T��k �B�iX� Y���G ] Y�	A� Yv�`� T��k �B::::  �qF Tf�
k �a~c

�`��î�� ¶�¸�G� ²�h�� ����t� ²v� Y�	A� Yv2 , �f
A� �qF ]�*P�� �� Ä*P�%�
l�OP�" : Y�v�� Y�	o� WG TmcB �aG Y�*¢ �Â M*�A� Y	�R� zO/k ��

l� Q�n�D�� �u�	t M*¢ OF ^q�� ��n/	� ���� {c�� ���RX� ¶��c WG �RO���� ,
�D�ft Y
%��� Q�*n� zO�®�S �ÀB st �¶�f� ,�� �� �*� l	��% �v*� ��� {c�

 ­����	� ���� {c��� ,\�q� �G �uft l
cC �t )_t �aG � B*��� -)% � ���
 \��� �ft ���� ²��i ��� lf�� ��P�� {P% � ���−W�
k r� lE�−  lf/��

 ���� Y�o
A� WG Y	�R� {c��� �u	� �Oo�� �quc ,��h% zO/% zB l�c É.¼�
�� Ouc \�a {�� ���� �qF st Y�	oA� �� �oò �� z��v*� l� �O�

��hnA�"3(  

                                                             
1− Y
%��� �i�P� ,�O¼�t �� *F�Z�� ��¢ ,3'340−342( 
2− ���R0� lPn�� ] {y��q�� �R ,Yh%*� M�|F ,�49( 
3− Ú�*n�� ,]�*P�� ,2'33 ,*¤f�%� :�t�OP�� ,^*PA� ,�152( 
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 WG ¾Y £�	A� ¾Y gv� g�	� lk����A Ù%*A� ��Ot �|� ²��Z	� ¶�	
�� Ö�³B �P��
\�a ,�î�� ��hn� WG �O�n�	% à� , Õv.� �u��G Y�mnA� Y
%�q�� ����
% à�

�u�	t �iX� Y�	o� ,¸� gM Ä* �� ¶í �� ] ���R *�X� �q/F� Yv��	� Ö��% ��
 ¾Y�	A� ,���¦	� �G Ö��% � ljD~c lk�q� l�%*U z�� zG � j�B1(  


����� É���
����� É���
����� É���
����� É���:::: QOf�A� WG �oP�� *�/% zBQOf�A� WG �oP�� *�/% zBQOf�A� WG �oP�� *�/% zBQOf�A� WG �oP�� *�/% zB::::  �� ���� £zB �oP�� �*�� �f
��
�P
�� l��G �x �� Y	��
A� �qF �� z��oP% ��f�� , �G TD�� �� áy�RO�� £zB�

�Ë �t�q�� ,uvO�� z�� �DG Û*¸��c��*�� WG �2 , �o� �� �� «�@� �qF�
Y�u��� �
m� {f�% �c l��G ��f��3 (^*PA� ���" :Y�/���� ��� : TD�� �aG

���nk� d��t� QOf�A� WG �Ë �oP�� *�/% �� � �O�� ��Oi , � �
��� �d g� ��gD zG�
��
k à ��Z�0�� �G *ZÍ ,z�O� �uf�� ��c� , �uft �
% ���� �F �qF� ¾� gup����

���
��� , Y%�E YtOf�A� Ú�nk�� ��Oo� Y%�E �u
f� jzX ;Y%�`� Y%����
Y
%�q	�"4 , ;{y��q�� �R ] O	¸��� Y�/���� �u�% ���X� ��Oo�� �qF ����t���

Y
%�q�� Y
%�a zO
f�% �uc ,Y�u�	� zO
f�%�5 ,�uf�� «�� �¢ TD�� zG� ,
Y�P��Z��� �y�hA� ] *u¤�R �� -���� �on�� ] (  

                                                             
1− *¤f�% :���R0� lPn�� ] {y��q�� �R ,Yh%*� M�|F ,�51(  
2− �/���� ²FqA� �u�	t �f��% ���� Y%C�u�v�� �OiX� ,^�� �k�� ,�382(  
3− *¤f�% :\��h�� Y¸	� ,^��o�� ,3'69(  
4− �t�OP�� ,^*PA� ,�461(  
5− %� q�B í*§� Õ�O�OP�c Y�u���� Y�/���" :^B ��o� g*��� �� Y�u�	� {f�� : ] )y�v {�� �� {f��

Y�u�	� �®���� ] QOf� WG Ć©� *F�¤�� , QOf� WG �iO��� *F�¤�� ] )y���� ��o� z�
%���A� zO/% z��
�®���� ] ,��f	� ��o� *�� �� �� ] \�a� (((o� z~c Y
nf�� �	R Y�µ� �	R� {�� Y�u�� �

l�	t Îf��� l�	t Y�u��� T�)fc ;*�/% \�a WG ��f��(" *¤f�% :��	� â�S ÖÊ ,í*§� ,5'93(  
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 �
v �Pc Yf®���� �O�X� �� lDO/� ��q
�� �oP�� WG �OiO�� z�� ���
l�	t ���C QO�O�� �*�� Y�/���� ,��®�|�� �OP% �f
A� �qF ]�(((" : zB �G

 � �oP�� zB \�a� ,�tO�� �oP�� �*�� st ¶�f� {y��q�� �R ] ���t� �/���
�O�X� �� lªX lhnD ] á�mf%  ] QO�O�� �*�� OF� �fF ��� l� �/� ,Yf®����

 ��
k \�q� ;�	@��� Õi zG� Yf¤A� d��t� �/c ;\�a Yf¤� OF �B COvO��
�oP�� ��� �ÀX �*�/��"1(  

 ��� �� \�a st Y	��X� ����O¼�t ���" : �Oi �Å ���� ��v¯� QO��
���� (WG ����� �Ë ��f�� jQ�q�� ;�u
f�� \��� ���  ���� ��*�� d���
� ���G

��hn� �F , ,�F��|�D�� �utO�¼ WG öcB \�a WG ��f�� �o� zB \��� �B*c
 \��� C���t� lv� OF \�qc ;��*�� M j*� �u	vX ���� ��hnA� �Ë T	o�c
 ��i �|c �aG \�a zB �O� ,{%���� ] �Ø�k ��f�� �oP� ¥�� aG ,�u�c Y�u����

 �oP�� −�
n�� �î�− � OF�u�	t {f� �� l� �O	��R�c ��f	� ��COoP"2 (  
�C�
�� Ouc Y�u��� st l� ��O% ^q�� ���
A� ��B� , �B �C�
�� Y
��® ���

 �	�Í ��hD *�B �u��� jz~c l�	t� ;z�/� �� ]� z��� �� ] Y��t zO/k
z�/A�� z��)�� «����� ,�u��� bPU ] C�u�v�� «�fÑ�R� �t��h% �� �qF� ,

v� �����
��� �FCO3(  

                                                             
1− d�Pc �OA� ,��®�|�� ,3'77−78(  
2− Y
%��� �i�P� ,�O¼�t ��� ,3'338−339(  
3− *¤f�% :�/���� ²FqA� �u�	t �f��% ���� Y%C�u�v�� �OiX� ,^�� �k�� ,�385 , �%*Ï�

 �t�OP��²��Z�� l��fk ­��� ��� �� Y�uPn�� á��Om��� ,z���|� ��¢ ��F�*�G ,�268 −
269(  
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{��*�� É���{��*�� É���{��*�� É���{��*�� É��� : : : :YjfR �B ­��� �� �tÊ Îf� �iX� Y���G T��k �BYjfR �B ­��� �� �tÊ Îf� �iX� Y���G T��k �BYjfR �B ­��� �� �tÊ Îf� �iX� Y���G T��k �BYjfR �B ­��� �� �tÊ Îf� �iX� Y���G T��k �B : : : : �a~c
 Y	��f`�� Y�/���� ¶�	t ��� \�q�� ;{y��q�� �h� ����R�� áPR \�a T�¨

{y��q�� �� ��� Õ�n� , Õ�n�� �qF dO��� �î�� ] C�hn�� Yf¤� COv� �Â�
Îf���1 , , , ,\�a Y	��B ���: nD Õ/f% �v*�� ] ^.|% zB l� �F� ,l����% �� lh

 \��� ��Pc ?l����% �B l���% ��� �� lhnf� −�Ou|A� ] −  Ö�/f�� ] \�a ��O_�
{�����2Y%¯� ] l�	t �OofA� Ö�i0� ­�� �� ljªX ; ,�
c�|�� ����  �Oô �

{���� ] �� Ö�/f�� ] \�a3 ( ( ( (��� z~c : {y��q��� Y�u��� ] l	iB \��� Ì*k M)	%
 aG Y
%�a \�a zO/% �DG� ,M)	% � \�a zB ­�O��c ,l���% �� ¶ ���� l� �Ov

 zaB �Pc �fuÝ[ ��B� ,�u�	t �Oof� ��O¤¢ WG Y���A� ��
cX� �� �C©% ��c
l�OP� �u�D��B WG \�a ] �f��`� ���� ,YZ��@A� ��Oi ] lD���R r� :

�* �::::220220220220ññññ , «OS����*P����*P����*P����ðððð�*Pَّيحيحيحيح  يجيجيجيج هيهيهيهي هىهىهىهى همهمهمهمُّ�B ��� lD���R r� ���
l�c ��P% � l�D��B WG �	/A� : r� �
v �� ,lf� {f��c l� �O¤¢ WG Q�q�% lDG

 �� \�a ] �ÅO� st ²k.% �� ��¤t {� ,�uv�*c st d�f°©� ¶�hf��
��q/% zB ��v zG� ,­�hªX�� Y�*`�� �`� �� l� á�k*%� ,M�/�X�4((((        

� ���� É���� �qF �� �� ¾� �Â £*��� �uc {y��q�� �h� ��
	� Y�/���� �u
�
Y�uPn�� �ut�*c st �µ�P��Zk ��� �� Y¸���A�� �u�c O	¸��� zO�u�� , �Pc

                                                             
1− ���R0� lPn�� ] {y��q�� �R ,Yh%*� M�|F ,�47(  
2− *¤f�% :�y�hA� zO�t ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,�559(  
3− *¤f�% :QO�_A� ,^�Of�� ,10'161( 
4− *¤f�% :zx*P�� M�/�B ,¡*
�� ��� ,1'216 ,���zx*P�� M�/�X {�� ,��®*P�� ,3'64−65(  
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Y
%�q	� � �� gR �FO
f�� d����fA� Ù
� �OF*�1 , zO/% zB �/�A� �� �uc
 *�a ��� ?�F�R �¸�f% ��hn� WG �Y	�R� l�	t �OofA� ­��fA�� ��
��

�X� £zB ]�*P���R�nA� {��k �F�Of�� jzB �� Õ��oA� {��k *��2 , jzB ��®�|�� g� £* g��
�F�Of��� *���X� C*� �i�PA� �t �|/�� Ú*® ��3 ,��� ��t ��� ���� :

" zO/% �� �	
��� �fh�� �� l�	t �nÍ �� ��	�� �§� à�
�� �v*�� £zB lPn�� ��
�	
�� ] lD�C OF �� ��Â �ft ,�¯� ����B� lf� �nÍ zB */f% � Yi�� �	t C�
��Â �ft OF� à�
�� st ¶ã�� , �§� COv� {� ��
�h% � ���P�� zB l�c�

l��i� ,Yfh�� dO�¨ {� �	
�� ] l� ���� � ^B*�� zB�"4(  
 ­��iB �%�P�� �òâk ��ô � �� Y�/���� �ft �OiX� ²�/� �·*P�hA��

����B st {y��q�� �R ��t�� ²FqA� C��¯� , ��� �� Æ�
�� {��O�� £�/�
 �R ��t�P� �FC�f�R� Y���i ����X Y�/���� Yn��S *u¤�% Y�uPn�� Q�*n��

{y��q�� , �� �qF� ?Y���o�� ����X� st ��t�P�� �qÅ �u�%�Pk �qF �f
% �uc
�*n�� Y�uPc ­�O³B �� Yw�h� �%�t YR��C ��� �� l�	t «O�O�� �����R Y

� �on�� ]
���� �qF �� -���(  

                                                             
1− *¤f�% :�u���/�� Y���R0� Y
%��� �i�P� ,þ�n�� ��t ,�161( 
2− *¤f�% :Ú�*n�� ,]�*P�� ,3'94 ,�Oon�� Õ�Pfk ÖÊ� ,]�*P�� ,�168( 
3− *¤f�% :d�Pc �OA� ,��®�|�� ,3'410( 
4− ��u���� ,��� ��t ��� ,12'121(  
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Ùæù]�g×Ş¹]�Vìø’Ö]�Ù]çÎ`e�íÏ×ÃjÚ�Øñ^ŠÚ� �

 �� *u¤% ��o�� ��O��� YP	
�� �y�h� �� Ôa�D C���R ²	ZA� �qF ]
 ��t�� WG �FC�f�R� C��¯� ����X Y�/���� Yn��S �Å��{y��q�� �R(  

��X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n�� : : : :z�`X�� zx*P�� �¶�*�z�`X�� zx*P�� �¶�*�z�`X�� zx*P�� �¶�*�z�`X�� zx*P�� �¶�*�        
��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi::::        

Y¸	�� �FB �ft �z�`X� : ��` �FC*n� ,OF�" : ¾Y gÂO �oA� d�OiX� ��
YtO�OA� , �zO �̀ � �z��wB st {� �ô� , �u�c ­*®� gC £* gÂ �aG lk¶ �*� ] �£`�
z��w��"1 ,���� :�ÂX� z��wB �� aO��� �jD*k �f
��- ,��	�� ��� : {v.��

�¶ �*P�� ] , �¶�f ¾Â �B ��¶ �*� �ufh�B z�� �aG ��f�� ��wB OF�2 , �ft �z�`X��
�Ë �oP�c ^O¸	�� {�O�� �t �F�f
� ��ò � ¶�uPn�� : �{ pv g £.�� �¶ �*P�� ] ,

dOo�� ��hU� , ] «�*
A� ��� st M�¸ªX�� dOo�� {�ZPk �Ë �oP�% ���
�P�ROA�3 ,�qF� d���PA�� �fD��� ] «*
�% ^q�� ��X� �f
A� , �/� OF �c

?YP��h�� l�D�
� ���� z�`X�� zx*P�� �¶ �*�  
��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::   

 ¾z�`X�� zx*P�� �¶ �*� �YF�*� OF Yw�hA� �qF ] \��� ¾²Fq� ��Ou|� , �Pc

                                                             
1− *¤f�% :
�� z�h�­* ,�O¤f� ��� ,�C�� :�` ,13'379 ,*¤f�%� :�¤tX� á��A�� �/�A� , ���

���R ,�C�� :�` ,3'342 ,á��A� �O��P��� ,^C�³B ���n�� ,�C�� :�` ,�1230( 
2− *¤f�% :
%�`� ²%*Â ,M�R �� �R�P�� ,2'233 ,Ö��o��� ,^*FO�� ,�C�� :�` ,6'2193 ,

­*
A� ²�k*k ] ­*¸A�� ,*ZA�^� ,�424(  
3− *¤f�% :��	�� Õf� ,ä�	t ,7'488( 



 

117 

YD��A� ] ¶�v" :��Pc ?��o�� ] z�`X� �t \��� �¾Ñ �R : �% � �¤tB� �f�_

���� ,l�c �OP�� :�F����� l�	t ��q���� l� zOf¸�% ¶�fÂ �qF �£DG1"2 ,Y���
�� ]� :

"���� z�`X�� �¶ �*P�� �*�� : g� g� �
�% zB p² ¾��B �� , g¶�f¸�� l�|% ^�ft �qF
\�q�"3 ,�mõB lft �P�D�" : ,z�m�� ] �lp� ¾��B �� ,z�`X�� �¶ �*P�� �f�_
�k ��
 ����P�c ,zx*P��� �\ g� �m�%� , g¶�gf ¾̧ �� �l�|% �l£ªX ;��Â :��� �z�c �� �B*�B �z�c :

 g¶�gf ¾̧ �� g� ��£	 g
 �% �� \�a g� ��£	 g
 �% ^��O�� zB �f¸	��"4 , ��" \��� �*� − �lg ¾E g�
 � £��−  ¾dOo�� ¾� gh g�	� �O�OP% zB MOP	� : g� �h �� \�q� ��C��B �aG �f�	t B*��

 ¾l¾k �O gi"5 ,ljªB \��� �t ¡*
�� ��� �PD� : zx*P�� �¶ �*� st q��% �A *% à
 �* �vgB �� �� g* �v�B z�m�� ] z�`X��6 , \�a �� g�
³B WG ²Fa �� Y�/���� ���

 ¾lkC�u¼ ÄC g*¾� �O��Pc7 , ¾Y
%� £q�� ¾Y
%�a Ä� gR ���� �� ���
% �l p	 �� �qF�(  
� \��� �O� Y�/���� �� �Yt�} �E ��� st z�`X�� zx*P�� �¶ �*� YF�*/

�%*���� ,�uf� :­�FO�� ��t Þ�P�� ,]�*P��� ,�%� ¡B ����8 , r� ��t O³B�

                                                             
1− �F �� Ä��� :�OoS �/¼ st Ymn�� �� ­ �¬ �� �R� ,z�O�� Y�O	
� Y%�PD ���� OF� , ����P�

�Ou��� �ft :2�975 ���*v (*¤f�% :Y�t��� �%��OA�� ��%�/A� ,Y
} Æt ,�9 (  
2− ��/�� YD��A� ,¥ªB �� \��� ,1'288(  
3− z����� ��o����� ,�¼� ��� ,1'275(  
4− ���A� ,Ô�`� ��� ,3'110(  
5− \��hA� ,¡*
�� ��� ,3'368−369(  
6− *¤f�% :��	�0�� Ô���� ,Ú�OA� ,2'363 ,��	�� Õf�� ,ä�	t ,7'488(  
7− *¤f�% :���q�� ,]�*P�� ,10'217(  
8− �%� ¡B ����%� ¡B ����%� ¡B ����%� ¡B ��� : ,-���P�� ,^��*nf�� �E*�� ��t �� r� ��t��¢ O³B ,Án� ,l�Pc ,�	
�� {R�� ,

Y%��*��� ¿n`� ��� ,�ât ] Y�/���� M��G z�� , g² ÄP �� ��� \��� ²Fq� {��v�                        ====        
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��®*P��1 , �G� �D x*� lDO� �t lv* �Í à �� YF�*/�� £�¢ �
v �� �uf��
 �M*��c2 ,¶�f¸�� z��w�� zx*P�� �¶ �*� st �%*���� â� �Pc ��� �¼� ��� ��B� ,
aG ��B� �lv� st ·*� � �ft �� WG ÚO|%� ,z�%0� ] ��%)%� , �²	P�� l�c �{|Í

l� ��� �c r�3 , z�`X�� �¶ �*P�� �h��R� �Pc ¡*
�� ��� lvO�� �qF ] lPc���
���O_� ���� {�v.��� , ¾Y£f �h�� ���� �� �� £�t ljªB lft �P�D ��  �D�%G �%)% �lt�R�

*P�� ²h/%� , �YZ�Â� zx*P��� �Y�|� zx4 ,Û��t Þ�P�� �l� £v g� �� �qF�5 ;
\�a ] 
%C��X� dO���(  

����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B::::        
 �� z�`X�� zx*P�� �¶ �*� YF�*� ] \��� ²FqA Y�/���� d��	
k ] ¶�v

�uf�� {y��q�� �R ��t�� WG �C�f�R� ���n �%:  
1− ¸��� �Y�*ZA� �z�`X�QO|§� �t �u
��h� �Y�u	 �� ¶�f , d�õî� ����t���
zx*P�� , �t �zx*P�� g� £)gf �% zB �²v�O��c ;l¤t�O� Q�R �ft Y�O��� �%�Ò� Y�|§��

\�a ���6(  
                                                              

 = = = =�¸o�� \��� , YfR ]Ok386[ ,ln�D�ok ��" :d�C�%)��� �C�Of��" ,�"Y��R*�� ("*¤f�% : ²�k*k
Ì���A� ,Û��t Þ�P�� ,6'215−221 ,²FqA� Ô��%���� ,zO�*c ��� ,1'427−430 ( 

1− *¤f�% :YDO
A� ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,1'1727 ,���q��� ,]�*P�� ,10'217 ,Y��R*��� , ���
�%� ¡B ,�1254 ,zx*P�� M�/�X {����� ,��®*P�� ,1'11−16(  

2− *¤f�% :��	�� Õf� ,ä�	t ,7'488(  
3− d��u�A� d���PA� ,�¼� ��� ,3'463(  
4− *¤f�% :zx*P�� M�/�B ,¡*
�� ��� ,4'4 ,���	�0�� Ô���� ,Ú�OA� ,2'363(  
5− �	
A� ���G ,Û��t Þ�P�� ,3'160(  
6− d��u�A� d���PA� ,�¼� ��� ,3'463(  
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2−  WG �Y
%�a z�`X�� zx*P�� ��¶ �*� � lkOi �h�` ¾Y���Ð� ��v*�� gM £� gP �% zB
l	vB �� l����G ] ²Â*% �� \�a �OR ��,  �qF� ] �DC�� ] �
n% ^q��

�uf� Y���0�� W�B OF �� st z�h`� d�OiX� ^�a zO��P% z�m�� Õ%��*k, 
 ��© ph�� �� �QOD� ,Y ji�� l� ��X�� ��£f�� �Ov� g«ù Ù
��� l� �oP% ��

 �zx*P�� lft g� £)gf �% zB ²ô �j� �qF� , ¾l¾�1(  
3− "¥�� �� �)± ²%*Z���� {�v.�� ] £zG  ��O�u�� , �C����� ¥�� �� p� g�� ,

 �d�nwB ����O�� ��X� {v.c , ] ��C�%� WG \�a ^ÄC©�c ; �d���� ����O�� � �O���
 ¾zx*P�� , �QOf� \�a�"2(  

�
����
����
����
��� − − − −    Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�::::        
 ��f�� �t ����� ����B dC���  �f¸��� Y�t��� st �F*F�» ] p� ��gk

zx*P��� ,OF� �u�ùB� �u�iB OF ����� ��%�� �uf� *�aB : �*%*F ¡B 
%��
� ��� : r� �OR� ���� :úúúú ¾zx �* �P ���¾� £� ģ g� g% � gà �� g� �£f ¾� g¥�� g� ¾zx �* �P ���¾� £� ģ g� g% � gà �� g� �£f ¾� g¥�� g� ¾zx �* �P ���¾� £� ģ g� g% � gà �� g� �£f ¾� g¥�� g� ¾zx �* �P ���¾� £� ģ g� g% � gà �� g� �£f ¾� g¥�� g�ûûûû , ��Â C���V �* gu� �ô �* gu� �ô �* gu� �ô �* gu� �ô
 ¾l¾� ¾l¾� ¾l¾� ¾l¾�"3 ,dOo�� �hU ­����R� st 
%�`� �qF �
c�|�� �E4,  zx*P�� ��¶ �*��

 ¾dOo�� ¾�hU ¾²k�*� ¾×	³B �� z�`X��(  

                                                             
1− *¤f�% :\��hA� ,¡*
�� ��� ,3'368−369 ,��o����� z������ ,�¼� ��� ,1'276,  �����

�
A� C�OA�� �����, ����� ,�609−611(  
2− zx*P�� M�/�X {���� ,��®*P�� ,1'16  
3− l���i ] ^��@��� ���� ,���O��� ­��� ,W�
k r� �O� ­��محمحمجمجمجمج ليليليلي لىلىلىلى لملململم لخلخلخلخ ُّ��:  مخمخمخمخ محمح


 , A�::::13131313 − − − −14141414ññññ	A�\	A�\	A�\	ðððð\ َّ همهمهمهم هجهجهجهج نينينيني نىنىنىنى نمنمنمنم نخنخنخنخ  نحنحنحنح نجنجنجنج ميميميمي مىمىمىمى مممممممم%��
���:7089 ,6'2737(  

4− *¤f�% :QO�_A� ,^�Of�� ,20'231(  
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�h����h����h����h��� − − − −    ���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk::::        
l�O� \��� �t �P�D" :�u�PÇB �ªB� �u�
�R �� 
%C��B 
%C��X� ��" , ���

 ��� �¼� ���−�u Äv gO �� −" : �Ë ������ zO/% zB � gP £k� �£DG ���_�R� �Y
%�a
� z�`X�� zx*P��z�h`� d�OiX� Q�R ¶�¸��"1,     zO
D��� Y�/���� l £v� ���

�uf� *�aB d�u�vOk ��
� ��Â� 
%�`� �qF z�`X�� zx*P�� �¶ �*P�:  
1− ��P�c�� �� OF ^q�� ,¶�f¸�R�� l� C�*A� £zB ,��f�� �t l� �f¸�h�c ,

^B �f¸�% ���� : ¾ g� ¾R ü ­*
�� l	�
�hk TD�� ^q�� ¶�f¸�� z�/� l	
ô � gF
�u�D �OÂ Q�h� -�O¸�� �FB q�	% �� l� q�	�c ;�Å �O�B ¾*��B� ,�uRO	v�2(  

2−  �ft �l �kOoc l� gW��� lkOi {c� �� �/c l� *u�� �f¸���� C �*A� £zB
 �¶�fÂ ­*
��3 ,
%�`� ] �C�%)�� ��k�V : ¾l¾� �* gu� gô "\�a st4(  

-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n�� : : : :Ym%*n�� ��i ] ��_h�� �¶�*�Ym%*n�� ��i ] ��_h�� �¶�*�Ym%*n�� ��i ] ��_h�� �¶�*�Ym%*n�� ��i ] ��_h�� �¶�*�        
��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi : : : :        

� gu��%x �B ���_R �{�O� �u�c ���� ��Oh�� �¶ �*� ��_h�� �¶ �*P� COoPA� , �Pc
Û*n�� ��i ] ����G z�� �aG ÆoA� jzB st Y�/���� gb gn £k� , B*� zG «���

                                                             
1− ��o����� z����� , ����¼� ,1'276( 
2− *¤f�% :^��@��� Õ��i ÖÊ ,��Z� ��� ,10'258 ,d��u�A� d���PA�� ,�¼� ��� ,3'463 ,

�	
A� ���G� ,Û��t Þ�P�� ,3'158( 
3− *¤f�% :�	
A� ,^����� ,1'459 ,�uPn�� â�@A�� ,Yc*t ��� ,1'430(  
4− OF� d�%����� �qF �� {��� ] �¥�nD �M�� *_� ���" : £ªB st �D.� l� �*F�v lkOi l� �hò l

���� �fÂ l� ��v�� ¥nf�� �fÂ l� ����® ����X� �� ��Â �t l� ��f¸�h� z)���� b%*® ("*¤f�% : Õ�c
^����� ,*_� ��� ,9'72(  
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\�a �� {f�% ljD~c ln	� �� st á�	@��� ��_h��� , st á�	@��� ��B zG � j�B�
� jqc z�� �B ��Â ²FqA� ­��iB l�c �	��� �{�O� �quc1(  

��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::   
Yw�hA� �qF �/� ] \��� �t d�%��*�� Tn	��� , YF�*� YD��A� Y%��� �nc

�P	Z� Äq gn��� M��Ð� �¶ �*P�� ,l�O� �u�c ¶�v �Pc" : ] B*P% zB M��Ð� ²�B �
�µ�i ��f�� st á	Í lªX ��_R �u�c ��Oh� Ym%*n��"2 , �u�F�*� �t�

�R�P�� ��� ��� Äq gn	�3" :l��G ²Fq% �/��� TõB� ^q�� OF�4 , Y���
�� Y%��� ]�
l�OP� �Y	�	� Yt��� TD��� ��f�� st á�	@��� ��B zG �� �O�� \��� �t" : �

\�a zO	
n�� �R�D jzG� ,�R�� \�q� ��B"5 ,²F� ��� ����6  ��O�� \��� �t
l�OP� �P	Z�" : zB ��� ��_h%� Y�O�/A� ] ��_R �u�c ��Oh� M��0� B*P%"7 ,

                                                             
1− *¤f�% :�P	��� ÖÊ ,^����� ,1'796(  
2− ��/�� YD��A� ,¥ªB �� \��� ,1'200(  
3− �R�P�� ����R�P�� ����R�P�� ����R�P�� ���:::: E*�� ��t OF^âA� �P� �
�� ���� �� �R�P�� �� � ,r� ��t O³B ,$�¼ ,¿c�� ,

Y_� ,l�Pc ,l� lPnk� ;�/��� ²�i , \��� �t ���� ,lf� T�ØB \��� �t �®OA� ��B �*% à
"YD��A�" , YfR �*F�P��� ]Ok ,Y�/���� ²�� Ä� gvgB �� �F�191[ (*¤f�% :Ì���A� ²�k*k , Þ�P��

Û��t ,3'244−261 ,��²FqA� Ô��%�� ,zO�*c ��� ,1'427−430 (  
4− ��/�� YD��A� ,¥ªB �� \��� ,1'200(  
5− ��o����� z����� ,1'477(  
6− ²F� ���²F� ���²F� ���²F� ���:::: �	h� �� ²F� �� r� ��t OF ,^âA� ,¶�O��� ^*un�� ��¢ O³B , \��� q���k ��

�
R �� 
�	��� ,�C��
��� 
%�`�� lPn�� �� {} ,��u�� �¤c�� z�� , YfR â�� ]Ok197[ ,
ln�D�ok �� :\��� st lt�R ,�"�®OA� �hnk "�"��OFX� ("*¤f�% :Ì���A� ²�k*k , Þ�P��

Û��t ,3'228−242 ,²FqA� Ô��%���� ,zO�*c ��� ,1'413−417(   
7− ]�/�� ,��� ��t ��� ,1'262(  
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�uf� Y�/���� �� �Yt�} ^B*�� �qË q�B� : ¾­ £�g�� ���1 ,��� ��t ���� ,
� ¾� �@£	���2 ,��®*P�� ���
�� O³B� ,¥DO% ����3 ,�|� ����4�F�Â�5 , ���

Y%Á��� Y%*u�� ��o�� �� �Ú Ä* gn �% �� Y�/���� ,W�X� ] �O_�c á�	@��� ��X 
�u�c6 ,�P	Z� YF�*/��� Y���P�� YD��A� Y%��� OF ¾²FqA� ] g�Ou|A� £zB �Â7(  

                                                             
1− ­ £�g�� ���­ £�g�� ���­ £�g�� ���­ £�g�� ���:::: �OiB ,l�Pc ,�R�P�� O³B ,­��� �� �h`� �� r� ���t OF , */� ¡�� lPnk ,¿c��

²FqA� ] C��¸�� �	� ��� ^*ËX� �
� lD��� ] Y�/���� lPcB z��� ,��Â� ^*ËX� l	�� , ��
ln�D�ok" :«�§� �y�h�"� ,"²FqA� ] {%*n���" , YfR ]Ok387[ (*¤f �% :²FqA� Ô��%��� , ���
zO�*c ,1'461 ,Y��)�� �Of�� �*_¼� ,«O	S ��¢ ,1'137 (  

2− �¾� �@£	���¾� �@£	���¾� �@£	���¾� �@£	��:::: ��@	��� «�*
A� ,�h`� O³B ,�
�*�� ��¢ �� Æt OF ,²%CB ,�/��� l�Pc ,¿c�� ,
iX� -����� ,lD��� ] lPn�� YR�y� l��G Tu�D� , YfR ]Ok478[ ,ln�D�ok �� : st ��� b�	
k
 l�R� YD��A�"�â���� " Tv*� ¶��x l�c C��B²FqA� �t�O� �t ��/�� ] (*¤f�% : ²�k*k

Ì���A� ,Û��t Þ�P�� ,8'109 ,Y��)�� �Of�� �*_¼� ,«O	S ��¢ ,1'173(  
3− ¥DO% ���¥DO% ���¥DO% ���¥DO% ���:::: ������� ¥DO% �� r� ��t �� ��¢ ,ÆPo�� ,*/� O³B , Þ*n�� l�Pn�� ¿c�`� M��0�

��¤f�� ,����X� Õ�v.�� Y�yB� ¶�	
�� ��B , «��B YD���	� ��c�� ������� Ùy�*n�� ] ������ �jwB
d�u�X� �� �F�Â �u��G , YfR ]Ok451[ (*¤f�% :Ì���A� ²�k*k ,Û��t Þ�P�� ,8'114 ,

Y��)�� �Of�� �*_¼� ,«O	S ��¢ ,1'164−165(  
4− �|� ����|� ����|� ����|� ���:::: �/���� ,��Of��� ,*F�Z�� O³B ,�|� �� ��o�� ��t �� ��F�*�G OF , ���t ����G z��

l�c ��u�� ,²Fq�	� �¤c�� ���n� ,��@	�� �h`� ¡B st lPnk ,ln�D�ok ��" : WG Y
%���� � �OªX�
Y
%��� � �ïB "�" st l��f���l�vO��� ·C��� ("*¤f�% :²FqA� Ô��%��� ,zO�*c ��� ,1'265 ,

Y��)�� �Of�� �*_¼� ,«O	S ��¢ ,1'186 (  
5− *¤f�% :{%*n��� ,­��� ��� ,1'131 ,�]�/�� ,��� ��t ��� ,1'262 ,�â����� ,��@	�� ,

2'429 ,�unA�� ,��®*P�� ,2'517 ,��	� st -���)�� ÖÊ� ,-���)�� ,1'485(  
6− ²��� ��� �OP�� �qF ²h�D ,Û��t Þ�P�� l�v�� ,*¤f�% :�P�fA� ,�v���� ,1'350 , ���G�

�	
A� ,Û��t Þ�P��,3'285(  
7− �t �Å zOf�R Y%��*� YD��A� �y�h� ^C��¸��� ­�FO�� ��t ��¢ O³B Þ�P�� gÕ £v g�                   ====        
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����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B::::  
 Y�/���� {f� −�Ou|A� ]−  ;Ym%*n�� ] ��_h�� �¶ �*� �� £q gn��� M��0�

�uf� �R�n� ��t WG ��mn� \�a zO/�:  
1− ���f�� st ä%O|��� WG �Y
%�a lDO ,�µ�i ] �u�	t á	§� ���CG� ,

á�	@��� g� ¾��B �aG �¶ �*P�� Y�/���� �� ��vB �� �Y £	 ¾t �qF� , gc pq gn�� ��B� zB � g|� �Í g�¾	
 ¾O �u £h�� �� g\�q� ¾lhnD st g� �� ��g%(  

2− � ������� �F*%C�P� st ��o�� ] �C�%� Y%¯� �� l
�OA CO_h�� ] ,
qn	�� ��B zG� M��Ð� �* �� \�q	c ;Q��A� «�� st \�a�1 , �Õ Ä� gO�%�

]�*P��" : \�a £zgB ��u�� �P�t� ^C���� l
� �o� �aG Û*n��� �nf�� ��ok� £zB
Û*n�� \�a �� �nf�� ,zB â� M�Ot �ft Q�¼ \�q��  ] �G z��
�� Õ�o��

 ��_h�� �¶ �*� st ²»�O% M��0� z�*% �ÀX ;d�
�� ��¨ lD~c Y
��� MO%
�_h%� Y
��� MO% ,Y�v�� �*�B Y
�� \	k zB z��P�
�c , {y��q�� �qF �R�

�%��� ] � j�
��"2(  
�
����
����
����
��� − − − −    Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�::::        

qF ] YF�*/��� Y�/���� d��	
k st C*% �� ëP% ��� dO�¨ Yw�hA� �

                                                              
 = = = =®� \��� �R�P�� ��� C �*nD� ,�R�P�� ����h% ¶í ] �G ��Â l� á	Í à lªB� ,l� l���i �O (

*¤f�% :Ì���A� ²�k*k ,Û��t Þ�P�� ,3'246 ,d�%��*�� �� Õ�v.�� �t�O�� , ] ��O�X��
�/���� ²FqA� ,^C�� ��_A� ��t ,�217 (  

1− *¤f�% :��o����� z����� ,1'477 ,�P	��� ÖÊ� ,^����� ,1'797 ,��	� â�S ÖÊ� ,
í*§� ,1'354(  

2− Ú�*n�� ,]�*P�� ,2'191(  
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�uc�@� �*F�» ,loD �qF� :�uft r� Þ� ���t ��� �t : : : :úúúú £�¾�£f�� £zgB £�¾�£f�� £zgB £�¾�£f�� £zgB £�¾�£f�� £zgB����     gz� g� gz� g� gz� g� gz� g�
 ¾Y g
 ��� ��� gM �Og% ¾* �_gn��� ¾�g� gi ¾ü �B g* �Pg% ¾Y g
 ��� ��� gM �Og% ¾* �_gn��� ¾�g� gi ¾ü �B g* �Pg% ¾Y g
 ��� ��� gM �Og% ¾* �_gn��� ¾�g� gi ¾ü �B g* �Pg% ¾Y g
 ��� ��� gM �Og% ¾* �_gn��� ¾�g� gi ¾ü �B g* �Pg%��َُّّلىلىلىلى لملململم لخلخلخلخ ð� g� �_ £h��� g� �_ £h��� g� �_ £h��� g� �_ £h��ñ , , , ,�����ُّ سحسحسحسح سجسجسجسج خمخمخمخم خجخجخجخج 

�ððððz    َّ صحصحصحصح سمسمسمسم سخسخسخسخ gh�D ¾0�z� gh�D ¾0�z� gh�D ¾0�z� gh�D ¾0�ññññûûûû1 (��®*P�� ���
�� O³B ���" : �CO_R�  ��i ]
Ym%*n�� ��i ] ��_h�� �¶ �*� � �Ov st ����C ��_h�� �¶ �*� �ft Y
���"2(  

�h����h����h����h��� − − − −    ���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk::::        
\��� �t ��O�� Y%��� l� gÕ £v g�� 
%�`�� q�B �� Y�/���� �� , �� �uf��

²FqA� ] �Ou|A�� ��t YF�*/��� �OP�� WG ��D , 
%�`� gl £v g� g� ��
�
�uf� *�aB d�u�vOk:  

1−  TD�� �aG Ym%*n�� ] ��_h�� �¶ �*� � �O_� 
%�`� �qF �Î�oÏ
Y%*uv ��o�� ,Y%Á�� z�C ��f�� st �u�c á�	@��� ��X ;Y	�	� Yt����3(  

2−  l	
c £zB�  ljªX ;\�a st Y�»�OA�� �µ¶�*� ��
k M�t st ��O�¢ ���
�£CgB � ¾C�P�t� WG g��u����o�� �qF ] �Û*c \�a zB4 , ��B ] \�a {�� ���

�Oo
�� : ,��_h�� �u�c B*P% �	c ,����G Y
��� gMO% gÕ�o�� £si ¶�	
�� Ù
� £zB
 Ì����� M��0� zB� ,�*F�P��� z�� \�a jzB p�»B� ,��%�¼ ���/DG pM �O
�� l�	t */ª�c

 £�� ��*c ,qÑf�� Y�
c�|�� ¾��m� Þ�� z�� ��_h	�  �lg¤ pP�k £�¼B z�� �� ,� �/���

                                                             
1− l���i ] �	h� ���� ,Y
��� ­��� ,Y
��� MO% B*P% �� ­�� ,��� 
%�� :2068 ,3'16(  
2− �unA� ,��®*P�� ,2'517 ,*¤f�%� :^����� Õ�c ,²v� ��� ,8'134(  
3− *¤f�% :�P	��� ÖÊ ,^����� ,1'796 ,�	
A� ���G� ,Û��t Þ�P�� ,3'285(  
4− ��/�� YD��A� ,¥ªB �� \��� ,1'200(  
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�qF ��A!1(  
3−  ¾l@hD st £� g�gc Yf%�A� �FB ���t l�	t *ô à 
%�`� �qF jzB2(  


����� Q*n��
����� Q*n��
����� Q*n��
����� Q*n�� : : : :� �*/k��*/k��*/k��*/k��ُّ َّليليليلي لىلىلىلى لملململم لخلخلخلخ ðððð���0����0����0����0�ññññ ����O�� Y
�*�� ] ���*�����O�� Y
�*�� ] ���*�����O�� Y
�*�� ] ���*�����O�� Y
�*�� ] ���*�    
��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi::::        

 
%C��Ã� ;�F*vB �¤t� ���0� ��OR �mc ] ¶�	
�� �	�Í à �C��O��
\�a ]3 , �qÅ ��	® �F�Â� ��o�� ] �F��*/k� �µ¶�*� ��
k ] �On	��� �uf/�

*vX�� �mn��(  
��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq� : : : :        

 ,Y���
�� ] \��� �t ^�� �� OF Yw�hA� �qF ] l� ��q�B� Y�/���� l	PD ��
l� ��� ,�R�P�� ��� Q�R �� :�¶ �*Pc:��ُّ َّليليليلي لىلىلىلى لملململم لخلخلخلخ ðððð���0����0����0����0�ññññ � �� �*�  ]

���� ,lF*/c ?Y
�*��" : �O¨��B ���� �O�X� d�¨�¢ �� �qF"4 , ��� j�� ���
^B zx*P�� ¿nò ��� �Yi�� YF�*/�� jz�� ��� �¼� :�Oh�� �� �F�Â ¿nò ,

�u��t�� st � j�B�5 , ¶�	
�� �� ��¸�� \��� �F��*/k ��/DG ]�*P�� ²hD�
��Pc" :â�P% �� st \���� ¶�	
�� */ªB ��� st  z�� O�� zx*P�� Ù
�

                                                             
1− *¤f�% :M�ucX� Û�%� ,-�u��n�� ,3'35(  
2− *¤f�% :��	�0� *F�Ov ,¡¯� ,1'101(  
3− �u	mc ] �C��O�� 
%C��X� *¤f�% :zx*P�� M�/�X {���� ,��®*P�� ,20'247−248 , �hnk�

��¤
�� zx*P�� ,��� ��� ,8'519−527(  
4− �C�Of�� d�C�%)��� ,�%� ¡B ��� ,1'527(  
5− *¤f�%:��o����� z����� ,�¼� ��� ,1'371(  
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 ��t� �v*%� ���t� �� «�@�� zx*P�� �)ªB W�
k r� z~c ��Â �� �mcB
l
�} s�% zB �¸�f�c looP� ­C��%�"1,  WG M�o�t�� ] ��®�|�� ²Fa�

�	h�� ��t �� �/% à \�a jzB� �F��*/k Y�t��2(  
����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B::::  

�uf�� {y��q�� �R WG �u���Â ] ��©k �Ov� ��
� YF�*/�� Y�/���� g�£	 gt:  
1− Y�X� �qF �	R �Ë ��
% à �ÀG 
�� �� Yt���� WG Y
%�a �F��*/k ,

�%��� ] ����0� Ì*k �¸�f�c,  ��u»G ] zB �G ,�tÊ T��¨ l	iB ��t �/c
 �R lªB �P�
�% zB «�Í �� l�	t Y����A�� l� ��
�� Y	���� ] �­O	Z� l�.c , �Y£f

{y��q�� �R ­�� �� ,�mõB3(  
2−  B*� �� *v�� l	� zx*P�� B*� �� *vB zB �P�
�% �Ñ���ُّ َّليليليلي لىلىلىلى لملململم لخلخلخلخ 

ðððð���0����0����0����0�ññññ d�*� ��¨4 , ��Oh�� �qF st ��o���� WG ��f�� Ot�% �� �qF�
�F��t �� Ì*k� , zx*P�� �)ªB W�
k r� jzX ;�R�nA� Y	 �} �� �qF� �� g«� g@���

���t� ,��t� � gv �*�%� ,l
�} s�% zB �¸�f�c looP� ­C��%�5(  
�
����
����
����
��� − − − −    Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�::::        

 ��*/k YF�*� �� l��G �O�Fa �� ] Y�/���� Yn��S �uf� *u¤% ���� ����X� ��

                                                             
1− ���q�� ,]�*P�� ,2'227−228(  
2− *¤f�% :M�o�t�� ,��®�|�� ,2'315(  
3− *¤f�% :���A� ,Ô�`� ��� ,4'266 ,M�o�t���, ��®�|�� ,2'347(  
4− *¤f�% :��o����� z����� ,�¼� ��� ,1'371  
5− *¤f�%:���q�� ,]�*P�� ,2'227 −228( 
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����O�� Y
�*�� ] ���0� ��OR : ^��§� ��
R ¡B �
%���  :úúúú �� �v g� £zgB �� �v g� £zgB �� �v g� £zgB �� �v g� £zgB
 ¾ £ ¾ £ ¾ £ ¾ £����� ¾�O �R g� gW¾G g¶� gv gÕg� �igB £�g	gc � gF �C ÄC g*�% �� g�gB � £� ¾�O �R g� gW¾G g¶� gv gÕg� �igB £�g	gc � gF �C ÄC g*�% �� g�gB � £� ¾�O �R g� gW¾G g¶� gv gÕg� �igB £�g	gc � gF �C ÄC g*�% �� g�gB � £� ¾�O �R g� gW¾G g¶� gv gÕg� �igB £�g	gc � gF �C ÄC g*�% �� g�gB � £����� gO �F ���� � B g* �Pg% �� �v g� g{ ¾� gR� gO �F ���� � B g* �Pg% �� �v g� g{ ¾� gR� gO �F ���� � B g* �Pg% �� �v g� g{ ¾� gR� gO �F ���� � B g* �Pg% �� �v g� g{ ¾� gR�     g* g� gqgc g* g� gqgc g* g� gqgc g* g� gqgc

 ¾ £ ¾ £ ¾ £ ¾ £����� ��O �R g� g�� gPgc �g pÅ� gPg� g% g� �v £*�� £zg� g� g� �l g� g\¾� ga� ��O �R g� g�� gPgc �g pÅ� gPg� g% g� �v £*�� £zg� g� g� �l g� g\¾� ga� ��O �R g� g�� gPgc �g pÅ� gPg� g% g� �v £*�� £zg� g� g� �l g� g\¾� ga� ��O �R g� g�� gPgc �g pÅ� gPg� g% g� �v £*�� £zg� g� g� �l g� g\¾� ga�     �	 �̈  �� ¾� �
g� g� �g £À¾G ¾� ¾�g�¾� ¾Ü�ngD ^ ¾q£�� g� �	 �̈  �� ¾� �
g� g� �g £À¾G ¾� ¾�g�¾� ¾Ü�ngD ^ ¾q£�� g� �	 �̈  �� ¾� �
g� g� �g £À¾G ¾� ¾�g�¾� ¾Ü�ngD ^ ¾q£�� g� �	 �̈  �� ¾� �
g� g� �g £À¾G ¾� ¾�g�¾� ¾Ü�ngD ^ ¾q£�� g� g
 g
 g
 g

zx �* �P ���zx �* �P ���zx �* �P ���zx �* �P ���ûûûû1 (�	
�� �FB Ù
� ���" :^B zx*P�� 
	¨ �ÀO� : �oò �µ¶�*� ­�O¨ £zB

zx*P�� 
	¨ B*� �� ­�O¨ ��� ·��P	�"2(  
�h����h����h����h��� − − − −    ���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk::::        

�u p g±gB d�C�*%G ��t �§� �qÅ Y�/���� C��B:  
1−  �¿nò � z�� lªB ���ò �F�*/% z�� ^q�� �v*�� £zG � gF�Â(  
2−  Y���o�� −�uft r� Þ�−  O�� ,�u	mn� �u�	t {� �À��*/% � �OD��

�µ��k ] zx*P�� *y�R z�C �µ¶�*� st ��â��� �f
A� \�a �O�uc , �O
}B�
����� Y
�� ] B*� �� £zB st��ُّ َّليليليلي لىلىلىلى لملململم لخلخلخلخ ðððð���0����0����0����0�ññññ  ] ^��h% �

l	� zx*P��� l�c M��� ��	�� ���B �� *vX� , l�c ¥�	c ,\�q� \�a z�� �aG�
zx*P�� ¿c�` ��Oh�� � �*/k st ����C3(  

3−  r� �OR� �P% à�  �Oh�� �¶ �*� �� l� �mcB Ouc \�a g� g
gc �� £zB
 g% z�� �v*�� £zgB �vB �� zx*P�� 
	¨ ��
k �ÀB g £�g� �DG� ,��OZ��� pÅ� gPg� ^B :

                                                             
1− l���i ] ^��@��� ���� ,zx*P�� �y�mc ­��� ,��B r� OF �� �mc ­�� ,��� 
%�� :

4726 ,4'1915( 
2− ^����� Õ�c ,*_� ��� ,9'61( 
3− *¤f�%: ���A� ,Ô�`� ��� ,2'265( 
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zx*P�� �� ��	� �F�*% ,�F�Â �h �ò � aG ��R��%�1(  
{� �*�� Q*n��{� �*�� Q*n��{� �*�� Q*n��{� �*�� Q*n�� : : : :CO_h��� QO�*�� ] ��P�% ��CO_h��� QO�*�� ] ��P�% ��CO_h��� QO�*�� ] ��P�% ��CO_h��� QO�*�� ] ��P�% ��        

��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi::::        
*�q�� Q�OªB� Õ��h���� r� ��¤
�� �{�O� QO�*�� £zB st ¶�uPn�� {}B2 , �u£f/�

 C��¢ �O� l�c �F CO_h��� QO�*�� Õ��hk ] �On	���?� MB ÆoA� l�OP%  
��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::        

C��¢ �O� CO_h��� QO�*�� ] ¥�� �l£ª gB \��� ²Fq� ,�� \�a st ��%� 
YD��A� ] lft �R�P�� ��� ����" :QO�*��� CO_h�� ] \��� ��� : ��f�� �O� ]

������ ��¤
�� ¡� z���R QO�*�� ] , ��¤
�� ¡� z���R CO_h�� ]�
������ ,]���� ,stX� ¡� z���R CO_h��  : ¾l�c £�� gò à� �*/ªB� lc*tB �

 �� lnªB� l�u�v �/�%� QO�*�� ] l����� �� l%�% �/�% �/�� � �kO�O� �¶�tC
 ó� g� ��ft \�q� ¥��� ,CO_h�� ] Û�X�"3 , �%� ¡B ��� Y��R*�� ] ¶�v�

��Pc �
� C�
� ��P��� z�C Õ��h��� Y¸�o� Õ%â���" :� z���R TÑ¼ zG ��
 ¾
�� p	�� ] �� �� �O� T��Ok \�a ] ¥��� ������ ��¤
�� ¡�"4 ( ��B ���

Y��R*�� Ö �Ê" : Õ��h���c ��
k �Â �� Õ��h��� �� TÑ¼ �� �� �f
%

                                                             
1− *¤f�% :�P�fA� ,�v���� ,1'353, ���o����� z����� ,�¼� ��� ,1'371−372 ,���A�� , ���

Ô�`� ,2'265( 
2− ��� ��t ��� Q�}�� �qF �PD ,*¤f�% :���q�R�� ,��� ��t ��� ,1'431(  
3− ��/�� YD��A� ,¥ªB �� \��� ,1'168(  
4− Y��R*�� ��� ,�%� ¡B ��� ,�27(  
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 lv� z���� Yw�hA� �qF ] \��� �O� l�vOk Y�/���� Ù
� ���� ���

YF�*/�� ��ft ,��� 
�� ��� ��t ��� �uf��" : \�a ��� �DG−�	tB r�� − 
CO_h��� QO�*�� ] Õ��h��� ­�ôG �� �� �*c , ¡� z���R st ��o���� ���

 �� ��Â l�	t â��� �� CO_h�� ] stX� ¡� z���R st� QO�*�� ] ��¤
��
*�q�� �� ��Â z�C ¶�	
��"2 ,�� ²F�q� *�a zB �
� ����\�a ] ¶�	
" : ���

l�*k �� �mõB Ô*ò �� lf� �¶í ] gÔ*� � �{R�� \�a"3 , ��� �¼� ��� ��B�
��Pc" :l�O�� :��f
� ,�qF «*tB � : \�q�� ,��o�� d��v�� �� lc*tB �

 �*% lªB � lD�C ·)ô � ^q�� CO_h�� Ä� g� �� � �*% � ��f
� ,� �*% � �l £D¾G l�O�

c �� g�h�B l�*k ²��h�% ���� �fh�� �� ��o�� CO_R ] Õ��h��� £zX ; ¾l	

{���� �ft �Ë ��
��"4(  
����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B::::  

 �� Õ��h�	� �
� C�t� Yf�
� Y¸�i �%�U \��� ��/DG Y�/���� Ù
� �	t
u±B �Ov� �� \�a� {y��q�� �R ��t�� WG �u�c �C�f�R� ��n%�:  

1− l�����R� ²FqA� ] Õv�*�� £zX ;Õ��h��� ­Ov� C�P�t� Yc�S5 ,
                                                             

1− Y��R*�� ÖÊ ,Ú��� ,1'224( 
2− ���q�R�� ,��� ��t ��� ,1'432(  
3− {v*A� lhnD ,1'433(  
4− ��o����� z����� ,1'361−362(  
5− *¤f�% :YDO
A� ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,1'222 ,�P	��� ÖÊ� ,^����� ,1'556 ,Y�uPc M�/�B� ,

��F� r� ��t z�D�t ,�83( 
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 ] Û�X� �� Yu���� QO�*�� ] ����*�� �� �%���� �/° ²v�O���
CO_h��1 (  
2− �F�Â z�C ��¸�o�� \	k st ��o���� Yc�S , �*�B ×�i dC�� ���

��� ��t ��� M�� �� M�Pk �� ¾Y£f �h�� ]2(  
�
����
����
����
��� − − − −    Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�::::        

Yw�hA� �qF ] \��� ²Fq� Yn��S �uf� *u¤% ���� ����B dC�� , �uf�c
CO_h��� QO�*�� �ft *�q	� Yf�
� Y¸�i �%�U st ��k ����B , ��k �*�B�

�
� C�t �%�U st , ��� gP g� �� O	Ï � �F��D�RB g²��Â �/�3 , �d.�� ���

� g� �ugf £h g� ��%���	
�� �FB Ù , Õ��h��� ­Ov� st �*F�» ��% ��X�

 �Yf�
� �Y¸�o� ,�±� Y¸�o�� �qÅ ¾C�
�� �%�U st -����� :  
1−  �*��t �� Y� �P �t �t� ��� :úT�)D ��T�)D ��T�)D ��T�)D ������ُُُُّّّّ ََََّّّّجمجمجمجم جحجحجحجح ثمثمثمثم تهتهتهته    

ððððY
��O��Y
��O��Y
��O��Y
��O��::::74747474ññññ     r� ��OR� ��� r� ��OR� ��� r� ��OR� ��� r� ��OR� ����" :" :" :" :�/¾tO� �� ] �FO�	 g
v��/¾tO� �� ] �FO�	 g
v��/¾tO� �� ] �FO�	 g
v��/¾tO� �� ] �FO�	 g
v� " " " "T�)D �	cT�)D �	cT�)D �	cT�)D �	c�����ُّ�ُّ�ُّ�ُّ يريريرير ىٰىٰىٰىٰ نينينيني 
_ððððstX�stX�stX�stX�::::1111ññññ    ������������" :" :" :" :��¾CO    ََََّّّّيزيزيزيز �R ] �FO�	 g
v���¾CO_ �R ] �FO�	 g
v���¾CO_ �R ] �FO�	 g
v���¾CO_ �R ] �FO�	 g
v�""""ûûûû4 ( ­Ov� st Y��C �qF ]

 �OR*�� z���� r� *�B \�a ] {��v� �� lªX CO_h��� QO�*�� ] Õ��h���� 
)y�v �Â l�.c ��o�� �� l
�O� ] l��k*k�5 , ��f����  
%�� ] Õ��h���� *�B

                                                             
1− *¤f�% :��u���� ,��� ��t ��� ,16'118(  
2− *¤f�% :���q�R�� ,��� ��t ��� ,1'432(  
3− *¤f�% :�����`� Î�@	 ,*_� ��� ,1'592−595 (  
4− lffR ] C��C O³B ���� ,��o�� ­��� ,�CO_R� ltO�� ] �v*�� �OP% �� ­�� ,��� 
%�� :

869 ,2'151 (�fh�� �PP¢ ��� :Æ	� �*� ���� ��¢� É�©D�X� ²�
¼" :�h� �C�fRG("  
5− *¤f�% :�fh�� à�
� ,¡�Z§� ,1'213 (  
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Y�Pt )ô lªB st ��c �C�t *�q% à�· ��DCB ,^B :����� Y���hk , ²Fq� OF�
�EB1 ,WG M)� ��� ²Fa�  jzB :�O� QO�*�� ] Û*n�� :��¤
�� ¡� z���R2(   
2−  *��t �� Y�P �t �t� ��� �mõB : : : :úúúú r� ��OR� z�/c r� ��OR� z�/c r� ��OR� z�/c r� ��OR� z�/c�    ��� g{�� �aG��� g{�� �aG��� g{�� �aG��� g{�� �aG : : : :

""""� ¾� �� g��� ¾��¤
�� g¡� gz���R� ¾� �� g��� ¾��¤
�� g¡� gz���R� ¾� �� g��� ¾��¤
�� g¡� gz���R� ¾� �� g��� ¾��¤
�� g¡� gz���R " " " "��� �_R �aG� ,��¨�¨��� �_R �aG� ,��¨�¨��� �_R �aG� ,��¨�¨��� �_R �aG� ,��¨�¨" :" :" :" : stX� g £¡� gz���R stX� g £¡� gz���R stX� g £¡� gz���R stX� g £¡� gz���R
� ¾�� g���� ¾�� g���� ¾�� g���� ¾�� g��� " " " "��̈ �¨��̈ �¨��̈ �¨��̈ �¨ûûûû3 ( zO/% CO_h��� QO�*�� ] Õ��h��� £zgB st ��% 
%�`� �qF

¿n	�� �qË4( �EB ²Fq� ]� : ¾¿�n£	�� � gq gF � �� gÂ �· ¾)� �ô g�5 ,�
c�|�� ����" : p² ¾��B
�¨�¨ ��¤
�� ¡� z���R �OP% zB ltO�� ] {��*�� B��% zB"6((((        

�h����h����h����h��� − − − −    Yn��@A� ����Ã� Y�/���� d�u�vOkYn��@A� ����Ã� Y�/���� d�u�vOkYn��@A� ����Ã� Y�/���� d�u�vOkYn��@A� ����Ã� Y�/���� d�u�vOk::::        
�u±B d�u�vOk ��
� \��� ²FqA Yn��@A� ����X� Y�/���� gl £v g�:  

1−    ­����R�� st ��% ��X� 
%�`� ] *�X�  lªX ;­OvO�� st ¥���
¡�*tÃ� l�	
% à7(  

2−  jzG  \�q� ; ���
 �� �F�fR ] �%������ ­OvO��� Y���P�� 
%C��X�

                                                             
1− *¤f�% :�f¸A� ,��Y���� � ,1'361(  
2− *¤f�% :s�A� ,M)� ��� ,2'286(  
3− lffR ] C��C O³B ���� ,��o�� ­��� ,�CO_R� ltO�� ] �v*�� �OP% �� ­�� ,��� 
%�� :

870 ,2'152 (­��/�� �PP¢ ��� :Æ	� �*� ���� ��¢� É�©D�X� ²�
¼" :lP��h� �C�fRG "
^B :�h�(  

4− ��®�X� ��D ,-��O|�� ,2'284(   
5− *¤f�% :«�oD0� ,^��C*A� ,2'60 ( 
6− MX� ,�
c�|�� ,1'133(  
7− �P	��� ÖÊ ,^����� ,1'556 ,¡�*tX�� �oP%� : ���� ^q�� lk�i ¶ÜA� 
%�� ] �O�qA�

l���i ] ^��@��� ,��o�� ­��� ,M��Ð� �¶�*P�� ­Ov� ­�� ,��� 
%�� :724 ,1'263(  
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�� \��� */ªB ,�uc*tB � ���� ,����o�� ] �� Y���
� �F�1  lªB� 
 � Ì����� �f�� � \D���R �CO_R� ltO�� ] �OP% zB *�/% z��

� *nÂ� ,�qF �Â Yn	�S ���aB dC��� ,­OvO��� �%����� {f�% \�a�2(  
3−  CO_h��� QO�*�� ] �¸�f% ^q�� ��n@��� �DCB OF C�
�� �%�U jzG

��£f��� �OZ% ��� ;Ym%*n�� ] M��Ð�3(  
êÞ^nÖ]�g×Ş¹]�Vìø’Ö]�Ù^ÃÊ`e�íÏ×ÃjÚ�Øñ^ŠÚ� �

 �uf� *u¤% ��o�� ��
c�� YP	
�� �y�h� �� Ôa�D C���R ²	ZA� �qF ]
G �FC�f�R� Y������ ����Ã� Y�/���� Yn��S{y��q�� �R ��t�� W(  

��X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n�� : : : :Y
��� ��i WG �/����Y
��� ��i WG �/����Y
��� ��i WG �/����Y
��� ��i WG �/����        
��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi::::  
"¥�|�� ��)k ��� ²Ò � Y
��� jzB st �u�³B �*/� st ¶�	
�� gb gn £k�"4 ,

�À��kG l�c ²��h% ^q�� T�O�� ] �On	��� �uf/� , ¾�O �/���� T�� ��5  T�� �B
 ¾� ¾_ �u£���6(  

                                                             
1− l���i ] ^��@��� ���� ,��o�� ­��� ,QO�*�� ] ¶�t��� ­�� ,��� 
%�� :761 ,1'274 ,

l���i ] �	h�� ,��o�� ­��� ,QO�*�� ] ��P% �� ­�� ,��� 
%�� :1113 ,2'50(  
2− *¤f�% :���q�� ,]�*P�� ,2'225(  
3− *¤f�% :��o����� z����� ,�¼� ��� ,1'361−362 ,-��*�� ²��Z�� Y%�n� st ^��
�� Y�¼��� ,

^��
�� ,1'266(  
4− ^aO�X� Y���t ,¡*
�� ��� ,2'292(  
5− �F� ¾� g* �/���� �� :���¸�� ,��/����� �O/����� �/����� :T�O�� \�a ] p ¾ë ��#�� (*¤f�% : �_
�

Y¸	�� ¥�%�P� ,���c ��� ,�C�� :*/� ,1'287(   
6− �_u��� :¶�¼ �A �u��� ���� �u��� ��B ] ��o�� WG ���¾��� OF �F��¤�D� �¨ (*¤f�%: ���q�R�� ,

��� ��t ��� ,2'8(   
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��Pc Y
��� :MO% *_¹ �
D    W�
k r� ��� ,��P� Y
 يهيهيهيه يميميميم يخيخيخيخ يحيحيحيح ُّ��:���

� ���::::3333ññññ , z��Ú�Z��Ú�Z��Ú�Z�ððððÚ�Z َّ جمجمجمجم جحجحجحجح ثمثمثمثم تهتهتهته تمتمتمتم تختختختخ ُّ��:, �����:49ñ�ð*�Pَّ ئمئمئمئم��
 r� �OR� ­��iB�  £� �� �̧ �� �qF �*�B �ªB� ,�q/F Y
��� WG z��¸% �"3 ,

Yw�hA� �qF ] �On��� �%q�� Y�/���� ¶�	t ��� :²�¾� g� ����4 ljªB WG ²Fa �Pc ;
��uf�� ��B �� Y
�_	� �/���� �­ g��f �% , ] ��%*U �l£ª�� lni�� \��� �O� */ªB�


%�`� ¾�%��k , ��Ov� �� ���¢� ,�/���� ��� ¾n �k 
%C���� lõB� st £� g�g� �R�� ,

                                                             
1− *¤f�% :{%*n��� ,­��� ��� ,1'75−76 ,YD��A� �y�hA {����� ,ÆPo�� ¥DO% ��� ,3'871 −

872 ,��o���� �F�f�� ,�v�*v*�� ,1'550 ,���A�� ,Ô�`� ��� ,2'279 , st l��f����
l�vO��� ·C��� ,��Of��� �|� ��� ,2'626 −627 (  

2− d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,1'465 −466(  
3− ��o����� z����� ,�¼� ��� ,1'389−390(  
4− ²��� ���²��� ���²��� ���²��� ���:::: ��	h�� ,z��	R �� ²��� �� \	A� ��t OF ,��®*P�� ,z��*� O³B , z�� ,¥��ªX� à�t

���©� ��%CB ,Y�/���� lPc ] �RB� ,lD��� ¶�uPc Ù
� {� Y�Oo� l� T	o� ,]Ok  YfR238[ ,
ln�D�ok ��" :¶�uPn�� d�P�®" ,�"Y���O�� "lPn�� ] (*¤f�% :¥��ªX� ¶�	t $%��k ,Þ*n�� ��� ,

1'312−315 ,Ì���A� ²�k*k� ,Û��t Þ�P�� ,4'122−141 (  
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\��� ²Fq� gä��D� , st lf� ����U � jÀ�� �qF l�|��f� g�i� ��� ��t ��� £�/�
\���,  �*g¤£f��� ¾*ØX�� �u�	t £C g� g� ,\��� ²FqA �u�c â�D��1 (  

����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B::::        
 l�F�*� ] {y��q�� �R ��t�� st �C�f�R� ��n% �� \��� Öù Yw�hA� �qF ]

l�O� ��� �� Y
��� WG �/����" : �o%� ¶í l	��% zB l	t�c st «��B�
\�q� «*
�%"2; ^B :¶�%*�� Y�|�3 , ��	
��� �qF l�Fq� ­��iB lf� �uc ���
l�	t ����B� ,��� �¼� ��� ���:    " ,l� *�q%� \�q� «*
% zB ²ò zB ���% à�

 �lg�£�¾D l�	t �hnk �Y	��C \�q� l�	t ����c"4(  
����¨����¨����¨����¨ − − − −    Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�::::        

 \��� l%�*% �
%�� l��G �O�Fa ��c Y�/���� Yn��S �uf� *u¤% ���� ����X� ��
lÑ®O� ] : g� g* �% g* �F ¾¡gB �� gt�  ¾ £�� g�O �R g� £zgB    �     g��g� g��g� g��g� g��g� : : : :úúúú ¾Y g
 ��� ��� gM �Og% g� ghg� �Â� �� g� ¾Y g
 ��� ��� gM �Og% g� ghg� �Â� �� g� ¾Y g
 ��� ��� gM �Og% g� ghg� �Â� �� g� ¾Y g
 ��� ��� gM �Og% g� ghg� �Â� �� g�

 g�g� g­ £*g� g�£ªg� g/gc gW�� �X� ¾Y gt� £h�� ¾] gÖ� g� £��̈  ¾Yg��gfg ��� g� �h �Â g�g� g­ £*g� g�£ªg� g/gc gW�� �X� ¾Y gt� £h�� ¾] gÖ� g� £��̈  ¾Yg��gfg ��� g� �h �Â g�g� g­ £*g� g�£ªg� g/gc gW�� �X� ¾Y gt� £h�� ¾] gÖ� g� £��̈  ¾Yg��gfg ��� g� �h �Â g�g� g­ £*g� g�£ªg� g/gc gW�� �X� ¾Y gt� £h�� ¾] gÖ� g� £��̈  ¾Yg��gfg ��� g� �h �Â �YgD �YgD �YgD �YgD , , , , ¾Y gt� £h�� ¾] gÖ� g� �� g� g� ¾Y gt� £h�� ¾] gÖ� g� �� g� g� ¾Y gt� £h�� ¾] gÖ� g� �� g� g� ¾Y gt� £h�� ¾] gÖ� g� �� g� g�
 �� g* gPg� g­ £*g� g�£ªg� g/gc ¾Yg�¾D�£��� �� g* gPg� g­ £*g� g�£ªg� g/gc ¾Yg�¾D�£��� �� g* gPg� g­ £*g� g�£ªg� g/gc ¾Yg�¾D�£��� �� g* gPg� g­ £*g� g�£ªg� g/gc ¾Yg�¾D�£��� , , , , gz g*��gB � �|�� g� g­ £*g� g�£ªg� g/gc ¾Yg�¾��£��� ¾Y gt� £h�� ¾] gÖ� g� �� g� g� gz g*��gB � �|�� g� g­ £*g� g�£ªg� g/gc ¾Yg�¾��£��� ¾Y gt� £h�� ¾] gÖ� g� �� g� g� gz g*��gB � �|�� g� g­ £*g� g�£ªg� g/gc ¾Yg�¾��£��� ¾Y gt� £h�� ¾] gÖ� g� �� g� g� gz g*��gB � �|�� g� g­ £*g� g�£ªg� g/gc ¾Yg�¾��£��� ¾Y gt� £h�� ¾] gÖ� g� �� g� g� , , , , �� g� g� �� g� g� �� g� g� �� g� g�

 �Y gv� gvgC g­ £*g� g�£ªg� g/gc ¾Y g
¾� � £*�� ¾Y gt� £h�� ¾] gÖ� g� �Y gv� gvgC g­ £*g� g�£ªg� g/gc ¾Y g
¾� � £*�� ¾Y gt� £h�� ¾] gÖ� g� �Y gv� gvgC g­ £*g� g�£ªg� g/gc ¾Y g
¾� � £*�� ¾Y gt� £h�� ¾] gÖ� g� �Y gv� gvgC g­ £*g� g�£ªg� g/gc ¾Y g
¾� � £*�� ¾Y gt� £h�� ¾] gÖ� g� , , , , gt� £h�� ¾] gÖ� g� �� g� g� gt� £h�� ¾] gÖ� g� �� g� g� gt� £h�� ¾] gÖ� g� �� g� g� gt� £h�� ¾] gÖ� g� �� g� g� g�£ªg� g/gc ¾Y gh¾��g �§� ¾Y g�£ªg� g/gc ¾Y gh¾��g �§� ¾Y g�£ªg� g/gc ¾Y gh¾��g �§� ¾Y g�£ªg� g/gc ¾Y gh¾��g �§� ¾Y
 �Y gm��g� g­ £*g� �Y gm��g� g­ £*g� �Y gm��g� g­ £*g� �Y gm��g� g­ £*g� , , , , g* �� Äq�� gzO �
 ¾�g� �hg% �Y g/¾y g�g �A� �d g g¦ g� �M� g� ¾ �0� gÔ g* g� � ga¾~gc g* �� Äq�� gzO �
 ¾�g� �hg% �Y g/¾y g�g �A� �d g g¦ g� �M� g� ¾ �0� gÔ g* g� � ga¾~gc g* �� Äq�� gzO �
 ¾�g� �hg% �Y g/¾y g�g �A� �d g g¦ g� �M� g� ¾ �0� gÔ g* g� � ga¾~gc g* �� Äq�� gzO �
 ¾�g� �hg% �Y g/¾y g�g �A� �d g g¦ g� �M� g� ¾ �0� gÔ g* g� � ga¾~gcûûûû5 ( ( ( ( ��� ���

²���" :z�aX� T�� OF� ��uf�� �� YRC�h�� Yt�h�� ] ��)k �DG ¥�|�� ,
                                                             

1− *¤f�% :���q�R�� ,��� ��t ��� ,2'8(  
2− d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,1'465(  
3− *¤f�% :R��� Y�¼����/�� Ö��� st ��O ,��OR��� ,1'381(  
4− ��o����� z����� ,�¼� ��� ,1'389−391  
5− lÑ®O� ] \��� ���� ,Y
��� ­��� ,Y
��� MO% �hÂ ] ��
�� ­�� ,
%�� :227 ,1'101(  
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O�qA� d�t�h�� zB st \�a £��c ;Y�Z§� WG M��0� Ô�*�� �qF ] d��
d�c�*
A� ��uf�� d�t�R �F 
%�`� , Ö�� �� ��Pc ��uf�� d�t�R ���� B��c

 �YD�� g­ £*g� �ª�/c W�X� Yt�h�� ] ,Ym�� Yh��§� ] ��� �¨ , �_u��� {ZPD� �¨
z�aX� T�� z���"1(   

�h����h����h����h��� − − − −    ���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk::::        
lf� l�uc �� j��� �§� �qF \��� ���, l���iB l
�k \�q�� , ½�% ��c�

�O�uc �� �FB:  
1− \��� ���" : ,����� Yt�R ] �u	� d�t�h�� �qF zB ��	� ] {P% ^q��

��uf�� d�t�R ] Th���"2 ,¥DO�% ���� ���" : �O� \��� �O� st ��% ^q���
W�
k r�:��ُّ نخنخنخنخ نحنحنحنح نجنجنجنج ميميميمي  مىمىمىمى مممممممم مخمخمخمخ محمحمحمح مجمجمجمج ليليليلي لىلىلىلى لملململم لخلخلخلخ َّ 

ððððY
���Y
���Y
���Y
���::::9999ññññ; �aG �
h�� ²v�B �D~c  �mc {P% Yt�h�� �qF �nc ,��o	� ^COD
YP��hA� ,M�h�� l�	t l�O� ��mõB \�a st ��%�V :W�X� Yt�h�� ] Ö�� ��" ,

���)�� �
� �G zO/% � ­*
�� �ft �Ö�� £*���"3;  �� ¶ �)vB l� C��B ljªB ���c
*��B �B ��B �B �¶ �)vB Yh÷ st �u�y)Ò ��% Yt�h�� \	k� ,YRC�h�� Yt�h��4(  

2− "Y�yX� Y%��� �� Ö��o�� ��¨¯� l� �u|k \��� l��� ^q�� , l� �u|%�
��ft Yf%�A�� ��
�� �mõB , �CC.� �*�B lªX ;��
��� Ô�_���� l�c Õo% �� �qF�

                                                             
1− ���q�R�� ,��� ��t ��� ,2'7(  
2− YD��A� �y�hA {���� ,ÆPo�� ¥DO% ��� ,3'872(  
3−  {v*A�lhnD ,�±�hnD Y�no��� ¶)��(  
4− *¤f�%: ��o���� �F�f� ,�v�*v*�� ,1'550(  
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¶�	
�� Y��t st �nÍ � �Y
} ��"1 , z�nt �� z��
� �*v �� ��%©%��  ��
 ­�Z§� �� *�t� �_hA� ��C� �_	� ²ZÍY
2 �� �mcB �/���� z�� O	c ;

 z��t *��k� Y
��� WG l�c �ÇB ^q�� T�O�� WG ÚOh��� �¸�¼��3(  
3−  zB �� �um
� l��� �� ­�O��c �/���� ¿n	� ����X� Ù
� ] C�� �� � £�B

 g* £/g� �f
� : �f
� zB �B ,T�O�� ��B ] M�� */��� �f
�� ,Y�Z§� ��O��� Ì�CB
��� Ú�ok g* £/g� lv�*�4(        

-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n�� : : : :�_hA� ] Y�D���� Yt����_hA� ] Y�D���� Yt����_hA� ] Y�D���� Yt����_hA� ] Y�D���� Yt���        
��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi::::        

�	�Í à  {� �Ò zB �Oô ljD~c ; �²k�� �M��G l� �/% à �aG �_hA� £zgB ] ¶�	
��
�k*� ��o�� l�c ,\��� �O� \�a st ��%�" :" :" :" : Ú*® �� b%*® st �_h� ]

 �O
�_c MO� �ÇB ,²k�� M��G l� ¥�� ��	hA� �F�Â �B �%*c�h� ��o�� l�c ,
�mõB l�c �O
�ô zB ��� �c ,�F�
� �� MO� �ÇB �¨"5 , �C�tG ] �On	��� �ujf/�

²k�*�� M��0� Yt�} �
� �_hA� ] Yt���(  
��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::            

 �²k�� �M��G l� �_h� ] Y�D���� Yt��� YF�*� �Ou|A� ] Y�/���� ²Fq�6 ,
                                                             

1− ���q�R�� ,��� ��t ��� ,2'8 ,��o����� z������ ,�¼� ��� ,1'390(  
2− *ØX� �qF ��� :lnfo� ] Ú��*�� ��t ,Y
��� ­��� ,Ì�Oh��� ²�Z��� Y
��� MO% �h¸�� ­�� ,

��� 
%�� :5292 ,3'195 (  
3− A���� ,Ô�`� ��� ,2'279( 
4− -����� l��On�� ,^��*nf�� ,2'635(  
5− ��/�� YD��A� ,¥ªB �� \��� ,1'181(  
6− *¤f�% :­*
A� ���
A� ,Ü%�DO�� ,1'204(  
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 \�a st ��%�*�q�� �D¯� YD��A� ] \��� �O�1 , Y�/���� �Ou} ²Fa l��G�
�R�P�� ���� ,­��� ���� ,�%� ¡B ���� ,­�FO�� ��t Þ�P��� , ��t ����
�F�Â� ���2 ,�|� ���� ��@£	��� {fA�� Y�/���� �Ù
� gÖ £ gù�3 , �t ^� ���

²u¼B4 ��O��� �OP��5 , �FB �� Yt�} WG �um
� l�hD��	
�� ,¶�©F �¾��6 
 jz�� YF�*/�� l�vOk ���� � g�  ] ²k�*�� si �aG ��
�� l	�� �O�qA� �uf�� �¢

 �Â �� Yt�} l�c z���
% �À~c ;Yt�} TÇB� l��� �t M�� O	c ;MO	
A� l���
YF�*� �Â �� Yt�} zO	o% �À~c ;l��� �t *�B �B ,YF�*�7 , g�£� g� �� �uf��

��0� za~� � �O�� ¾M8(  
����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B::::  

 WG Y
%�a �ÀO/� �uf� {fA�� �_hA� ] Y�D���� Yt��� YF�*� Y�/���� �	t
�uf� �R�n� ��t:  

                                                             
1− ��/�� YD��A� ,¥ªB �� \��� ,1'181(  
2− *¤f�% :{%*n��� ,­��� ��� ,1'120 ,Y��R*��� ,�%� ¡B ��� ,1'36 ,YDO
A�� , ��t Þ�P��

­�FO�� ,1'258, ]�/��� ,��� ��t ��� ,1'220(  
3− *¤f�% :��	� â�S ÖÊ ,-���)�� ,2'26(  
4− ²u¼B²u¼B²u¼B²u¼B :^�
�� ^*c�
A� Ü�P�� ,C��C �� )%)
�� ��t �� ²u¼B OF ,�*�t O³B , ��%��� l�Pc

��ut ] Y%âA� ,\��� ­��iB �� z�� ,��� :²P� ²u¼B� ,�/h� l�R� l� , l�	t �fØB
�
c�|�� , YfR ]Ok204[ ,���¨x �� :lPn�� ] �YD�� �� ,Y��hP�� ] ­���� (*¤f �% :Ì���A� ²�k*k ,

Û��t Þ�P�� ,3'262−271 ,²FqA� Ô��%���� ,zO�*c ��� ,1'307 (  
5− *¤f�% :���q�R�� ,��� ��t ��� ,1'394(  
6− ��Of��� �v�D ��� ^B*�� �qF (*¤f�% : ��������� ,����� ,1'379(  
7− *¤f�%: \��h�� Y¸	� ,^��o�� ,1'291−292 ,������ ���� ,����� ,1'379(  
8− *¤f% :²v�`� ��� â�S st Õ��O��� ,bÝ#�RG �� ��	� ,1'454(  
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1−  ;l�	� ] �Ñ�¼ \�a ��ò� �_hA� ] Yt��� �C�tG �� M��0� �a��% ��
] Y�yX� Y�*� ��t�*� WG *¤f�� �¸�f�c�Ë ¶������ M�)� �/� 1(  

2−  �FB �	� �O	o% �Ñ� �Ë M©% �� zO	
_�c Q���� �FB Ú*Z�% ��
Yfh��2(  
3− ����
�� QO��� ,Y�	/�� T��|k WG \�a ^C©% ��3 ; *��X� �oPA�c

Yt�Z�� st Y�	/��� ­O	P�� ��w�k OF Yt��� {�� �� *u»X� Û*¸��� ,
u
f�� ���� \��� �Znk �f
A� �qÅ�� , �t ��f�� �t�P�� Y
%�a \�a zO/% ���

W�X� Yt��� ,�uft �FC�*nD� �ft �Å ��qtB C�ôG�4(  
�
����
����
����
��� − − − −    Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�::::        


%�� OF Yw�hA� �qF ] Y�/���� ²FqA l�n��S *u¤k ^q�� ��§�:  ¡B
 ^ ¾��§� �� ¾
 gR ¾ £ ¾ £ ¾ £ ¾ £����� g�O �R g� £zgB� g�O �R g� £zgB� g�O �R g� £zgB� g�O �R g� £zgB�     g�� gPgc �� g� �� g� ÄÆ go�% �� �v g� g gâ�³gB g�� gPgc �� g� �� g� ÄÆ go�% �� �v g� g gâ�³gB g�� gPgc �� g� �� g� ÄÆ go�% �� �v g� g gâ�³gB g�� gPgc �� g� �� g� ÄÆ go�% �� �v g� g gâ�³gB : : : :úúúú �� �v g� g�gB �� �v g� g�gB �� �v g� g�gB �� �v g� g�gB

 �l g
 g� ÄÆ go��gc � gq gF gs gt �Ú £� gog�g% �l g
 g� ÄÆ go��gc � gq gF gs gt �Ú £� gog�g% �l g
 g� ÄÆ go��gc � gq gF gs gt �Ú £� gog�g% �l g
 g� ÄÆ go��gc � gq gF gs gt �Ú £� gog�g%ûûûû5 ( ( ( ( ��*/k ��Ov st ²u¼X ����C 
%�`� *F�»

                                                             
1− *¤f�% :l�vO��� ·C��� st l��f��� ,��Of��� �|� ��� ,1'457(  
2− *¤f�% :YD��A� �y�hA {���� ,DO% ���ÆPo�� ¥ ,2'573 ,��®�|�� M��0� ����c� ,��®�|�� ,

�126−127 (  
3− *¤f�% :YDO
A� ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,1'258(  
4− *¤f�% :zx*P�� M�/�B ,¡*
�� ��� ,2'582(  
5− lffR ] C��C O³B ���� ,��o�� ­��� ,�k*� �_hA� ] {��� ] ­�� ,��� 
%�� :574 ,

1'431 ,l� ¿n	��� (¢ ���Æ	� �*� ���� ��¢� É�©D�X� ²�
¼ �fh�� �PP" :Õ��i �C�fRG" ,
l���i ] z��� ��� ����� ,��o�� ­��� ,��o�� �C�tG ­�� ,��� 
%�� :2398 ,6'158 ,
É�©D�X� ²�
¼ lPP¢ ���" :Õ��i �C�fRG("  
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�_hA� ] Yt���1((((        
�h����h����h����h��� − − − −    ���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk::::        

�u±B d�u�vOk ��
� �§� �qF �t Y�/���� ­�vB:  
1− l	
�  �B �nD ] z�� �B Æo% ��� l�	
% �� *��c ��o�� �h �ò � z��

�_hA� Ô���2(  
2− ��� ^â��� �h`� ��� �� Y�/���� ���R� :ú ��¢ ­��iB z���  �aG

�C�*c �O	i l�c Æi ��� �_hA� �O	�Cû3 , �
����� �t YD��A� ] ^� ���
 ����B �u�
��k�r� ��t �� à�R ,­�u¼ ���� ,ò���
R �� �� ,Y
���� ,
\�a ��� 
�	���4(  

3− ��®�|�� ���" : �c ;�k*� ���O�� �_hA� ] ��o�� {} Yw�h� ��B
�u	�� ] ��P�% zB �¸�f% : �� �u�c ��n	�S �iX� ] �ÀO� {� , ¾Y£f ph�� �t ����g`�

Ú�®~� \�a ��vB �� �uf�c ,¶�	
�� ,\��� ²Fq�� : Y�*n�� «O� ;Y�F�*/��
 �FB �	� �O	o% ��Ñ� ;\�a Q���� �FB �o� ���� ,d�t��� C�
k ] Y	i�`�

Y
%�q�� �qÅ ���R \��� Y�F�*� d��oc ,Yfh��"5(  
                

                                                             
1− *¤f�% :Y��R*�� ÖÊ ,Ú��� ,1'287(  
2− *¤f�% :���q�� ,]�*P�� ,2'272(  
3− ���lnfo� ] Y��¼ ¡B ��� � ,Y�*n�� ­�O³B� Y���0�� QOZ��� ��i ­��� , zO	o% ��� �� ­��

zO
�ô �� �C�*c ,��� 
%�� :7111 ,2'113(  
4− ��/�� YD��A� ,¥ªB �� \��� ,1'181(  
5− ��®�|�� M��0� ����c ,��®�|�� ,�126−127(  
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����� Q*n��
����� Q*n��
����� Q*n��
����� Q*n�� : : : :���À dO���� ] Y	c�f�� ��i���À dO���� ] Y	c�f�� ��i���À dO���� ] Y	c�f�� ��i���À dO���� ] Y	c�f�� ��i        
��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi : : : :        

 ] �µ�i �� �mcB dO���� ] Y	c�f�� ��i £zB st ¶�	
�� gb gn£k��_hA� , ���
��Pc \�a st gQ�}0� ��� ��t ��� �PD" : QOZ���� ��� � lªB ¶�	
�� l�	t ^q��

�mcB dO���� ] Y	c�f�� ��i zB st zO
�� �ÀB �G ¶�¼ �A �_hA� ]"1 ,
?�±���� ��� OF �B ?��uf��� ��	�� ] �P	Z� zO/% ��mn��� �qF �uc  

��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::        
 ��Ou|A� �P	Z� ��mcB dO���� ] Y	c�f�� ��i £zB \��� ²Fq� �� , ���

M�Pk �� \�a st Q�}0� ��� ��t ��� �/� ,¡*
�� ��� lPc���2 , �t ��*�%�
l�O� \���" : ��f�� �_h� ] �uf� £�G p²�B dO���� ] �nf����"3 , ��� ����
��� ��t" :] �uf� �mcB dO���� ] Y	c�f�� TD�� �aG� ��f�� �_h� � , g\pfg» �c

 ��f� �� l� l	FB ¶����� �� l��� ] ¶*A� ��i ] �� WG ;{�OA� \�a �Â ] �Ë
 ����t� ,l� �OD T���� ] ��o���"4 , Y���
�� ] \��� �t Y%��� d�v �� �/�

��uf��� ��	�� �� Y	c�f�� Y�	mcB ] Ú*nk ,�
c " ]� ,\��� �t �R�P�� ���
] �nf������ ,�_hA�  : ] ��	�� ü� ,\�q� z�*_¹ ,��uf�� ] ��f�� z�¼ OF
dO����"5 ,l�OP� ��� �¼� ��� �qF st j��B�: " Y	c�f�� ��i \��� ²��R�

                                                             
1− ���q�R�� ,��� ��t ��� ,2'326(  
2− *¤f�% :hA�\�� ,¡*
�� ��� ,3'171(  
3− d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,1'525(  
4− ���q�R�� ,��� ��t ��� ,2'143(  
5− d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,1'525(  
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T���� ] �µ�i st �_hA� ] ��uf���"1 , �qF Y�hD ] Û��t Þ�P�� l
�k�
\��� �OP��2 ,Y%��*�� �qF l�vOk Y�/���� ����� ,��c �O� �E ��� �¼� �

¶��*¸�� st �_hA� ] ��o�� Y�	mcB ] \���  ��o�� zX ;���PA� «�@�
 ��f�� �_h� ] �uf� dO���� ] �mcB TD�� �DG� , �vB �� �v�hA� {�} ]�

Y�D�
�� ��t st Á�� ��t �mc3 , z�*�q% �c �	��� ] zOc*
% � ¶��*¸���
�_hA� ] �µ�o�4 ,l�O� \��� �t �%� ¡B ��� ���� �� l�vO��� �qF ��©%� :

" ��f�� �_h� ] �uf� £�G p² g�gB dO���� ] �� pngf £���� ¶��*¸	� £�G"5 , �� �uf��
�c�Of�� �� �F�Â z�C ²k��*�� st \��� M�� ��ò6(  

����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B::::  
F ] \��� ��mnk �� �� ;dO���� st �_hA� ] Y	c�f�� ��i Y%��*�� �q

�uf� �R�n� �� T���� ] �µ�i �t ²k.% : l	FB ��� l��� ] �v*�� ��i £zB
 �qÅ� ,lk�i ] �F*��� l��� ��¸�¼� WG Y
%�a zO¨���%� zOcâ�% �F� �����

�_hA� ] zO	o%� z�*_¹ �	h�� z�� Y	
��7(   

                                                             
1− ��o����� z����� ,�¼� ��� ,1'262(  
2− *¤f�% :�	
A� ���G ,Û��t Þ�P�� ,3'70(  
3− *¤f�%: ��o����� z����� , ����¼� ,1'262(  
4− lhnD {v*A� ,18'62(  
5− d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,1'525(  
6− *¤f�% :��/�� Ö��� st ��OR��� Y�¼�� ,��OR��� ,1'314(  
7− *¤f�% :��o����� z����� ,�¼� ��� ,1'262 ,��	� â�S st -���)�� ÖÊ� ,-���)�� ,

1'494−495 ,� Ö��� st ��OR��� Y�¼����/�� ,��OR��� ,1'314(  
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�
����
����
����
��� − − − −    � �§�� �§�� �§�� �§�\��� Y%��*� ���@A\��� Y%��*� ���@A\��� Y%��*� ���@A\��� Y%��*� ���@A::::        
     Y	c�f�� ��i ��mnk ] \��� Y%��� Yn��S �Å�� �� *u¤% ���� ����X� ��

dO���� ] �µ�i st �_hA� ] : T��¨ �� �%� l%�*% ���  ��f�� jzB� ��� :úúúú ((( ((( ((( (((
 j	 gogc j	 gogc j	 gogc j	 gogc ��g� gi ¾�g� £o�� g� gm�cgB £z¾~gc ; �� �/¾kO���� ¾] ���£f�� �g p¹gB �O ��g� gi ¾�g� £o�� g� gm�cgB £z¾~gc ; �� �/¾kO���� ¾] ���£f�� �g p¹gB �O ��g� gi ¾�g� £o�� g� gm�cgB £z¾~gc ; �� �/¾kO���� ¾] ���£f�� �g p¹gB �O ��g� gi ¾�g� £o�� g� gm�cgB £z¾~gc ; �� �/¾kO���� ¾] ���£f�� �g p¹gB �O gYg�O�� �/g �A� £�¾G ¾l¾��� g� ¾] ¾¶ �*g �A� gYg�O�� �/g �A� £�¾G ¾l¾��� g� ¾] ¾¶ �*g �A� gYg�O�� �/g �A� £�¾G ¾l¾��� g� ¾] ¾¶ �*g �A� gYg�O�� �/g �A� £�¾G ¾l¾��� g� ¾] ¾¶ �*g �A�ûûûû1 ( ( ( (
"dO���� ] sok zB Y	c�f�� ] �iX� £zgB st 
%�`� �qF MO�t £� g�gc"2 ( ��� ���

�§� �qF �t ��� �¼�: " {� ��uf��� ��	�� ] l�O�t st ��O�¢ �Õ��i �
%��
�u�c ����� ��¸�¼� Ì*k� �u�	t ����0� ] ��o�� ¶ �O�R�"3(  

�h����h����h����h��� − − − −    ���@A� �@	� Y�/���� l�vOk���@A� �@	� Y�/���� l�vOk���@A� �@	� Y�/���� l�vOk���@A� �@	� Y�/���� l�vOk::::        
 �� \��� Y%��� �	h�� ;�§� �qÅ Y�/���� Ù
� �F*�a ���� d�u�vO��� ��

l�n��S:  
1− �§� �qF st l���� Yf%�A� �FB ��
� ���R� �/��� £zB , \�a st ��%�

lft ��*�% ��c l�O�: " �_hA� ] ��o�� ��f�� ��t �� �)% �	c ��uf�� ] ��B
dO���� �nc ��	�� ��B� , gzOp	 go�%� gz� �* Ä_g �¹"4(  

2−  l�O��V :Y�O�/A� �G"," «Oh/��� *kO��� Y£f ph��� Y��Â*�� �Ë b�wB�
�_hA� ] �u	
c ­�f�c �mcB dO���� �Â �nc ¶�Ph�R��� �%��
���"5(  

                                                             
1− l���i ] ^��@��� ���� ,Y���0�� Yt��� ­��� ,��	�� ��i ­�� ,��� 
%�� :698 ,

1'256( 
2− ���A� ,Ô�`� ��� ,4'272(  
3− ��o����� z����� ,�¼� ��� ,1'262(  
4− ��o����� z����� ,�¼� ��� ,18'61(  
5− -��*�� ²��Z�� Y%�n� st ^��
�� Y�¼�� ,��^��
 ,2'535(  
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3− §� �qF Î�oÏ ��� 
%�` ;��� dO���� ] Y	c�f�� ��i ­����R�� �
��� ljªB �uft r� Þ� *�t :úúúú(((((((((((( g{ g� �T��£	 gogc , �Y g
 ��� ��� g� �¶� g|¾
��� g� �­ ¾* �̧ gA� � £�g�gc g{ g� �T��£	 gogc , �Y g
 ��� ��� g� �¶� g|¾
��� g� �­ ¾* �̧ gA� � £�g�gc g{ g� �T��£	 gogc , �Y g
 ��� ��� g� �¶� g|¾
��� g� �­ ¾* �̧ gA� � £�g�gc g{ g� �T��£	 gogc , �Y g
 ��� ��� g� �¶� g|¾
��� g� �­ ¾* �̧ gA� � £�g�gc

 ¾�£f�� ¾�£f�� ¾�£f�� ¾�£f�� Ä� Ä� Ä� Ä�    �     ¾] ¾] ¾] ¾]    l¾��� g�l¾��� g�l¾��� g�l¾��� g�ûûûû1,  �_hA� ] ��uf�� ] Y	c�f�� zO� WG \��� ²Fa \�q��
dO���� ] ��	����2(  

 Q*n�� Q*n�� Q*n�� Q*n��{� �*��{� �*��{� �*��{� �*�� : : : :�.R �B*A� a�Ï��.R �B*A� a�Ï��.R �B*A� a�Ï��.R �B*A� a�Ï�        
��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi::::        

�tÊ �Ë �O���� ��o�� d�Ñ�F �� g� g �. ph�� £zgB ] ¶�	
�� �� «�� � , ��
\�a st Q�}0� g�¾P�D3 ,�u®�Ê� �u��/�B Ù
� ] �On	��� �ujf/�,  \�a ���
�.R �B*A� a�Ï� �/�(  

��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::        
�� ²Fq� ��Ou|� ¾��o�� ] ��. �R � B*A� a� jÏ� YF�*� Y�/��4 , \�a st ��%�
l�O� \��� �t ĝ ¾� �� ��" : �G ,l��B �B l�B TD�� zG� �B*�� l%�% ��� Æo% ��
�.R �À�C zO/% zB"5; �P	Z� � B*A� WG ��o�� YF�*� \��� M�� *F�¤c , �f��

���A� �¸� Î�Ï gYF�*/�� jzB Y�/���� Ù
� �*%M , ���� ­��� ��� �uf��

                                                             
1− l���i ] �	h� ���� ,�%*c�hA� ��i ­��� , �F�
�� Ùy�*n�� ��� Y�k �*�� �fh�� �mc ­��

�FC�t z���� ,��� 
%�� :1732 ,2'162(  
2− *¤f�% :�	
A� ���G ,Û��t Þ�P�� ,3'70(  
3− *¤f�% :â�@A� ÖÊ ] Õ��O��� ,bÝ#�RG �� ��	� ,2'3(  
4− *¤f�% :�@��� Õ��i ÖÊ^� ,��Z� ��� ,2'141 ,�P�fA�� ,�v���� ,1'211 ,�P	��� ÖÊ� ,

^����� ,1'877 (\��hA�� ,¡*
�� ��� ,2'484 ,�â�@A� ÖÊ ] Õ��O��� , �� ��	�
bÝ#�RG ,2'5 ,\��� M��0� lPc ] ���|��� ,��	h�� �%��� Ô�k ,1'102(  

5− d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,1'196(  
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�|�1 , �B z�� �v� ��O�t �y�f�� WG ��o��� ¾YF�*/�� �/� \��� b�wB�
�B*��2 ,��Z� ��� �F��vB�3 , £zB WG �|� ��� ²Fa� ��Oo�� ����� ��o��

YF�*/�� �/� ] �B*A�� z�P�	% 
f@A��4(  
����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B::::        

 ��
� �iOo� �B*A� WG� ��O�t �y�f�� WG g� g� £o�� \��� gYF�*� Y�/���� g�£	 gt
� gu p±gB� {y��q�� �R ��t�� WG �C�f�R� �u	�� ] ��n�k d��	
k:  

1− � ,�Ë ��o�� ] *�q���� ,�Ë Yf�n�� «O§ ; ��. �R � B*A� a�Ï� \��� �*
�u��G *¤£f��� �¸|��� , Y�O�� �Onf��� ] ÎPf�� ÆoA� st ����c ;\�a st

lk�i ,�QO|§�� ���Ð� �YtO�O� ��o��5(  
2−  �B ÆoA� �¸|�% �� lf� ���ò �Ñ� ;�y�f�� WG ��o�� \��� �*�

lk�i �hn�c ,l/�m�% ,l�	�� ] OF� lf� Ô*Í �� ��o	� �¹)fk�6(  
�
����
����
����
��� − − − −    Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�::::        

��� ����X� �� �y�f�� WG ��o�� YF�*� ] \��� ²Fq� Yn��S �uf� *u¤% �
�B*A� WG� : �uft r� Þ� Y|y�t 
%�� Ä�¾�£f�� ¾Ô �� g��  �Tg��g� �g £ÀgB : : : :úúúú �M�gªgB �T�f �� �M�gªgB �T�f �� �M�gªgB �T�f �� �M�gªgB �T�f ��

                                                             
1− *¤f�% :{%*n��� ,­��� ��� ,1'74, �l�vO��� ·C��� st l��f��� ,��Of��� �|� ��� ,2'525( 
2− *¤f�% :d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,1'196(  
3− *¤f�% :^��@��� Õ��i ÖÊ ,��Z� ��� ,2'140( 
4− *¤f�%: l�vO��� ·C��� st l��f��� ,��Of��� �|� ��� ,2'525(  
5− *¤f�% :�P�fA� ,�v���� ,1'211 ,�M�ucX� Û�%� ,-�u��n�� ,2'405  
6− *¤f�% :^��@��� Õ��i ÖÊ ,��Z� ��� ,2'140 ,�â����� ,��@	�� ,2'441 (�	
A� ���G� ,

Û��t Þ�P�� ,2'428(  
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 ¾ £ ¾ £ ¾ £ ¾ £����� ¾�O �R g� �̂ g�g% g ��g�� ¾�O �R g� �̂ g�g% g ��g�� ¾�O �R g� �̂ g�g% g ��g�� ¾�O �R g� �̂ g�g% g ��g��     ¾l¾�g	��¾� ¾] ĝ g� �v ¾� g� ¾l¾�g	��¾� ¾] ĝ g� �v ¾� g� ¾l¾�g	��¾� ¾] ĝ g� �v ¾� g� ¾l¾�g	��¾� ¾] ĝ g� �v ¾� g� , , , , £ gÆ �v ¾� �T �mg� gPgc ¾- g) g� gÂ g� g_ gR � ga¾~gc £ gÆ �v ¾� �T �mg� gPgc ¾- g) g� gÂ g� g_ gR � ga¾~gc £ gÆ �v ¾� �T �mg� gPgc ¾- g) g� gÂ g� g_ gR � ga¾~gc £ gÆ �v ¾� �T �mg� gPgc ¾- g) g� gÂ g� g_ gR � ga¾~gc , , , , � ga¾~gc � ga¾~gc � ga¾~gc � ga¾~gc
 g� �u���Z ghg� gM�g� g� �u���Z ghg� gM�g� g� �u���Z ghg� gM�g� g� �u���Z ghg� gM�g� ( ( ( ( �Tg��g� �Tg��g� �Tg��g� �Tg��g� : : : : �Õ�¾�� go g� � gu�¾c g¥�� g� �q¾Ñ g� �Og% �dO���� ��� g� �Õ�¾�� go g� � gu�¾c g¥�� g� �q¾Ñ g� �Og% �dO���� ��� g� �Õ�¾�� go g� � gu�¾c g¥�� g� �q¾Ñ g� �Og% �dO���� ��� g� �Õ�¾�� go g� � gu�¾c g¥�� g� �q¾Ñ g� �Og% �dO���� ��� g�û1 ( ( ( ( st ����C 
%�`� �nc

�B*A� WG ��o�� � �Ov (�
c�|�� ���" :)vB �� B*�� l%�% �� �T£	 gi zG� lÇ B
l �k�i"2 ,�mõB l�c�  ¾M� Ä��� WG ��o�� � �Ov st ����C3(  

�h����h����h����h��� − − − −    ���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk::::        
�u±B d�u�vOk ��
� �uft r� Þ� Y|y�t 
%�� Y�/���� gl £v g�:  

1−  ,�OR*�� l�	t ��P% z�� �� ��� st �Ë��x \	� �� z���P% � ���£f��
*A� �	� OF £s gi \�q	c��o�� �t l	¸|k à� ,�Ë l��� �¸¼ g� ¾�gB g�� ¾� B ,

 l��o
� \�a��4(  
2− �uo@¼ �*% � �
�� ��	�� ] ��o�� TD�� ,�)fA� b�� {�5(   
3−  �*%*F ¡B 
%�� �y�f�� WG ��o�� YF�*� st ��% ���  g��g� : g��g�

 ¾ £�� ��O �R g�� :úúúú g��	 g� g ÄÆ gi�B �zgB �T�¾ �À g��	 g� g ÄÆ gi�B �zgB �T�¾ �À g��	 g� g ÄÆ gi�B �zgB �T�¾ �À g��	 g� g ÄÆ gi�B �zgB �T�¾ �À ¾M�g Ä ¾M�g Ä ¾M�g Ä ¾M�g Ä������ g� g�¾¨ Ä� g�g�� �A��� g� g�¾¨ Ä� g�g�� �A��� g� g�¾¨ Ä� g�g�� �A��� g� g�¾¨ Ä� g�g�� �A�ûûûû6(  

                                                             
1− lÑ®O� ] \��� ���� ,��	�� ��i ­��� ,��	�� ��i ] ¶�v �� ­�� ,��� 
%�� :256 ,

1'117(  
2− ^��`� ,����^C� ,2'343(  
3− *¤f�% :�	
A� ���G ,Û��t Þ�P�� ,2'428(  
4− *¤f�% :^��@��� Õ��i ÖÊ ,��Z� ��� ,2'141 ,\��hA�� ,¡*
�� ��� ,2'484(  
5− *¤f�% :�P�fA� ,�v���� ,1'211 ,�M�ucX� Û�%� ,-�u��n�� ,2'405  
6− áR�X� ] -��Z�� ���� ,��A� ­�� :��¢ l�R� �� ,�� 
%��� :5246 ,5'256 , ljfh��

¶���0� ] -���X� ,*¤f�% :¶���0� ,-���X� ,2'96(  
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¥��§� Q*n��¥��§� Q*n��¥��§� Q*n��¥��§� Q*n�� : : : :��o�� ] �%���� Ù����o�� ] �%���� Ù����o�� ] �%���� Ù����o�� ] �%���� Ù��        
��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi : : : :  

�Ou��� �t Y�/���� �u�c C*nD� ���� �y�hA� �*³B �� Yw�hA� �qF ��
k1 , ��
lhnD ²FqA� ­��iB �� �u�c «�§� {��� ,d�nfoA� \�a ] TnÄf �i� ,

Ù�P	� â�f �� �� , �����h	� �Ä% g© ��� l� */f ��2 , C�o� 
���� �qF ] �Th��
�u�|��f�� b%*c �� Y�CB Û*t , ^q�� �ufA� bc� Yw�hA� �qÅ Û*
Ç�R �jDG�

�on�� �qF ��� �y�hA� YR��C �ft l� M �)���� ����B (  
��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ : : : :Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::        

� �O�B ¾� j� ¾t st Ù�P�� ] \��� ²Fq� �%�U ] Y�/���� �	���:  
1111 − − − −    Ym%*n�� ] YF�*/��Ym%*n�� ] YF�*/��Ym%*n�� ] YF�*/��Ym%*n�� ] YF�*/��:::: �R�P�� ��� Y%��� �� YD��A� ] ¶�v" :\��� ��� :

��� ?��o�� ] �Á��� st �f���� {�� ] :Ym%*n�� ] \�a «*tB � , z���
lF*/% ,lhnD l� �
% \�q� ��� �c M��P�� ��® �aG �c�Of�� ] �/��"3 , �*%�

C.� Ù�P�� ] «�§� jzB ­�FO�� ��t Þ�P��� �O��� ­����R�� �� �C,  ��B

                                                             
1− *¤f�% :d�C��
�� ] �/���� ²FqA� d�C*n� ,���o�� CO�¢ ��_A� ��t ,1'329 (  
2− ��h�� �âD ] �uf� *�aB :\��� ²Fq� ] ��h�� Y%�Ou|� */ªB �� st \��h�� �Pn�� �âD ,

ÜDO��� ]�/�� ,��h�� YfR ��õ�k ] �on�� �OP��� ,���t ��¢ $�|�� ���/�� , ] �%���� ��R�
��o�� :l��CB� l��/�B ,-�%*¸�� �%��� )t ��¢ ,�uf�c Ù�P�� �âD ] ��B� :�f�� YÑ�F zB ] \R

\��� M��0� ²Fq� OF ��o�� ] Ù�P�� ,��)t �� �/A� ��¢ , �� st C*��� Ù�P�� �âD�
Û*n�� ��i ] l��t��� */ªB ,�/���� ^��fh¾#A� ,���� st ���� {�� YfR ] ��ØX� �OD� ,

^��
�� �nZo� �� �EB (  
3− ��/�� YD��A� ,¥ªB �� \��� ,1'169(  
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¶�/k��� C��t�� �Ë �o� �aG �F� ,«�§� {�O� �Â �nc YF�*/��1 , lPc���
�v���� l�vO��� �qF ] ,¡*
�� ����2(  

2222 − − − −    Y	c�f��� Ym%*n�� ] ­����R��Y	c�f��� Ym%*n�� ] ­����R��Y	c�f��� Ym%*n�� ] ­����R��Y	c�f��� Ym%*n�� ] ­����R��:::: Y���O�� ] ¶�v" :« Ä*gZ �� ���3  ����
zO �| ¾v g�#��4" :\��� ��� :	c�f�� ] \�q� ��� �Y�O�/A�� Y" ,����5 : z��

lfh��h% \���" ,{c�D ��� lft ����6 l�O�" : ¾Y£f ph�� �� \�a�"7 , Õv� ���
Y�/���� �� Y%��*�� �qF :­�FO�� ��t Þ�P�� ,��� ��t ���� ,�v����� , ����

                                                             
1− *¤f�% :Ê0�«� ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,1'241(  
2− *¤f�% :�P�fA� ,�v���� ,1'281 ,\��hA�� ,¡*
�� ��� ,3'120(  
3− « Ä*gZ ��« Ä*gZ ��« Ä*gZ ��« Ä*gZ ��:::: ²
o� O³B ,��Å� ^��h��� «*Z� �� r� ��t �� « Ä*gZ �� OF , ,\��� ²��i l�Pn��

�iB «*Z� z��� ,l��B ��� OF� ,l���i ] ^��@��� lft gÔ £* g� ,�
� ��� lP¨�� , �� �EB ���
��f�" :\��� ­��iB st lDO��P% �OD��" , YfR ]Ok220F (*¤f�% :Ì���A� ²�k*k , Þ�P��
Û��t ,3'133−135 ,²FqA� Ô��%���� ,zO�*c ��� ,2'340(  

4−  gzO| ¾v g�#�� ��� gzO| ¾v g�#�� ��� gzO| ¾v g�#�� ��� gzO| ¾v g�#�� ���:::: ¶�O��� ������ zO|v��� r� ��t �� )%)
�� ��t �� \	A� ��t OF , �� l	iB
���c , l��õB ] ���n�� l�	t d��C ,���oc ��/��� �u�Pc \	A� ��t z�� ,��v ²P� zO|v����
Yf%�A�� , st l
c*% ²��� ��� z��� YfR ]Ok ,\��� ­��iB *��B212F (*¤f�% :Ì���A� ²�k*k ,

Û��t Þ�P�� ,3'136−144 ,²FqA� Ô��%���� ,zO�*c ��� ,2'6−7 ( 
5− z�O�X�z�O�X�z�O�X�z�O�X�:::: zO| ¾v��� ���� « Ä*Z� st b	Z% ²FqA� ] Õ	Zo� (*¤f�% :�uPn�� â�@A� , ���

Yc*t ,1'85 ,Y��R*�� ÖÊ� ,Ú��� ,1'593 ,����� ����� ,����� ,1'144 , â�S ÖÊ�
��	� ,-���)�� ,3'79 ( 

6− {c�D ���{c�D ���{c�D ���{c�D ���:::: {c�D ¡B �� WO� {c�D �� r� ��t OF , ,-�A� ,��¢ O³B ,�F�O� ���)@A� ,×y�o��
Yf%�A�� �O�n�� Y�yB ��B ,l�Pc ,YfR �
��B �/��� ²�i ,{�h% � �iB z��� , ²u¼B z���
 YfR ]Ok ,l�� lhnf� ²�/%186[ ,����¨x �" :�®OA� �hnk ("*¤f�% :Ì���A� ²�k*k , Þ�P��

Û��t ,3'128−130 ,²FqA� Ô��%���� ,zO�*c ��� ,1'409−410(  
7− *¤f�% :l���iB� \��� ��O�B «���� ,��� ��t ��� ,1'107 ,YD��A� �y�hA {����� , ¥DO% ���

ÆPo�� ,2'516(  
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¡*
�� ,Û��t Þ�P��� , Ä¡�X��1(  
3333 − − − −    Y	c�f��� Ym%*n�� ] ��O��Y	c�f��� Ym%*n�� ] ��O��Y	c�f��� Ym%*n�� ] ��O��Y	c�f��� Ym%*n�� ] ��O��:::: Y���
�� ] :²u¼B ���  � lªB ,\��� �t

Y	c�f��� Ym%*n�� ] ,�Á��� QO� st �f���� ��% {m% zB ��� , ��� lft ����
Ym%*n�� ] \�a ��Ov ²F�2 ,�/`� ��t ��� ��� \�q��3 l�O� lft" : �

\�q� ���"4(  
����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B::::        

�t �R�P�� ��� Y%��� Y�/���� g�£	 gt  ��i ] Ù�P�� l�F�*� ] \���
�uf�� {y��q�� �R WG �C�f�R� ��nk �OvO� Ym%*n��:  

1−  �Ù�P�� �� �­¬ l	�C ���� ,l���i �¸¼ ���� ,��o�� ] ���t
lf®�� �� *��B �*F�» QO|� �� *u¤�c ;¶�%*��5(  

2− ��o�� ] �lg�£�¾f�� ��� £u��� �P�
% �� ,�µ��v�� �� lD� j� �
 g% �B,  ��B �B
�u���O�6 (  

                                                             
1− *¤f�% :«�Ê0� ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,1'241 ,���u���� ,��� ��t ��� ,20'79 ,�P�fA�� ,

�v���� ,1'281 ,¥�P��� ,¡*
�� ��� ,1'347 ,��	
A� ���G ,Û��t Þ�P�� ,2'291 ,
��	
A� ���G ���G , j¡X� ,2'157( 

2− d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,1'182(  
3− �/`� ��t ����/`� ��t ����/`� ��t ����/`� ��t ���:::: �tB �� �/`� ��t �� r� ��t OF ,³B��¢ O ,\��� ­��iB �� , l��G Tu�D�

²u¼B �
� â�� lPn�� ] YR�y*�� ,�
c�|	� �P%�i z��� , ��ft� â�� �
c�|�� �)D l�	t�
d�� ,���¨x ��" :��/�� â�@A�" ,�"áR�X� (" YfR ]Ok214[ (*¤f �% :¶�uPn�� d�P�® ,

^���|�� ,1'151 ,Ì���A� ²�k*k� ,Û��t Þ�P�� ,3'363−368 ( 
4− *¤f�% :�y�hA� zO�t ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,1'116(  
5− *¤f�% :^��@��� Õ��i ÖÊ ,��Z� ��� ,2'359 ,��	
A� ���G ,Û��t Þ�P�� ,2'291(  
6− *¤f�% :���q�� ,]�*P�� ,2'228−229 ,�uPn�� â�@A�� ,Yc*t ��� ,1'239(  
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3− ��o�� ] C��t�� ¾�Ov� �� �lv� �Ù�P�� , ��*/�% ^q�� �¶ � £ã�� OF�
���¬ �� �G Æo�	�1(  

�
����
����
����
��� − − − −    Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�::::        
 �/��� ²FqA� M��G jzB OF Yw�hA� �qF ] �R�P�� ��� Y%��� st �/|�% ��

lÑ®O� ] Ù�P�� �t ��%�� ��� ,�±��B:  g��g� �l£ª gB �� �
 gR ¾��� ¾� �u gR �� gt :ú gz� g� gz� g� gz� g� gz� g�
 ¾� g� £o�� ¾] � g �Á����� ¾l ¾t� g�¾a gs gt �gf ���� ��� g�g� ��� �� �v £*�� g{ gmg% �zgB gz� �* g� �©�% ���£f�� ¾� g� £o�� ¾] � g �Á����� ¾l ¾t� g�¾a gs gt �gf ���� ��� g�g� ��� �� �v £*�� g{ gmg% �zgB gz� �* g� �©�% ���£f�� ¾� g� £o�� ¾] � g �Á����� ¾l ¾t� g�¾a gs gt �gf ���� ��� g�g� ��� �� �v £*�� g{ gmg% �zgB gz� �* g� �©�% ���£f�� ¾� g� £o�� ¾] � g �Á����� ¾l ¾t� g�¾a gs gt �gf ���� ��� g�g� ��� �� �v £*�� g{ gmg% �zgB gz� �* g� �©�% ���£f��û(  g��g�

� ¾��f g% �l£ª gB £�¾G ��g	 �tgB g� �M ¾�� g� O�³ gB2  g\¾� ga3(  
�h����h����h����h��� − − − −    ���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk::::        

1−  ��f�� g�£	 gt� ��o�� ���*tX�4 , z~c ,���� st ���� {�O� �*��% à�
��� :��� ,QO|§� �� �u
�� zG : ���0�� l�	t ����0�� W�
k r QO|§�

��o�� ü l�5(  
2− "l@hD st Y����� Yf%�A� �FB �� �
������ Y���o�� ��
� l�n��S , zG�

 �
%�`� l� £Õ gi"6(  

                                                             
1− �®OA� �hnk ,�t��fP�� ,1'202(  
2− �¾��fg%� ¾��f g%� ¾��f g%� ¾��f g%:::: Y¸p	¾� �bc �O� Y¤n	�� �qF ] Ö�Zi��� 
%�`� {c*% ^B ,�u	FB ��� : WG 
%�`� �T�� g�# gD

��� ��# gD ^�Â :l�
c�� lk�fRB �aG (*¤f�% :
�¸A� Õ�c ,^��@h�� ,1'126 ( 
3− lÑ®O� ] \��� ���� ,*nh�� ] ��o�� â� ­��� , ] �*�X� st �±���G �%���� {�� ­��

��o�� ,
%�� ���:376 ,1'159 (  
4− COoPA� :lk�i ¶ÜA� 
%�� ,^��@��� Õ��i WG ��)t M�Pk ^q��� (   
5− ^��@��� Õ��i ÖÊ ,��Z� ��� ,2'359(  
6− *¤f�% :��	�� Õf� ,ä�	t ,1'263 ,��	�0� *F�Ov� ,¡¯� ,1'73(  
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 Q*n�� Q*n�� Q*n�� Q*n���C�h���C�h���C�h���C�h�� : : : :�_hA� ] T�A� st ��o���_hA� ] T�A� st ��o���_hA� ] T�A� st ��o���_hA� ] T�A� st ��o��        
��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi::::        

 �Yjf �R soA� WG ���f��� Ô�*§� zB ] ¶�uPn�� �	�Í à1 , TD�� �aG � £�B
 WG «Ono�� T	ok�� �_hA� �t �Yv��� �F� ,�_hA� ] ���f�� st ��o��

\��� ²Fq� st ��O�� ] ��/¼G �c �_hA� ���C , �u
�� ��B� �_hA� ]
²FqA� ­��iB� ¶�uPn�� l�c �	��� {�O� �quc ,�u�	t ��o	�(  

��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::        
� �O�B Y¨�¨ st �_hA� ] T�A� st ��o�� ] Y�/���� �	��� : YF�*/��

���� YD��A� ] \�a \��� �*/c ,{fA�� � �O���" : ] ���f�� {�Ok zB �*�B
hA� ­*� T
�� z~c ,�_hA� �_hA� �� Æo% zB ��� �c �u�	t ��o	� �_

l	F�� �_hA� Ô��� Ú�� �aG �u�	t Æo% ^q�� M��0� ��o� �u�	t2 q�B� ,
­�FO�� ��t Þ�P�� ^B*�� �qË ,��� �¼� ���� , ��� ²Fa ��O��� �OP�� WG�

\��� WG � �)t� ,²���3lõB� �� OF ���� ," : z�� �� �_hA� ] �u�	t si O��
 g��PÄ�"4 ,�OP�� �qF ��@	�� g� £h g� ���5��O��� �OP�� ²h�D� ,6  Þ�P	� �mõB

                                                             
1− *¤f�% :���q�R�� ,��� ��t ��� ,3'27(  
2− ��/�� YD��A� , �� \���¥ªB ,1'254(  
3− �F�Â� Yf%�A� �FB Y%��� �� \�a � �Ov \��� �t ^�� ��� (*¤f�% :���q�R�� ,��� ��t ��� ,

3'46(  
4− *¤f�%: «�Ê0� ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,1'366 ,��o����� z������ ,�¼� ��� ,2'229−230(  
5− �â���� ,��@	�� ,2'661(  
6− *¤f�%: d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,1'623 ,�P	��� ÖÊ� ,^����� ,1'1123−1124(  
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��t�RG1 , {� �_hA� ] Tj�� st si �� st �Ô Ä*g �ò �	c ��� ��t ��� ��B�
lv��� ] l�	t ��o�� l� l�����R�2 , �� {fA� WG Y�/���� �� Yt�} ²Fa�
�uf� �_hA� ] T�A� st ��o�� :f� �RzO3 ,z��
¼ ����4 , �O� {v*% l��G�

T�A� YR�_f� \�a �		
� �R�P�� ��� , ��	
��� �qF ��� �¼� ��� �
� ���
l	Z³B�5(        
    ����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B::::  

 st ��o�� ] �� ;{y��q�� �R ��t�� WG Y�/���� �� YF�*/��� ��� �� �f�R�
 �_hA� ] T�A��uf�� �F�R �¸�f% ���� *%a��A�� �R�nA� ��:  

1−  d�R�_f�� st �u������ �O|� �� ��n �� �F� T��	� zO	��`� ���% ��

                                                             
1− ��t�RG Þ�P����t�RG Þ�P����t�RG Þ�P����t�RG Þ�P��:::: Ú��RG O³B ,Þ�P�� ��t�RG �� Ú��RG �� ��t�RG OF ,^â��� , $�¼

Ú�*
�� Y�/��� ,l� ����� lo§� \��� ²Fq� ÖÊ ,�u�Pc ��u�� ��%CB �¤c�� ����G z�� , ��
��mP�� ¶�m� ,k YfR C��¸�� ]O283[ ,ln�D�ok ��" :ÉOh�A�" ,�"^��¸A�� ��O�X� ("*¤f�% :
Ì���A� ²�k*k ,Û��t Þ�P�� ,278−293 ,ø�n`� �*�qk� ,��Fq�� ,2'149( 

2− *¤f�% :]�/�� ,��� ��t ��� ,1'282−283(  
3− zOf� �RzOf� �RzOf� �RzOf� �R:::: -���P�� ��Of��� ,��
R O³B ,²��� �� ��
R �� M�h�� ��t OF ,R�l�P� zOf� , l�Pc

l��� à�t� �ât $�¼ ,¿c�� �/��� , ��¸i �	
�� ²	® , l���iB �t q�B �DG� �/��� Ú�% à
 �foc ²u¼B� �R�P�� ����"YD��A� "luPc ] , YfR ]Ok240[ (*¤f�% :Ì���A� ²�k*k , Þ�P��

Û��t ,4'45−88 ,z��tX� d��c�� ,z�/	� ��� ,3'180−182 ( 
4− z��
¼ ���z��
¼ ���z��
¼ ���z��
¼ ���:::: F�� �R�P�� �� ��¢ O ®*P�� Ú��RG O³B ,��¢ �� z��
¼� , Y�/���� ¶�uPc ��

â�� ��/���� YR�y� Tu�D� l��G� ,MO	
�� �� ���� $%������ ­CX� ] Ì��|� ,â�� , ]Ok
 YfR355[ ,ln�D�ok ��" :-��
|�� �F�)�� "� ,lPn�� ]" zx*P�� M�/�B ("*¤f�% :Ì���A� ²�k*k ,

t Þ�P��Û�� ,5'274−275 ,¶��f�� M�tB �R� ,��Fq�� ,16'78−79 (  
5− *¤f�% :��o����� z����� ,�¼� ��� ,2'207−208(  
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 �� ��`� \�a st �_hA� zO	��% �¨ ,T�O�� �qF ] d��*Z�� ] �	
% �� st
 \	�� ��f�� ­��� zOZ@��c Û�X�� �FO/ò �B �u����B �O�h�% zB �Â

|�%� M���X� �O|� �� ­��¨� �_hA� Ù
� ¥_f�% ��� ,�Ë��¨ st �Ë zO
\�q� l�	t1(  

2−  \h�% T�A� *%ï �{�O�c ;��o�� �� �l g� g{ ¾� �� �� �¸� �_hA� �« � gù
�	o�	� {��O� ,��	hA� st ���� {��OA� zX ;�Å �²oÂ \�a� , � �F�

 g�£� ¾R Y�O�/A� ��o�� T�� ] �G Y�	� l� �Å Yv�� ,Y
��� ��i TD�� �aG 
\�a ] ²o¸�� ��
k �����c(  

3−  T�A�� ,d�mn�� �� ¶í �u�c �P�% zB �kOA� Ù
� st ²��¸�� £zgB
Yh_f�� l��O®� �� *_nf% ��� \�a \h�% � ,�_hA� ] Ô*@�c , YR�_f���

 �YtOf� �_hA� ](  
4− �o�� �C��G �ft �uf� �	
% �� st �	��`� dOi �{c� T�A� st �

�_hA� Y�*� \�q� zO/u�f�c ;Q��� l� C*% à �� �uv�*� �� �F�
�� , WG
 �C�
�� ���� OF� \�a �Â2(  

�
����
����
����
��� − − − −    Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�::::        
 «���� �t ��k�D Yw�hA� �qF ] ²FqA� ­��iB «���� £zgB £\ g¼ �

                                                             
1− *¤f�% :���A� ,Ô�`� ��� ,2'220(  
2− *¤f�% �R�nA� �� �Ov� Yh÷ Ô�`� ��� *�a: ���A� ,Ô�`� ��� ,2'221 ,*¤f�% \�q�� :

«�Ê0� ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,1'366, ��o����� z������ ,�¼� ��� ,2'229−230 ,
YZ�f�hA� d�u��f���� ,Û��t Þ�P�� ,1'275(  
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d��	
���� ��¨¯� ,YF�*/��� �	y�P�� st �Ë j�� �ò zB �/�% ���� ����X� ��� :
lÑ®O� ] \��� ���� �� : Ä�¾�£f�� ¾Ô �� g� gY g|¾y� gt �t� � gu�� g	 gt £* g��% �zgB �d g* g�gB �g £ÀgB ,

 �l g� gO �t ��g�¾� , gd� g� g� ¾� , ¾� ¾_ �hg �A� ¾] ���£� g� ¾¡gB ¾��� ¾� �
 gh¾� ( g� gc� gu�� g	 gt ���£f�� g\¾� ga g* g/�ª (
 �Y g|¾y� gt �Tg�� gP gc :ú g��£f�� gQ g �ïgB � g� g��£f�� gQ g �ïgB � g� g��£f�� gQ g �ïgB � g� g��£f�� gQ g �ïgB � g� ! ! ! ! ¾ £ ¾ £ ¾ £ ¾ £����� ��O �R g� £s gi � g�� ��O �R g� £s gi � g�� ��O �R g� £s gi � g�� ��O �R g� £s gi � g��     £�¾G g¶� gm�� g� ¾��� ¾��� gu �R gs gt £�¾G g¶� gm�� g� ¾��� ¾��� gu �R gs gt £�¾G g¶� gm�� g� ¾��� ¾��� gu �R gs gt £�¾G g¶� gm�� g� ¾��� ¾��� gu �R gs gt
 ¾� ¾_ �hg �A� ¾] ¾� ¾_ �hg �A� ¾] ¾� ¾_ �hg �A� ¾] ¾� ¾_ �hg �A� ¾]û1�_hA� ] �u	
c ��Ov st 
%�`� �qF ��c ;2(  
�h����h����h����h��� − − − −    ���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk::::        

/���� ­�vB ��Â� �§� �qF �t �_hA� ] T�A� st ��o	� zO
D��� Y�
�uf� �Ov� ��
�3:  

1−  ��uR 
%�� £zB� l� ����R�� Õo% �c {ZPf�(  
2−  ;lc�@� �o�A� Yf%�A� �FB ��t �*v �Pc 
%�`� Y�i Û*c st

�_hA� ] T�� st zO	o% � �OD�� � jÀX , zX ;�O�B \��� �ft ��
���
\�a �� �Ñ�¼ ���ò � ��
��� ,��Â� $hf�� ���ò 
%�`� , ����� lf��

 �uR ���fv ] ��f�� �*���  l	
n% à �¨ {�OA� �Ë Ú�mc� a �
�\� ,
 d*�B �� �uft r� Þ� Y|y�t st ��f�� */ªB ��� soA� ] ��o�� M���R��

                                                             
1− lÑ®O� ] \��� ���� ,)y�f�� ­��� ,�_hA� ] ���f�� st ��o�� ­�� ,��� 
%�� :540 ,

1'229−230(  
2− QO�_A� ,^�Of�� ,5'211(  
3− *¤f�% :d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,1'621−622 ,��o����� z������ ,�¼� ��� ,2'229−

230 ,�â����� ,��@	�� ,2'660 ,�P	��� ÖÊ� ,^����� ,1'1123−1124 ,���A�� , ���
Ô�`� ,2'282(  
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 �
R ���fv ] l��(   
3−  ��uR 
%�� jzB�  �*%*F ¡B 
%��� �Ohf��lft �*���� ; , ¶�v�
l�c:  r� ��OR� �O�� :ú �l g� g¶ � gí g�gc ¾� ¾_ �hgA� ¾] �� g��gf gv gs gt js gi �� g� �l g� g¶ � gí g�gc ¾� ¾_ �hgA� ¾] �� g��gf gv gs gt js gi �� g� �l g� g¶ � gí g�gc ¾� ¾_ �hgA� ¾] �� g��gf gv gs gt js gi �� g� �l g� g¶ � gí g�gc ¾� ¾_ �hgA� ¾] �� g��gf gv gs gt js gi �� g�û1 , ���

 ­��iB���� ln
m� gÖ £ gù �� ²FqA�" : \�q� ��� �� ��
� C�fRG �quc
l��G ����� �aG"2(  

   
  
  

        
        

                

                                                             
1− lffR ] C��C O³B ���� ,)y�f�� ­��� ,�_hA� ] ���f�� st ��o�� ­�� ,��� 
%�� :3191 ,

5'100−101 ,�fh�� bP¢ ��� :
¼É�©D�X� ²�" :��
� �C�fRG("  
2− d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,1'623(  
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ïãbrÛa@szj¾a@ @

ìø’Ö]�h^e�KÆ�»�ì…^j§�Øñ^ŠÚ� �

z��	Z� l�c�:  
��X� ²	ZA���X� ²	ZA���X� ²	ZA���X� ²	ZA� : : : :d�C��
�� ­��� YP	
�� �y�h�d�C��
�� ­��� YP	
�� �y�h�d�C��
�� ­��� YP	
�� �y�h�d�C��
�� ­��� YP	
�� �y�h�        
-���� ²	ZA�-���� ²	ZA�-���� ²	ZA�-���� ²	ZA� : : : :Y�*n�� ­�O³B �� �y�h�Y�*n�� ­�O³B �� �y�h�Y�*n�� ­�O³B �� �y�h�Y�*n�� ­�O³B �� �y�h�        

  

 

z��	Z� l�c�
��X� ²	ZA���X� ²	ZA���X� ²	ZA���X� ²	ZA�
-���� ²	ZA�-���� ²	ZA�-���� ²	ZA�-���� ²	ZA�
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Ùæù]�g×Ş¹]�Vl] ^fÃÖ]�h^fe�íÏ×ÃjÚ�Øñ^ŠÚ� �

 \�a ���Ò �� ��o�� ­�� st {y��q�� �R ��t�P� Y�/���� ��tG â�P% à
d�C��
�� �� �F�Â WG , ] YtOf�� �y�h� �� Ôa�D ²	ZA� �qF ] C���R�

���� Yn��S �uf� *u¤% d�C��
�� ­�� �R ��t�� WG �FC�f�R� C��¯� ����X Y�/
{y��q��(  

��X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n�� : : : :��OR �¶�*���OR �¶�*���OR �¶�*���OR �¶�*�    �����ُّ�ُّ�ُّ�ُّ ََََّّّّٰرٰرٰرٰر  g¦g� ���A� st g¦g� ���A� st g¦g� ���A� st g¦g� ���A� st1        
��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi::::        

��OR �¶ �*� ­����R� ] ¶�	
�� �	�Í à�����ُّ�ُّ�ُّ�ُّ ََََّّّّٰرٰرٰرٰر st Y����� ���/�� ��¨�� ;
�Ë�O¨� �u	mc2 , �ft �µ¶�*� ­����R� ] �On	��� �uf/� g¦g� �� ��#��(  

��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::        
��OR �¶ �*� YF�*� \��� ²Fq� �Ou|��g¦g  ََََّّّّرٰرٰرٰرٰ ُّ�ُّ�ُّ�ُّ����� �� ��#�� st3 , ��%�

Y���
�� ] ¶�v �� \�a st" :²u¼B ��� : �ft zx*P�� �¶ �*� �t \��� �ÑR�
#� T�A� �B������ُّ�ُّ�ُّ�ُّ ََََّّّّٰرٰرٰرٰر ,��Pc :��f�� ��t �� OF ��� ,�qË T
�R ��"4 ,

                                                             
1−  � g¦g� �� ��#�� � g¦g� �� ��#�� � g¦g� �� ��#�� � g¦g� �� ��#��:::: ��m���� �� C�m�� Õ�n� , �dOA� l� �)D �a¾G g ¾¦�� ���� ,l	vB �Om` ��G \�q� ��R� ,

Y/y�A� �Om` ��G� (*¤f�% :­*
�� z�h� ,�O¤f� ��� ,�C�� :¦� ,4'196, Y��R*�� ÖÊ� ,
 �����Of��� �v�D ,1'248(  

2− *¤f�% :zx*P�� M�/�X {���� ,��®*P�� ,15'1−3 ,��¤
�� zx*P�� �hnk� ,��� ��� ,6'561−
562(  

3− *¤f�% :Y��R*�� ,�%� ¡B ��� ,�52 ,Y��R*�� ÖÊ� ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,1'82 , *F�O�� �Pt�
Yf����� ,��¼ ��� ,1'180 ,���A�� ,Ô�`� ��� ,3'229(  

4− ��o����� z����� ,�¼� ��� ,2'234(  
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 ­����R� �B� �Pc ²��� ��� \�a ] ������µ¶�*�1 , �� Yt�} l
�k�
�±�Â� ��®*P�� r� ��t O³B� ²v�`� ���� ²FqA� ­��iB2 , ��� �����

��Pc \��� ²Fq� l�vOk ²���" :�D�f�R� \�a �
n�% zB \��� �*� �DG�"3 ,
l�OP� Y�/���� Ù
� l�vO��� �qF ] lPc���" : T	
c �aG \��� �ft YF�*/�� �¢

�B� ,Y�Äf ph�� ¾lv� st �qF �O�B �c �u��*� ¶�v�� �Ë Ì���� lv� st �Tg	 ¾
�c O� �
z��)�� �qF ] \�a YF�*� �¸�f% �c ,zx*P��� ��f�� ��oP% ^q�� OF"4(  

����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B::::        
 �R ��t�� WG �C�f�R� ��n�% �� ¦��A� �ft �¶ �*P�� \��� gYF�*� Y�/���� g�£	 gt

��u±B �Ov� �� {y��q�:  
1− ��OR �%�U YF�*����������ُّ�ُّ�ُّ�ُّ ََََّّّّٰرٰرٰرٰر , ¾ g¦��A� �ft �µ¶�*� ¾Yg�Äf �R C�P�t�� , à �jDG�

l�	t �	h�� �� ���B Ì��% à� ,l� �O�
� ��ô à lªX ;\��� �*%5 , p� gR�
 l	
c �� \��� ²Fq� ] Y£f �h��� �
�� �qF ��� ] Y
%�q���  l�	t M��C�

Yt�} ] �*u»B�6 ,l�OP� ��	
��� �qF ��®�|�� �Õ Ä� gO�%�" : ���� Y	c�f��� ��
��c

                                                             
1− d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,1'542( 
2− *¤f�% :d�u�X� {��v ,²v�`� ��� ,�137 ,zx*P�� M�/�X {����� ,��®*P�� ,4'298 ,

\��hA� «ÊB WG \��h�� C�¼�G� ,�/���� �%��� ­�u¼ ,�29(  
3− ��o����� z����� ,�¼� ��� ,2'234( 
4− ¼��²��Z�� Y%�n� st ^��
�� Y� ,^��
�� ,1'409( 
5− *¤f�% :d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,1'542 ,Y��R*�� ÖÊ� ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,1'82 ,

l�vO��� ·C��� st l��f���� ,��Of��� �|� ��� ,2'663(  
6− *¤f�% :-����� l��On�� ,^��*nf�� ,1'158(  
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 �Ë �Oo@A� �À�/� �t Y	c�f	� �Ô�*�G Yfh��� ��
�� b%*® st Yfh� Th��
�tÊ , �qF� , �Yjf �R �ÀB ��ft �	t � ��� ,�u�c M �O
�� C�P�t� \�a �� M)	% j�¨

 , �Yjf �R �Yjf �h� ¥�� �� C�P�t� jzX ; ���¤t �C�hc ¾Yjf �h��� ��
�� Ä�� st �Ë ��
��� :
 ¥�� ��c �B ,Û*n� ¥�� lªB Û*n�� ] �P�t� O� �� , ¾Y
%��� �%��k �� �O ��gD
 �iX� ] ��
�� ²uc , ��R�c lD~c ;�C�P�t� bc� st ��t �¨ ,Û*c lªB Û*n�
 ,Y�t��� M�/�X� C�hcG ­�� �� ��t� �C�P�t� l��� �t lv�*�~c ,����i

» �fF ��� �Ñ� ;��o� �ffR �u�*k ] �uft r� Þ� Õ��o�� �	h�� �qt *u
Ùy�*n�� �� �ÀB �F��� �P�
%"1(  

2−  zx*P�� *��k �t �¸|� OF� �Ë ¿
��� T�A� ��O�B *��k �fF COoPA�
 MB �D�f�R� �Ë g� ¾o�� YF�*/� \��� �ft �¶ �*P��c ;�	�
�� ��B É�PR0 ^C©�c

COoPA� �µ�c�fA ;�2(  
���������
��
��
��
� − − − −    Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�::::        

�§� 
%�� Yw�hA� �qF ] \��� ²Fq� Yn��S lf� *u¤% ^q�� : �� ��¾P �
 g�
 ���hg%� ��� : �OR� ���� :ú� �º g*��¾�� �º g*��¾�� �º g*��¾�� �º g*��¾����������ُّ�ُّ�ُّ�ُّ ََََّّّّٰرٰرٰرٰر  �� ���gk �O g� gs gt �� ���gk �O g� gs gt �� ���gk �O g� gs gt �� ���gk �O g� gs gtûûûû3 ( MO�
�� �� g� ����c

                                                             
1− M�o�t�� ,��®�|�� ,2'247(  
2− *¤f�% :��	�� Õf� ,ä�	t ,1'508(  
3− lffR ] C��C O³B ���� ,)y�f�� ­��� ,T�A� �ft �¶�*P�� ­�� ,��� 
%�� :3121 ,5'39 ,

l� ¿n	��� ,Y	�	��� MO��� ��t ] �y�hf�� ����� ,T�A� st B*P% �� ,��� 
%�� :1074 ,
1'581 ,z��� ��� l��i� ,)y�f�� ­��� ,% ��� Ù%*A� ­��l� b	
� ,��� 
%�� :3002 ,
7'269(  
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�¶�*� ­����R� st 
%�¾  ََََّّّّرٰرٰرٰرٰ ُّ�ُّ�ُّ�ُّ���������[ �` g¦g� �� ��#�� �ft1(        
�h����h����h����h��� − − − −     l�vOk l�vOk l�vOk l�vOk���@�A� �@	� Y�/�������@�A� �@	� Y�/�������@�A� �@	� Y�/�������@�A� �@	� Y�/����::::        

��ft lkO�¨ M�
� ;�@	� \��� Yn��S Y�/���� l jv� , �FB ��t l�n��@A�
Yf%�A�2(  

-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n�� : : : :��O¼ �� ÄT Äh�� M��i��O¼ �� ÄT Äh�� M��i��O¼ �� ÄT Äh�� M��i��O¼ �� ÄT Äh�� M��i        
��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi : : : :        

 st �u�c {Äf �¼ ���� �y�hA� *��B �� ��O¼ �� Th�� M��i Yw�h� ��
k
\���3 ^B*��� �q�B� 
%��	� l�n��S , ?Yw�hA� �qF ] \��� ²Fq� YP�P� �c

 M��G Y�/���� bc�� �F� ?lõ B*� 
%�`� �u�c C� �F� ?�u�c �l �� g� �� �� OF ���
?Yw�hA� �qF ] �u�Fq�  

��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::        
�®OA� ] ¶�v4 ���" : �� *Zn�� �
� M�õB Y�R M��i ] �OP% �/��� T
�R�

�m���u�Oo% lPn��� �	
�� �FB �� ���B *% à lDG z , ��B �t \�a �f¸	�% à�
�	h�� �� ,\�a zOF*/% �	
�� �FB jzG� ,l�t�� zOc�Í� , z�m�*� b�	% zB�

�	
�� �FB �ft Yo�� \�a ] ��B� O� ¶�n��� Y��u�� �FB lf� ¥�� �� ,

                                                             
1− *¤f�% :­quA� ,^���|�� ,1'236( 
2− *¤f�% :Y��R*�� ,�%� ¡B ��� ,�52 ,Y��R*�� ÖÊ� ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,1'82(  
3− *¤f�% :��®�X� ��D ,-��O|�� ,4'282 ,
%��	� l�n��S \��� st -��O|�� {jf¼ �Pc( 
4− ���	�� ��ò �� ��ò Y%��� �� (  
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\�a zO	�
% �F�B��"1 ,� ²Fq� *%*U ] Y�/���� �	��� ��� �qF ] \��
�uf� ��O�B st Yw�hA�:  

1−  �u���o� \��� YF�*� £zG �� ��B� ,z�m�*� \�a �u�� �FB b�	% �Ñ�
 �u���i ] ²Â�lhnD Yi�� ] *vX� �� �u�c ¶�v �� , ;Y	
�� \	k Tn�D�� �c
�u���i l� �*/% (��� ��t ��� ���" : ²	® st ��O¼ �� M�õX� Y�h�� M��i ��B�

t� �mn�� z��O¨ l� ¶�v ^q�� �%����� s� ¶�¼ zG \�a �*/% � �/��� z~c ;
r�"2, �u�Oo% z�� ljªB \��� �t ^� �� ��� , st ��¼*�� z���F £Ù g� g�

�u���i3 ,�u���i ­����R� Y�/���� �� Yt�} ����� ��� ,�uf�� :«*Z� ,
��@	��� �v����� ,��� �¼� ���� ,�|� ���� ,^)v ���� ,�F�Â�4 (  

2− ��O¼ ] �u���i \��� �*� , �u��`G �� �cO� ;��Â ] �u���R��
��u�� �ft z�m�*� ,]�*P�� ²Fa ^B*�� �qF WG� ,��¼ ����5 , ²��R��

 �mc ] ^� �� �� {� M*¢ *u¼ ] �B Y_`� ^a �t ] �u���i Y�/���� Ù
�
                                                             

1− �®OA� ,¥ªB �� \��� ,1'310(  
2− ���q�R�� ,��� ��t ��� ,3'380(  
3− *¤f�% :��	� â�S st -���)�� ÖÊ ,-���)�� ,2'353(  
4− *¤f�% :d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,2'82 ,�P�fA�� ,�v���� ,2'76, �â����� ,��@	�� ,

2'815, A��d��u�A� d���P ,�¼� ��� ,1'243 ,l�vO��� ·C��� st l��f���� , �|� ���
��Of��� ,2'761 Y�uPn�� �D�OP��� ,^)v ��� ,�78(  

5− ��¼ �����¼ �����¼ �����¼ ��� :�%��� ��v ,^�
h�� ���q�� ��¼ �� �_D �� ��¢ �� r� ��t OF , �FB ��
É���C ,â�� �ât ] Y�/���� $�¼ ,��t \��� ²Fq�� �u�Pc z����t�OP� �c , YfR ��F�� ]Ok
616[ ,Y
%���� ln�D�ok ��" :Yf%�A� à�t ²Fq� ] Yf����� *F�O�� ("*¤f�% :z��tX� d��c� , ���

z�/	� ,3'61 ,²FqA� Ô��%���� ,zO�*c ��� ,1'443(  
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�u�c M��o�� ,c ����� {� COoPA� �Oo` ;�h�B �¹B� ²h� �qF� �m
��O�qA� M�õX� ,\��� ��Pk� �� Y��h���1(  

3−  � jÀB Y��u�� �FB �¤% �Ñ� ;*Zn�� MO�� Y	o�� Y
����� �u���i \��� �*�
z�m�� MOi �� Y�P� ,*Zn�� MO% ��� �uf�� �t�� �aG ��B� , �FO��� \�a ��
��c

YF�*� �c ,lft ���� ¡*
�� ��� ^B*�� �qF ������" :Y
%�	� �O�B OF 
Yt��	� ²FaB�"2 ,��Â� ��®*P�� ���
�� O³B lPc���3 , ^*���� Ù
� *�a�

�F� YF�*/�� �/� bP��� �®�Ê Y�/���� : Y	o�� l� ���P�% �� �u��i �aG
z�m�*� ,Y�� �O�� ,�Å �*u¤� ,�Å�ok� gYg�Äf �R ��P�
� ,YF�*� �c �G�4(  
����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B::::        
�{y��q�� �R ��t�� WG �C�f�R� *u¤�% �� lÑ®O� ] \��� M�� � , g� £�gB ���

l�OP� �qF st ��®�|��" : 
%�`� dO�¨ {� ��O¼ �� TR M��i �t �À�
{y��q�� �R �iB st �%O
k ;l�c"5 , Th�� M��o� \��� YF�*� Y�/���� �	t�

                                                             
1− *¤f�% :\��hA� ,¡*
�� ��� ,4'214 ,���q��� ,]�*P�� ,2'530 ,Yf����� *F�O�� �Pt� ,� ��

��¼,1'259 ,Õ��O���� ,bÝ##�RG �� ��	� ,2'459−460 ,\��h�� Y¸	�� ,^��o�� ,
1'447(  

2− ^aO�X� Y���t ,¡*
�� ��� ,3'291(  
3− *¤f�% :�unA� ,��®*P�� ,3'237 ,Ú�*n�� Y�¼��� Ú�*n�� ²%qµ� ,^�OP��� ,2'192(  
4− *¤f�% :��	� â�S ÖÊ ,í*§� ,7'2 ,� st ��OR��� Y�¼�����/�� Ö�� ,��OR��� ,

1'517 ,Y�uPn�� Yi�§�� ,^�*P�� ,�191 ,�/���� ²FqA� st d�C��
�� lPc� , Yv�`�
���t ²�O� ,1'324 ,�/���� lPn�� ] {y��q�� �R� ,�Pn��B *n
v ,�181(  

5− d�Pc �OA� ,��®�|�� ,3'199(  
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�u±B �Ov� �� ��O¼ ��:  
1− m�� Û*c WG «�m�k zB Y�|� ��*�� Y��
�� WG \�a ���h% zB� z�
z��)�� ,�¤n��� \��� z��� ,�%�	� É������ ���1 ," �B ²v�O�� ] �C�%)���

 �%)A�� �iX� OF ²v�O�� zB �P�
% zB WG ^C©% lªX ;{fA� ] �¼B l�	t
l�	t"2 ,��� ljªB l�O�¼ Ù
� �t ]�*P�� �/� ���" : \��� lf� ã� ^q�� jzG
 − r� lE�W�
k − �_
��� {�� �� , ,�µC�t st �%*�hA� zO�.% ����oc

 *y�
¼ z�*u¤% qÑf��c ;M�õX� Y�h�� *�x WG z�m�� *y�
¼� ,�D�OP���
��
��"3 ,�mõB lD��� ] {�� \�a £zB ��®�|�� *�a�4(  
2−  M�/�X� ²k�*� �%���� ;­��/�� �F�� l�|���� �%��� ��¸k Y�|�

Y�t��� (��®�|�� ���" : lf�� � £O gh�% � zB ����f� ���*P�R� YP�P� �� ­��fA�
 z~c ,C�P�t�� ] �uf�� � £O gh�% � �� ,�
n�� ] �� �OP�� ] � ,²v�O�� ���

C�P�t��� �Í � lv� s
c ;�
n�� �B �OP�� ] �uf�� ĝ ÄO �R"5 , ¡*
�� ��� ����
�� ��B ��O¼ �� Th�� M��i �*% �� ²Fq� �����*u|" :���B Th�� , O��

*u|�� � £�gB �u�Oo% �� �T�	t ,l�� £CgB *�X� �T/	�� , �FB £zgX ;l� �dC jÊ�
�uf%C �� j�Â �Å���B� Y	
n�� �qF ���� ­��/�� ,�u��D��F� � �� g��³ gB�"6(  

                                                             
1− *¤f�% :���q�R�� ,��� ��t ��� ,3'380(  
2− M�o�t�� ,��®�|�� ,1'324(  
3− Ú�*n�� ,]�*P�� ,2'191(  
4− *¤f�% :M�o�t�� ,��®�|�� ,2'493(  
5− d�Pc �OA� ,��®�|�� ,4'97(  
6− ^aO�X� Y���t ,¡*
�� ��� ,3'292−293( 
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�
����
����
����
��� − − − −    Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�::::        
� ] \��� ²Fq� ���Ï ���� Yòâ�� Y���o�� ����X� �� M��i l��F�*

��O¼ �� ÄTh�� : Ä̂ ¾�� go�ªgX� g­Opõ gB ¾¡gB 
%���  ¾ £�� g�O �R g� £zgB�  g��g� :úúúú �� g� �� g� �� g� �� g�
 ¾* �F £��� ¾M�g� ¾o g� gz� g� ��� £O g¼ �� ¾� ��� ¾R �l g
g��ÇgB £��̈  gz� gm g� g� gM� gi ¾* �F £��� ¾M�g� ¾o g� gz� g� ��� £O g¼ �� ¾� ��� ¾R �l g
g��ÇgB £��̈  gz� gm g� g� gM� gi ¾* �F £��� ¾M�g� ¾o g� gz� g� ��� £O g¼ �� ¾� ��� ¾R �l g
g��ÇgB £��̈  gz� gm g� g� gM� gi ¾* �F £��� ¾M�g� ¾o g� gz� g� ��� £O g¼ �� ¾� ��� ¾R �l g
g��ÇgB £��̈  gz� gm g� g� gM� giûûûû1 ( 
%�`� �qË £� ¾���R�

��O¼ �� M�õB Y�R MOi ­����R� st ��Â�2(  
�h����h����h����h��� − − − −    ���@A� �@	� Y�/���� l�vOk���@A� �@	� Y�/���� l�vOk���@A� �@	� Y�/���� l�vOk���@A� �@	� Y�/���� l�vOk::::        

 �Ov� ��
� 
%�`� �qF {� bc�O�% �� \��� ²Fq� l�vOk Y�/���� ����
�uf�:  
1− à
%�`� \��� ×	�%  ,l� ��P� l¸	� O�� (��� ��t ��� ���" : �/��� ×	�% à

 ó�#D�� �
%�� lªB st ­OõB ¡B 
%�� ,l��G ���R � Yi�§� �	
� Y®��0��"3 ,
l£f/� ��Pc g*�x ����� gÕ £v g� g� l�O� ²P
k" : r�� 
%�`� �uv �/��� p�»B ���

T��¨ �� *�t l� C*nD� -�� 
%�� lªX ;�	tB (((��� ��� : \��� Ì*k
���� �� Ù
�� l¤n�� b�% à aG ;l�O�¼ Ù
� �t ���� �� Ù
�� Ô�_����"4 (  

2−  l£ª�� \��� ²Fq�� 
%�`� *F�» �� {� �ô ��"�ò �i� �*� �DG lªB ��
YF�*� �c *u|�� ¶�fØB �u��i O	c ,*Zn�� MO�� �u�Oi , M�õB Y�R l�O� *F�» OF�

                                                             
1− l���i ] �	h� ���� ,M��o�� ­��� ,z�m�*� �t�� Äk� ��O¼ �� M�õB Y�R MOi ­����R� ­�� ,

��� 
%�� :2815 ,3'169( 
2− *¤f�% :��®�X� ��D ,-��O|�� ,4'282(  
3− ���q�R�� ,��� ��t ��� ,3'380(  
4− b��h�� {v*A� ,3'380(  
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z�m�� �� *Zn�� �
�"1(        
3−  Yn@	� ;��O¼ �� Q��� � gugf£� gt �DG 
%�`� ] ��O�qA� M�£õX� �qF jzG

MOo�� �� l�*�� ²�h� �	/A� st ,���c ;��Â ] �i�� COoPA�c �G� Q
���	o� �� �
} ������2( ¡*
�� ��� ���" : �Â ,�f
� ��O|� �uf�
�� ¥���

��X� â�� ��
�� ��oU l�c zB"3(        
4−    Yf%�A� �FB ��
� ���S 
%�`� ,�/��� jzB ��®�|�� �*� �Pc" : *% à

��� �� Y
%�a zO/% �Ñ� ;�iX� ] ����h� z�� zG� l�	t ��
��"4(  

����� Q*n��
����� Q*n��
����� Q*n��
����� Q*n�� : : : :��������    *���� ] ¶�hf��*���� ] ¶�hf��*���� ] ¶�hf��*���� ] ¶�hf��        

��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi::::        
lv�Ò�� �� ] l�O�� ��X �Oô � *���� zB st ¶�	
�� bnk�5 , �`� £zB�

�O�B Y¨��� ¶�hf�� st ²ô : \�a {��v� z~c , j�O��� ,­O�*A�� ,C�)�� COvO�
«�� �� �`� ²v�6On	��� ���� �y�hA� ��� ,�u�c � : ] ¶�hf�� �� �/�

����*(  

                                                             
1− �®OA� st -���)�� ÖÊ ,-���)�� ,2'301(  
2− *¤f�% :���q�� ,]�*P�� ,2'531(  
3− \��hA� ,¡*
�� ��� ,4'214 ,*¤f�%� :\��h�� Y¸	� ,^��o�� ,1'447(  
4− M�o�t�� ,��®�|�� ,2'492(  
5− ���q�R�� ,��� ��t ��� ,5'128(  
6− *¤f�% :�â���� ,��@	�� ,3'1129(  



 

165 

��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::        
�`� �vX *���� �B*A� ­O�� YF�*� \��� ²Fq� ��Ou|�1 , \�a st ��%�

�R�P�� ��� �O�" : ] ���B �ò zB �*�� ,*���� ] ¶�hf�� �� �t \��� �À
� j��� lf� z��ô � aG ¥��ªX� �FB ��� �G ,*����"2�%� ¡B ��� *�a� ,  \��� �t

Y%��OA� �� �PD :"W�
k r� �O�:��ُّ قىقىقىقى  فيفيفيفي فىفىفىفى ثيثيثيثي ثىثىثىثى ثنثنثنثن ثمثمثمثم ثزثزثزثز 
��  {�RB�	��ðððð�`��`��`��`�::::27272727ññññ (l�c ��� �*�a * َّ قيقيقيقي" ��� Y%��� �� Y���
�� ��� ,
�R�P��" : à zG� ,��� ] Ô*@��� ,�|/�k �ÀX ;*���� ] �B*A� �� \��� �*��

�u��� �ô"3 ,�*�B Y%��� ]�" : �*/c *���� ] ¶�hf�� �� �t \��� �ÑR�
 ,\�a���� :��%�¼ ���t l��t� ,*���� ] �__ò zB �Å ²�B �"4(   

\��� �F�oP% ���� YF�*/�� lv� b�PU Y�/���� Ù
� ����� ,� ��Pc ��
�¼� : ] £�� �aG �qF� ,��Ot �ÀX ;�n|/f% zB Yc�S ,.h�� Y���D �� �*� �DG

 gz��P% Y
R ]� ,z�hD0� Yv�� �ft �uZ��Í � ��v*�� �t ��)
�  ,��o�� st
 ��o�� Y���G �� �u
f�% b�� ] �� �B ,��v*�� �t ��)
� ] £�/% à zG ��B�

l�c �__ò zB �Å �ò �c ,�u�fR st5 , *nh� YF�*/�� Û��t Þ�P�� ����

                                                             
1− *¤f�% :\��hA� ,¡*
�� ��� ,5'104 ,�Õ��O��� ,bÝ#�RG �� ��	� ,2'490 ,���	�0�� Ô���� ,

Ú�OA� ,3'488, ��	�� ²F�O�� ,­�Z`� ,3'486−487, �®OA� st -���)�� ÖÊ� ,
-���)�� ,3'57(  

2− d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,2'319 −320(  
3− lhnD {v*A� ,2'320(  
4− ��o����� z����� ,�¼� ��� ,3'434(  
5− lhnD {v*A� ,�±�hnD Y�no��� ¶)��(  
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��Pc ��¸o�� �nh�� ] �B*A�" : WG �µ��¬� ,�nh�� �� * �̧ gi ��c ��R ��
 ,��v*�� �Om� {� Yv�`� ¶�m� �O��� : 
��� ,�nh�� �� �� ��c OF�
)y�v �u�c z.�h% ������ �oo�Í1 ,É��� ��O�� Y�/���� Ù
� ������ ,

l�OP� ��@	�� �uf��" : �� �B , �*%ï ] TD�� �aG )y�v *���� ¶�hf�� ­O���
 ,z�hD0� Yv�� �ft ��v*�� YZ��S �t l� �f¸�hk� ,l�c .�hk �� ,\�a l�¼B

 st TD�� zG�T
f�� ,)ô à \�a �Â"2 ,�l�OP� ¡*
�� ���" : ] TD�� zG�
Y
R ] �uc �|/fk � Y�O_¢ �O�h� {�O�"3(  

����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B::::        
 WG �C�f�R� ��n% �� �`� �vX *���� ] � B*A� *nR \��� YF�*� Y�/���� �	t

] �F*nR ] �� ;{y��q�� �R ��t�� �uf�� �R�n� �� *����:  
1− �F�Â� ���A� �t l�c ����*�� �t �Fâ� Ù¸k C�/k � �B*A� , �F�

d���X� �� ��� ] z�.�h% � ,��v*�� d��Ot WG �F*¤D� , �u��G �F*¤D�
M�*� ,W�
k r� M*� �� Y
c���� Y	�mc Y����R� \��� *% �	c(  
 2 −  �u�v�� ¶�m� �ft � B*�� �� ��Pk � ��v*�� COvO� ;����R�� st

²�*A� b�m�� ,�|/fk �Pc4(  

                                                             
1− �	
A� ���G ,Û��t Þ�P�� ,6'399(  
2− �â���� ,��@	�� ,3'1131(  
3− \��hA� ,¡*
�� ��� ,5'104(  
4− *¤f�% :���q�R�� ,��� ��t ��� ,5'127 ,\��hA�� ,¡*
�� ��� ,5'104 ,�	
A� ���G� , Þ�P��

Û��t ,6'399(  
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�
����
����
����
��� − − − −    Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�::::        
Yw�hA� �qF ] \��� ²Fq� Yn��S �uf� *u¤% ���� ����X� �� : MB 
%��

�uft r� Þ� z� g��	 ¾� Tf� M�*� , ��f�� �Å �tC ������ r� ���R ] �C�u|��� ,
� g� ¾��� ¾¥gªgB �� g
c �\¾��  g��g�" : � gu¾� £�� gC �� gt �T gt ¾ �âgc gYg% ¾�� g
 �� ¾z� g� g� ¾] g* ��g� ��� ¾Tg�¾� g*gc � gu¾� £�� gC �� gt �T gt ¾ �âgc gYg% ¾�� g
 �� ¾z� g� g� ¾] g* ��g� ��� ¾Tg�¾� g*gc � gu¾� £�� gC �� gt �T gt ¾ �âgc gYg% ¾�� g
 �� ¾z� g� g� ¾] g* ��g� ��� ¾Tg�¾� g*gc � gu¾� £�� gC �� gt �T gt ¾ �âgc gYg% ¾�� g
 �� ¾z� g� g� ¾] g* ��g� ��� ¾Tg�¾� g*gc

Tg/g	 gugc ¾* ��g� ��� g�¾� �T gv g* g� g� ¾�Tg/g	 gugc ¾* ��g� ��� g�¾� �T gv g* g� g� ¾�Tg/g	 gugc ¾* ��g� ��� g�¾� �T gv g* g� g� ¾�Tg/g	 gugc ¾* ��g� ��� g�¾� �T gv g* g� g� ¾�""""1 ( ( ( ( *���� ­O�� ��Ov 
%�`� �qF �nc
¶�hf��� ��v*	�2 (�v���� ���" : �)¸	� *���� ­O�� ��Ov �qF ��m�%�

C�u���((( , zB ²ô ^�ft �`��l	�� zO/%"3(  
�h����h����h����h��� − − − −    ���@A� �@	� Y�/���� l�vOk���@A� �@	� Y�/���� l�vOk���@A� �@	� Y�/���� l�vOk���@A� �@	� Y�/���� l�vOk::::        

lÑ®O� ] \��� ���� �§� �qF , bc�O% �� lu�vOk ��� ��t ��� �����
��Pc Yw�hA� �qF ] \��� ²Fq�" :�uv�� {� M�*� MB TD�� , ��f�� z���

MO��� l�	t �F �� «��"4(  
{� �*�� Q*n��{� �*�� Q*n��{� �*�� Q*n��{� �*�� Q*n�� : : : :lRB� M*�A� �hÂlRB� M*�A� �hÂlRB� M*�A� �hÂlRB� M*�A� �hÂ        

��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi::::        
 �/� ] �On	���� ,Y��f�� �� lRB� �hÂ M*� ��	� �Oô lªB st ¶�	
�� bnk�

Y��f�� �Â �� l	hÂ5(  

                                                             
1− lÑ®O� ] \��� ���� ,C�u�� ­��� ,C�u�� ] ²�Â.�� ­�� ,��� 
%��:994 ,2'464(  
2− �	h� Õ��i ÖÊ ,^�Of�� ,13'59( 
3− �P�fA� ,�v���� ,3'213(  
4− ���q�R�� ,��� ��t ��� ,5'127(  
5− *¤f�% :�u�_A� Y%��� ,��n`� �¼� ��� ,2'94(  
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��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::        
²Fq�    lRB� M*�A� �hÂ YF�*� \��� ,��O�� M�t lft �P�D�1  l�	t jzB�

�
c zG Y%�n�� ,YD��A� ] ¶�v �Pc" : �T	� : M*��	� �*/% \��� z�� �F
� �y�o������ ?¶��� ] �uR�º� ���¸%� ¶��� ] �hZ¸% zB ��` : \��� z�� �
D

�Å \�a �*/% (T	� :��� ?\�a �
c zG �Ñ�¼ �u�	t �*% z�� �uc : �*% z��
�Ñ�¼ �
Z�% zB ¶��� ] lRB� ²�Â �aG M*�A� st ,�õB� OF�"2(  

 Q��ÇB� l���iB *��B l�	t lPc�O% à \��� ^B*�� �qF �
��l�Fq� , ��� �Pc
��� ��t ���" :��	� ¶���� lRB� �hÂ M*��	� l�F�*� ] \��� Q��ÇB�"3 , ����
��Z� ���" : ��� Yn��S z��*¢ �±� ¶��� ] z�h®�¸�% ²F� ���� ²u¼B z���

�OP% �R�P�� ��� z��� ,�R�P�� : ��� �� ��cO� �
®B ¶��� ] lRB� ¥�Â zG
 �G ¶��n�� ²ô �� ,­����� {�} �ft ��� �� , �­����R� \�a �Â� ,�P��

��ô Ä*�	� lRB� st M*�A� £² �og% zB \��� ­��iB (²u¼B ��� : ¥�Â
 st ¶��� ²i ] l	�� «� �Í zB �¸�f% ¥�¸�� ] «� �Í ��� ¶��� ] lRB� M*�A�

 Ä*`� �� �B*��"4(  
����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B::::        

 �	t �R ��t�� WG �C�f�R� ��n% �� lRB� M*�A� �hÂ l��F�*� \���
                                                             

1− *¤f�% :���q�R�� ,��� ��t ��� ,4'9 ,\��hA�� ,¡*
�� ��� ,4'285 ,��uPn�� â�@A� , ���
Yc*t ,2'224(  

2− ��/�� YD��A� ,¥ªB �� \��� ,1'440(  
3− ���q�R�� ,��� ��t ��� ,4'10(  
4− ^��@��� Õ��i ÖÊ ,��Z� ��� ,4'512(  
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{y��q�� ,l�O� \�a st ��%�" :­����� ��P� \�a l� �*�B"1 , Ù
� �	t�
 �O��Pc ��Â� �f
A� �qF ��n% �� YF�*/�� �qF Y�/����:    """" ü lRB� ¥�Â �*�

� ��P% �� lh�Â ] �B l	hÂ ] l�	t ��% \%*��� lªX ��G ;¶��� �� l�c �� Ù

���� ,�*
¼ Ù
� l�	t ��% Y�*�� á��h�% ��� ,­����� : ­�� �� �x� l	
�

�B*�� Y�Z¸k"2 , , , ,M �*�0� d��O¤¢ �� d*� �a ���� �O�X� �qF� , �hÂ�
YF�*/��� {fA� ²�R �qF z�/c ;�u��G ën�% �� �B*�� , �� lk�a �� ] l£ªB �

M�*�0� d��O¤¢(  
�
����
����
����
��� − − − −    A ���@A� �§�A ���@A� �§�A ���@A� �§�A ���@A� �§�Y�/���� ²FqY�/���� ²FqY�/���� ²FqY�/���� ²Fq::::        

Yw�hA� �qF ] \��� ²Fq� Yn��S �uf� *u¤% ���� ����X� �� :
%��  ¾��� gt
 � ��gf �� ¾��� ¾ £�� : ¾¶ � gO�³g �X�¾� � gn g	g� ��� gY g� g* � gS g��� g� gO �h¾ �A� g� ���£� gt g��� ¾ £�� g��� gt £zgB3  ���� gt g�� gP gc

 ¾ £�� : �l gR�B g� �M ¾* ��� �A� �� ¾h �̧ g% , �l gR�B g� �M ¾* ��� �A� �� ¾h �̧ g% g� gY g� g* � gS ���� �� gO �h¾ �A� g��g� g� ( g��g�
 Ä̂ ¾�� go�ªg �X� g­OpõgB ¾¡gB gW¾G ���£� gt ���� ¾ £�� ���� gt �¾f g	 gR ��g� gc , g ��g� �� ¾hg� �̧ g% �l �k �� gv gOgc

 ¾ ��gD �* gP ��� , �­ �Og�¾� � g. �h�% gO �F g� , g�� gP gc ¾l�� g	 gt �T ��£	 ghgc :� gq gF �� g� , �T�	 �P gc : ���� ¾ £�� ���� gt �gª gB
 g\�wg� �RgB ���£� gt ���� ¾ £�� ���� gt g\�� g�¾G �¾f g	 gR ��gB � ��gf �� : ¾ £�� ��O �R g� gz� g� g��� g��  �� ¾h �̧ g%

                                                             
1− ��/�� YD��A� ,¥ªB �� \��� ,1'461 −462( 
2− �	
A� ���G ,Û��t Þ�P�� ,4'219(  
3−  �¶ � gO�³gX� �¶ � gO�³gX� �¶ � gO�³gX� �¶ � gO�³gX�:::: ��� z��t� Y¨�¨ Yf%�A� Æ% �� Yn��� ��� �uf�� Yf%�A� ��tB �� Y%*� , Yf�x �� �Ë�

 ��f�� MB ²F� Tf�� ,MO��� �F� : z�/A�� �*��t Q��)�� ���� ���x l� ,��_`� Y%C�B �� C��
 MO��� ��h% lf� Q��)A�úY�%*§�û , ��	� �t Q��)A� z�/A� �
�%�ú��O�h� û �%�t� Y�D�¨ ��Ê

��� (*¤f�% :� �OªX� Ú��|� ,Û��t Þ�P�� ,1'57 ,z��	��� �_
�� ,^O�`� ,1'79 , à�
A��
��ØX� ,¢­�Ê �h� ��¢ �� �� ,�17 (  
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 g��g� ? �M ¾* � �¢ gO �F g� �l gR�B g� : gOgc ¾� � g� g� �£� g� ��g� g®�� gZgc ¾­ �O£��� gs gt �� g� g% g­OpõgB O�³ gB g{ g�
 �l �R�B g� , ¾l�� g	 gt p² �og% �z� gh�D ¾ ¾0 g��g� £��̈ : ¾l �% g�g�¾� �l gR�B g� gÌ £* g� £��̈  ¾l ¾R�B g� gs gt £² gogc �²�� �i� ,

 g* g� �C gB g� g�¾ ¾Ë g�g� ��g� gc , g��g� £��̈" :" :" :" : �R g� �T�õgB g� � gq g/ gF �R g� �T�õgB g� � gq g/ gF �R g� �T�õgB g� � gq g/ gF �R g� �T�õgB g� � gq g/ gF ¾ £ ¾ £ ¾ £ ¾ £����� g�O� g�O� g�O� g�O�     �� g
 �ng% �� g
 �ng% �� g
 �ng% �� g
 �ng%""""1 ( ( ( ( 
%�`� �qF £� gC
M*�A� ��h�Â� ��Ov st , ��f% � 
��� �*
¼ st ���� ��*�G� lRB� l	hÂ�

 �*
¼2(        
�h����h����h����h��� − − − −    ���@A� �@	� Y�/���� l�vOk���@A� �@	� Y�/���� l�vOk���@A� �@	� Y�/���� l�vOk���@A� �@	� Y�/���� l�vOk::::        

�u±B d�C�*%0� �� �Y	 �} ^��oªX� ­OõB ¡B �� st Y�/���� C��B:  
1−  �hÂ ��Ov st 
%�`� �� �ò�*c� l�c �/% à zG lRB� M*��#A� , �nc

\��� �O� :­����� ��� gY�|� ¶��� ] l gRB� �¥�¸% �� (�%*�% : l� TD�� ���c
 �ut 
%�� z�� �B ,lRB*� g¶í � lªB �	t �B , ��*c� l� �/k à zG� , �� g* �c g�

l�c l gRB� ¥�¸% zB ��� �c ;Ú�`��3 (  
2− st \��� �ft ­OõB ¡B 
%�� �� �òljªB  : r� �OR� z�� �� ���  �h¸%

Y j_ �� l�c l�	t zO/% �c ;��*¢ Y��f�� �� lRB� ,MO�
�� st �� �ò ��Â �ft� ,
��
�� Yni �G j���% à 
%�`� jzB «����� ²�R�4 , \��� ������ st ��% ���

lÑ®O� ] ���� *ØB" : �G M*¢ OF� lRB� �h¸% � z�� *�t �� r� ��t jzB ��

                                                             
1− lÑ®O� ] \��� ���� ,�`� ­��� ,M*�A� �hÂ ­�� ,��� 
%�� :703 ,1'323(  
2− �	h� Õ��i ÖÊ ,^�Of��, 8'126(  
3− *¤f�% :�â���� ,��@	�� ,3'1288−1289 ,M�ucX� Û�%�� ,-�u��n�� ,4'86(  
4− ���q�R�� ,��� ��t ��� ,4'9 ,�P�fA�� ,�v���� ,2'193−194(  



 

171 

M�����"1 ,��P�� ��� �� QOf� M*�A� zB st ¶�	
�� Q�}G \�q�� , ��D�
*
|�� , ¾
gn£��� ¶�P�G� ,�um
� �B �u	� �qF �
n% zB ��G OF lRB� �R�¸���2(  
3− ^q�� £z¾G ��¸D�� OF \��� l
f� , ljªX ;�h¸�� � �Ov st �C �
%�`��

­���	� ��� �B*�� st ���� � �*�G ] ¥�� , �� ��� �G �u
�O� �t �u����G ��
����� �D�� \�q�� ;Yi�� �B*�� st ¶��� ²i ] , ¶��� ] ���¸D�� � j�B�

 ;*
|�� �t ¶��� �*�/� ��P�� ��� ��� lªX ;M*�A� st \��� �ft �O¤¢ lD~c
l�	t *¤� �� ­����� ��� �� ½��c , à �� Ô*� �c ,lRB� �hÂ �� lf� {f��

 ¥�¸%¶��� ] lRB�3(  
¥��§� Q*n��¥��§� Q*n��¥��§� Q*n��¥��§� Q*n�� : : : :��nf�����nf�����nf�����nf���4444    ���P�� ������P�� ������P�� ������P�� ���        

��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi::::        
��	h� �A� �* g/ �h gt �fÂ �£ ¾� Ô*Í ¥��§� £zgB st ¶�uPn�� gbn£k� , Ô*@õB �O �n	� ��� g�

? g� MB ¥÷ gs�� gP ��� ²	R ��5 ?���P�� ¶�� ��� ��nf��� M��Ð� �F�  

                                                             
1− lÑ®O� ] \��� ���� ,�`� ­��� ,M*�A� �hÂ ­�� ,��� 
%�� :706 ,1'324(  
2− *¤f�% :�u�_A� Y%��� ,�¼� ��� ,2'94−95(  
3− *¤f�% :d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,2'325(  
4−  ���¾n�f gk � �D g��c �T�	 £nD : �� gngD l��ZtgB ,� �� gn£f�� : ���f �̧ �� (ªB {���� �� ¾���A� � Änf �% M��0� zB \�a� ;��n

^B :�O�¾f gÂ �� �u�¾Z
�% ,¶�uPn�� �ft �nf���" : Y�	oA �uP��h� Y��f¸�� ¥÷ �� M�� ¾0� l�Z
% ��
l�	R l	c ����� ��� �� l�OP� T�¨ �� -����� �
n��� ly�Zt~� T�¨ �� ��X�c Æ�� �y)v OF� ("

*¤f�% :Y¸	�� ¥�%�P� �_
� ,���c ���, �C�� :�nD ,5'455−456 ,­*
�� z�h�� ,�O¤f� ��� ,
�C�� :�nD ,11'671 ,�uPn�� â�@A�� ,Yc*t ��� ,3'107−108(  

5− *¤f�% :Q�}0� ²k�*� ,M)� ��� ,�114(  
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��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::        
 ��Ou|����P�� ¶�� ��� ��nf��� YF�*� \��� ²Fq� ,Y��f¸�� �vX ���P���1 ,

YD��A� ] ¶�v �� �qF st ��%�" :T	� : ] �k�P% �� M��0� ��� zG TõB�B
 ,�q�� �q� l	c lRB*� ¶�v� �v� ��
�� �� ��P% ��� ,�q�� �q� l	c �q� {�O�

�OvO�� �� lv� ] Y%ï 

� �B ,��Pc : ¶í �� ���fÂ ����� ?lnoD �/	c :
�Å ��P% zB �*/%� ,��%�¼ YF�*� �qF �*/% �/��� T
�R : �q� �/�� �O	k��

�OP%� ,�q�� :�
v l� �
ô zB st ��B �k�P% zB �*�B , ��%�¼ YF�*� lF*��
�qF ��� st lhnD MC \nh% zB"2(  

�%*���� st �B �Ë�� st YF�*/�� zB ] g�¾	�� ���� , ] �B l	�� l��� �aG� ly�fØB
�k�P�� lP��R�3 ,��Pc YF�*/��� \��� COoP� ��� �¼� ��� j��c" : lF*� �D~c

M �*� ��ft lªB � ,C�u�� ] ��f�� d��D �hnk �Ñ�"4 , £zgB zOf �� �R Õ���
��Pc ; �¶����� zO/k YF�*/��" :���P�� g� £�gB ] ��X� ��� �aG : l	c ����� ��� ��

l�	R ,�qF �t �ufD ��fc ,ö� �)D z~c"5 , �aG �um
� �qF ²��R� ���
�O�D �B ��
�� �*�� l�F*k zB ��� M��0� l��G Ô����6(  

                                                             
1− *¤f�% :]�/�� ,��� ��t ��� ,1'465 ,��uPn�� â�@A� ,Yc*t ��� ,3'110(  
2− ��/�� YD��A� ,¥ªB �� \��� ,1'518(  
3− *¤f�% :�®OA� ÖÊ ,-���)�� ,3'39(  
4− d��u�A� d���PA� ,�¼� ��� ,2'175 −176(  
5− YD��A� �y�hA {���� ,ÆPo�� ¥DO% ��� ,6'164(  
6− ��	�0�� Ô���� ,Ú�OA� ,4'571(  
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����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B::::        
���P�� ¶�� ��� ��nf��� \��� YF�*� Y�/���� g�j	t , �� ;Y��f¸�� �vX ���P���

� �� {y��q�� �R ��t�� WG �C�f�R� ��n �%�u±B �Ov:  
1− " ;\�a st l�C \nh% zB �Oô �� ,��D�	� ����� l£DGd���� �hn% lªX"1(  
2− "Ì�Å� st ����£��� WG ^C©% \�a £z¾G"2(  

�
����
����
����
��� − − − −    Y�/���� ²FqA ���@�A� �§�Y�/���� ²FqA ���@�A� �§�Y�/���� ²FqA ���@�A� �§�Y�/���� ²FqA ���@�A� �§�::::        

%�� OF Yw�hA� �qF ] \��� ²Fq� Yn��S lf� *u¤% ^q�� �§� : ¾¡gB

 �
�� �� g� gC�g� g��  g��g� ljªB : ¾ £�� ¾�O �R g� g{ g� �gf �v g* g��  � ��gf �� gM� gt3  �TgD� g� �gf�� gPg� ��� £�g	 gc
 �Y g� �O gv g� ¾�¾	 �h ���	¾� ( g��g� : g� ¾�¾	 �h� �A� g� ¾� �� �v g� g� gt ��g� g�¾� ¾ ��� �A� g� ¾� �� �v g� �T�õgB g* gc ,

 ¾y� g� g� �� ¾� �l����gÇ gB �£� g� ¾l�� g�¾G �d �� g�g� �R�gc ¾l ¾P¾k� gt ¾��� g� gs gt �l�� �� g g¦gc ; ¾l4 , £ gÆ gt g�g��� gB g�
 ¾d �Og �A� gÕ% ¾� � gu�f ¾� �d �� gv g� �Y £� g� �¾f £� gmgc ,�¾f g	 gR ��g� gc �d �Og �A� �l g� g� �CgB £��̈ , �T �P ¾�g	gc

 ¾­�£Zg �§� g��� g* g� �t�  g�� gP gc : ¾��£f	¾� � g� , �T�	 �P gc : ¾ £�� �* ��gB , £z¾G £��̈ �O �
 gv g� g��£f�� ,
 ¾ £�� ��O �R g� g¥g	 gv g��  g�� gP gc:    úúúú �l��g	 gR �lg	gc �YgfÄ� g� ¾l��g	 gt �l g� ���¾�g� g�g�g� �� g� �l��g	 gR �lg	gc �YgfÄ� g� ¾l��g	 gt �l g� ���¾�g� g�g�g� �� g� �l��g	 gR �lg	gc �YgfÄ� g� ¾l��g	 gt �l g� ���¾�g� g�g�g� �� g� �l��g	 gR �lg	gc �YgfÄ� g� ¾l��g	 gt �l g� ���¾�g� g�g�g� �� g�ûûûû5(  
%�`� �nc

                                                             
1− �uPn�� â�@A� ,Yc*t ��� ,3'110(  
2− �â���� ,��@	�� ,3'1412(  
3−  � ��gf �� � ��gf �� � ��gf �� � ��gf ��:::: ��Ê ��� �%�t� Y�R Y/� ��� lf�� , �d�c*t g¶��� ,�y�Z��� gY/� �� C�� , T
�� l�c�

��Ou|A� ��)¸�� ,{y ���� l	nRB� �� jo�� lRB� � j�h% �� ,{y ����� MO��� «*
�% C�� OF� (*¤f �% :
M�ucX� Û�%� ,-�u��n�� ,5'560 ,��ØX� à�
A�� ,­�Ê �h� ��¢ �� ��¢ ,�104(  

4−  ¾� ¾F� g/�� g� ¾b�f �
�� g ��g� � g� �Y g	 �i g� ¾b¾k� g
�� ���� (*¤f�% :�fh�� à�
� ,¡�Z§� ,2'301( 
5− lÑ®O� ] \��� ���� ,C�u�� ­��� ,�nf�� ] ²	h�� ] ¶�v �� ­�� ,��� 
%��:973 ,2'454(  
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���P�� ��� ��nf��� � �Ov st Y��C1(  
�h����h����h����h��� − − − −    ���@�A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@�A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@�A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@�A� �@	� Y�/���� d�u�vOk::::        

d�u�vOk � £�¾
� �§� �qF \��� gl jv� ,�a ] l
�k�l���iB \ ,�u Ä g±gB ���:  
1− lÑ®O� ] \��� ���" : r� �OR� zB �f¸	�% à��  l	c ���� ��� �� ���

 � ��gf �� MO% �G l�	R"2 ,l�O� lft �*�B Y%��� ]�" : ] �G z�� \�a zB �f¸	�% à
�f� MO% ,l�c �u�ô M��0� WG �qF �DG�"3 ( C�u�v�� �qÅ Y�/���� Ù
� g�j���

�OP�l" :���P�� ] \�q� �u�Â�c ä��� �� ��n
� �*% zB ���"4(  
2− \��� ���" : r� �OR� �u	P% à�� ���P�� C*� �
� �G"5 , �����

��Pc l�vO��� �qF st ������� �v����" : ��f�� zX�  ] l�	¸� st ����� z��
���P�� ��� ,lf� ß�*n�� �
� �G Y��*��� �O	�� WG lft {v*% � �ljª gB �MO	
�� (((

Y�%)Å� �� ��f�� QOv�� ß�*n�� �
� \�a ��� �jDG� , l� C*% à lªB st ��% �qF�
 gÙ%*���� , ���P�� ��B ] l��P� MO��� \�a ���P�� st Ù%*���� l� C��B O��

���� Y�%)Å�"6(  
                

                                                             
1− �f ph�� ¶�tG ,^OD�u��� ,12'288(  
2− �®OA� ,¥ªB �� \��� ,2'455(  
3− {���� YD��A� �y�hA ,ÆPo�� ¥DO% ��� ,6'162(  
4− l �hnD {v*A� ,�±�hnD Y�no��� ¶)��(  
5− ��u���� ,��� ��t ��� ,14'51(  
6− �P�fA� ,�v���� ,3'190(  
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êÞ^nÖ]�g×Ş¹]�VíÎ†ËjÚ�h]çe_�àÚ�Øñ^ŠÚ� �

 ­�O³B ²	ÂB WG d�C��
�� ­�� {y��q�� �R ��t�P� �Å�tG ] Y�/���� ���Ò
�Ë ����R�� �� O	Í ��uPc ���� �Ò � 
�� ;�*�X� lPn�� , ²	ZA� �qF ]�

�Å�� �� *u¤% ;Y�*n�� ­�O³B �� YtOf�� �y�h� �� Ôa�D C���R  Yn��S
{y��q�� �R ��t�� WG �C�f�R� Y���o�� ����Ã� Y�/����(  

��X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n����X� Q*n�� : : : :Ú��o�� ��v�kÚ��o�� ��v�kÚ��o�� ��v�kÚ��o�� ��v�k1111    Ö�/f�� ]Ö�/f�� ]Ö�/f�� ]Ö�/f�� ]        
��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi::::        

 �u�Z
% ��� �u�	t �O���� �� Ô�)�� {f° zB � B*�	� £zgB st ¶�uPn�� {}B
�u���i2 , �aG lf� ¶)v �B l	� Ú��o�� ��v�k �/� ] �On	��� �ujf/� j�k

\�a st Þ�.��(  
��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::        

Ú��o�� ��v�k YF�*� \��� ²Fq� �� ��Ou|A�3 , �t YD��A� ] ¶�v �Pc
�R�P�� ���" :T	� :���f%C �¨��� � B*�� Ô�)k �v� zB O� TõB�B4 ��PD , �B

��� ? �Ygf gR WG YÑ�hD �¨�¨ :\��� ��� :Ö�/f�� �qF �f�_
% � ,l�c �f� �P% à� 
                                                             

1−  �Ú�� Äo��� Ú� g� £o�� :�gB*A� �* �u g� , �M)	g% ób� l£ªB� lk jOP� \�q� g� Ä� �R� (*¤f�% :Y¸	�� ¥�%�P� �_
� ,
��c ���� ,�C�� :Ú�i ,3'339 ,��OªX� Ú��|�� ,Û��t Þ�P�� ,1'389 ,­*
�� z�h�� ,

�O¤f� ��� ,�C�� :Ú�i ,10'193(  
2− *¤f�% :Q�}0� ,�qfA� ��� ,�78(  
3− *¤f�% :]�/�� ,��� ��t ��� ,2'552 ,d�u�X� {��v� ,²v�`� ��� ,�277(  
4−  ���gf% Ä��� ���gf% Ä��� ���gf% Ä��� ���gf% Ä���:::: ��P�A�� ���PA� Y��¦A� ²Fq�� �� Y
ZP	� ��R� ,Ú�nk��� ��f%���� :4�25���*v (*¤f�% :

Y�t��� �%��OA�� ��%�/A� ,Y
} Æt ,�9 (  
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�qF �� *��B (\��� ��� :T��CB �� Ö�/D �� �qF ¥��"1 , ��� Y���O�� ]�
\���" : zG $hn% �� ,l��B �c ,��¢ lf� *�©A�� l	� ��PD Ú��o�� z�� �aG
�)D"2 ,Y%� �OA� ]�" : �� £_ g
 �� lm
� Ú��o�� \��� �*�� , ÄT ¾R WG lm
��
 g�fR ,���� :��f�� ��t �� �/% à"3 , Y%��� ]��*�B" : �v*�� �t g�¾Ñ �R�

��f%C Yy�� �u��o% zB st �B*A� Õ/f% : , �Ygf gh� �Ë ly�f��� �
� �h÷� ��PD �h÷
��Pc :��Ohn� ��B à {�� zG� ,lF*�B"4(  

��Pc Yw�hA� �qF ] \��� ¾Ì g� �� �� z��� ]�*P�� �����" : Ú��o�� £zB �Ì��A��
 g* £�g�g� g% zB �¸�f% �c Y���0� Y���� �uft ,{���� ] ����� «�@� , �B� �� �uf��
�Pf�� �/� ] ²%*P�� �vX�"5 , ] �vX� \��� ­��iB Ù
� g� £O gv �Pc

��%*� z�� �aG Ú��o�� ,�R�P�� ��� ��Pc ; ¾­ �* �P�� Ä�� ] �On	��� �ujf/�" : �
��fR� YfR WG �G �f�_
%"6 ,²F� ��� ����" :¥÷ WG )y��� ²%*P��"7 ,

 ���YfR ��t ��f¨� WG �F*u� *�©� �
v� l�f�� gÔ £� g� ljªB ²u¼B �t ^�8 ,
��Pc É��� Ú��o�� ��v�k ^)v ��� ��vB�" : ��PD Ú��o�� zO/% zB �Oô

                                                             
1− ��/�� YD��A� ,¥ªB �� \��� ,2'130(  
2− d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,4'461( 
3−  {v*A�lhnD( 
4− ��o����� z����� ,�¼� ��� ,5'31(  
5− ���q�� ,]�*P�� ,4'393(  
6− d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,4'461(  
7− lhnD {v*A�(  
8− Yf����� *F�O�� �Pt ,��¼ ��� ,2'475(  
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�C�t �v�)�� ��tB l¸	�k MO	
� �vB WG �Ñ���� ,���� :YfR zO
��B l¾	vB ��
³B ,
���/��� �Pf�� �� {��� ²��h%� ,�f%C {�� �%�Pk��O���� ��� �"1(  

����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� �qF zO� lv�B::::        
 �R ��t�� WG �C�f�R� ��n�% �� Ú��o�� ��v�k \��� gYF�*� Y�/���� g�£	 gt

�u±B �Ov� ��
� {y��q��:  
1− " �¨ ,�����i Ì�fF zB ��*u¤�%� ,Ú��i �¸� Ö�/f�� WG ��f�� Q�q�% �Ñ�

�P�� ��� �á gP �h�% ] Q�h�� �� z�*u¤% �ÀB ��f�� �� ��� �� �	 �t �� ;Ù
l� zOPZf% �� «�� Ú��o��"2(  

2−  �v©% à ��h% z�� O� aG ;Ú��o�� ] ���¸A� WG Y
%�a zO/% �Ñ�
����Â3(  

�
����
����
����
��� − − − −    Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�::::        
Yw�hA� �qF ] \��� ²Fq� Yn��S �uf� *u¤% ���� ����X� �� : gYg� �P �t 
%��

 �* ¾�� gt ¾���    �     g��g� : ¾ £�� ��O �R g� g��g�    � : : : :úúúú ¾l¾� ���	g	 ��g� �R� � g� ¾l¾� �O�cO�k �zgB ¾É� � p��� pb g�gB ¾l¾� ���	g	 ��g� �R� � g� ¾l¾� �O�cO�k �zgB ¾É� � p��� pb g�gB ¾l¾� ���	g	 ��g� �R� � g� ¾l¾� �O�cO�k �zgB ¾É� � p��� pb g�gB ¾l¾� ���	g	 ��g� �R� � g� ¾l¾� �O�cO�k �zgB ¾É� � p��� pb g�gB
 gÔ� �* �n�� gÔ� �* �n�� gÔ� �* �n�� gÔ� �* �n��ûûûû4((((    �
c�|�� ���" :)y�v lªB ��% �� É���� �� jü gO�% �DG , YfR ��k à�

                                                             
1− Y�uPn�� �D�OP�� ,^)v ��� ,�337(  
2− �â���� ,��@	�� ,4'1945 (*¤f�%� :Õ��O��� ,bÝ##�RG �� ��	� ,4'173(  
3− *¤f�% :�	�� Õf�� ,ä�	t ,3'452(  
4− l���i ] ^��@��� ���� ,É���� ­��� ,­�� Ö�/f�� ��Pt �ft *uA� ] É���� ,��� 
%�� :

2572 ,2'970(  



 

178 

 r� �OR�� )y�v �Â lªB st"1 ,���� �� Ú��o�� ��v�k� d�% à ���� É
lft �uf��� ÎD(  

�h����h����h����h��� − − − −    ���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk::::        
 l����
� M�t ��n�% �� É���� � �Ov ] M�
�� �§� �qF Y�/���� gl £v g�

Ú��o�� ��v�k YF�*/� ,\�a ���:  
1−  �O_�c ;l� M �)���� st ��� �A �)y�v É��� jzB st 
%�`� �� �ò

 �A Ú��o�� Ù
� ��v�k��Oh�� z�� ,�qF st ��%� :���� ��  �t ²F� ���
�Á�� WG Yy��� ��PD Yy�� Õ/D ���c \��� ,\��� ���" : z�� zG� ,�f�_
% �c

r� ¶�¼ zG l� ��� �c qÑ�O% ��� l�"2(  
2− Yf%�A� �FB ��
� ���@�#� Ú��o�� ��v�k ,\��� �O� \�a st ��%� :

"T��CB �� Ö�/D �� �qF ¥��"3 , �O_c st Ú�o% � 
%�`� ] É���� �
Yw�hA� �qF(  

3− l	�_
k l�/� �� £zgB ë�Pk �`� ] \�q� l����Z� , Õo% �� ��_
k �B
lf� �*u� zO/% zB , ] ²h/�% zB Ov*% �F lw�h� l
�} ���k QÊ O��

�%�`� �� �k�§� ��� ��P�hA� , l� �OP% z�/c ;l	� \�a )%OÒ ²��¸�� ��
� gu g/��v�� \��a ] �qF �Å zO/% zB st , �¤�� st ²	¸% �vB \�q� �­¦%�

                                                             
1− MX� ,�
c�|�� ,5'80( 
2− d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,4'463( 
3− ��/�� YD��A� ,¥ªB �� \��� ,2'130(  
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�qÅ �l�� ph g/gk1(  
-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n��-���� Q*n�� : : : :«â��� ��
��«â��� ��
��«â��� ��
��«â��� ��
��2        

��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi::::        
É��� ���O_c «â�� M�/�B ¶�uPn�� 
���k , � �Ov �qF �f
% �F �/�

?��t� Yc* ¾� �a�Ï�  
��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::        

 ��n�% �� \��� �t �P�D«â��� ��
	� l��F�*� ,���O� �OP��� l®�.¼�� ,
l�O� \��� �t Y���
�� ] ¶�v �Pc" : �*/% �F «â��� ��
�� �t \��� �Ñ �R�

��� ?l� ��
% zgB �v*	� :r� �P�% \�a ] zO/% zB £�G ,�
D (" �¼� ��� ���
���" :lFOv� *��gB ] l�O��� ��� «â�� ] �� Ä*�� zX ,��� �� �qF Î	@���c ,

l�c ¿n��%� r� �P�% zB ��G ,l� ��t �� �	h% � , ��ht lf� ,�F �� ���	��"3(  
Yc���o�� {� ���
��� ­�f�v� WG \��� ²Fa� , lft ^�� �Pc Y%��OA� ]

l�O�" : C�hn�� �*�/� Yc���o�� �� «â�� �� £�G p²�B Yt���� �� �« � £â���
�u�c"4,  Ù
� {� �mõB ²Fa� �OF*� �Pc ;\�a �� �
³B WG l���iB  ��B

                                                             
1− *¤f�% :�P�fA� ,�v���� ,3'277(  
2−  �« � £â�� �« � £â�� �« � £â�� �« � £â�� Y¸� :Y��P�� ] � gF �� Ä��� �� �mgc ,Y £m¾n�� ��C �O gv� , ¾Y £mn��� ¾² gF £q�� {��� , p ¾] g �� £o�� lf��

* g�¯�� �±��B ln%âg�� ,¶�uPn�� Ö�Zi� ]�:    ljª�� �um
� lc*t �Pc ^O¸	�� �f
A� �t �
�% �:::: 
"lc�@� �%�Pf�� ��B {�� �t ����t ,� Ouc l	��� {�� z~c z�� zG Y	®�*� �B ,� �C�t z�� zG Y�C��

� �D�� ("*¤f�% :�
�� ­��� ,^��F�*n�� ,�C�� :«ù ,7'109 ,���hA� Y���� ,�)%)� ��� ,
2'971 (  

3− ��o����� z����� ,17'159(  
4− YD��A� �y�hA {���� ,ÆPo�� ¥DO% ��� ,13'996(  
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�uj	¤� �¤�h�% zB �B �Ë�Ê ­Ê �B �u��
® , �h`� �t \��� ��� �Pc
l�O�" :l��k �c «�ù �� ¶�� T�PR�B zG"1 (²��� ��� ���" : ²��¸�� £zX

��*�� ��t l�	t"2 ,×�iB ����3" :l	¤� �¤�h% zB �*��"4 , ��� Ì*k ���
³B �� l¨��� �R�P��l� ,�%)v ���� ��� z��� ,��Pc \�a ²�R �t g�¾Ñ �hc" : zG

 �l �� ¾/� �ò à «â�� �� ¶í l�	t �P� zO/% zB «��B� �j�c�i z�� ¡B"5 , ���
�± �®�� «â��� ��
�� ��vB �� Y�/���� :  

1− ��	hA� lD �O�G st �h���� �qF l	�
� ^Of% zB (  
2− ��� «â�� M�/��� ���t zO/% zB  ¿P��%� ��*�� l�c l�	t ���% �õB

lf� ¶í ] lhnD Õ��h% �� ,\�q� (6  
����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B::::        

 ��P�� ��� �� Yw�hA� �qF ] {y��q�� �R ��t�� WG \��� C�f�R� *u¤%
lft Y�OPfA� Y%��*�� ] *¾� �a ^q�� ,l�O� OF�" :r� �P�% \�a ] zO/% zB £�G" ,

 ��*�� WG Y
%�a «â��� ��
�� zO/� ��P�� �qF �hn�� YF�*/�� Y�/���� �	
c

                                                             
1− *¤f�% :d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,5'399(  
2− *¤f�% :b��h�� {v*A� ,�±�hnD Y�no��� ¶)��(  
3− ×�iB×�iB×�iB×�iB:::: {c�D �� ��
R �� Ô*n�� �� ×�iB OF ,r� ��t O³B ,É�Zhn�� �FB �� , ���� �� l�Pc

â�� Y�/���� ,d�� MO% �u	��c ,lft q���� \��� WG Yf%�A� WG ��� , ���� �R�P�� ��� ²�i�
²F� , YfR ]Ok225F ,���¨x ��" :�OiX�" ,�"�®OA� ²%*Â �hnk ("*¤f �% :Ì���A� ²�k*k ,

Û��t Þ�P�� ,4'17−22 ,z��tX� d��c�� ,z�/	� ��� ,1'240 (  
4− *¤f�% :d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,5'399(  
5− ���A� ,Ô�`� ��� ,4'201( 
6− *¤f�% :lhnD {v*A� ,4'200−201(  
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�u±B �Ov� ��:  
1− " z�� �� st ��*�� �� Î	@���c ,��*�� ­�O³B b��B �� «â�� ­��

lf� M*ò� l�c �ò �� Yc*
A�� Q�O�� �FB �� z�� �A �G ,�ht «â�� l	�t ,
�F �� ��	��"1(  

2−  � ��f�� *��B zX ;�µ��Ò ] lf� zO_f% � «â�� �FB st �²��Â ��*��
l�c ��Â {��B� ��*�� ] {�� l��R ] �	
�� �t ^*t zG ]�o��� �	
�� zO�	
�%2 ;

��X� �on�� ] M�Pk �� Y�/���� �ft {y��q�� �R É�Ê �� QO�O�� ��*���(  
�
����
����
����
��� − − − −    ��@A� �§���@A� �§���@A� �§���@A� �§�Y�/���� ²FqA �Y�/���� ²FqA �Y�/���� ²FqA �Y�/���� ²FqA �::::        

l®��� «â�� Y���G �u	�� ] ��nk ����� �����B dC�� ,�uf�� : �
%��
 g��g� �l£ª gB ¾z�g̈ g�g �̀ � ¾��� ¾� ��gB ¾��� ¾\¾�� g� : : : : ��O��gB �T�	g� �� gB : g�� gP gc ? g� ¾F� g� £��� �« ¾*gZ �og% �� g�

 ¾r� ¾���g� �t ���� �Y g��	g®− g �§� ¾��� g* g� �t g��f ¾t gO �F g� ¾­�£Z − : g\g�F ga �gD ¾�gB , g¶� gv � ga¾G �gf¾� �y� £� �̈
 g\g� ¾� g� g\¾Z �
�D �gf ��C� g� , ¾­�£Zg �§� ���� �* g� �t g�� gP gc : £z £C � g.g� ��gB , �lg� ¾� g� �l£fg�¾Z �
�� g� ¾�� g� £� g�

 �lg� gF ga ¾l�� g�¾G , , , , ¾r� g�O �R g� £z¾~ gc    �    ��g� : : : :úúúú £�¾G ��� ¾� ¾² gF £q��¾� �Ú ¾� gO�� £�¾G ��� ¾� ¾² gF £q��¾� �Ú ¾� gO�� £�¾G ��� ¾� ¾² gF £q��¾� �Ú ¾� gO�� £�¾G ��� ¾� ¾² gF £q��¾� �Ú ¾� gO�� g¶� gF g� g¶� gF  g¶� gF g� g¶� gF  g¶� gF g� g¶� gF  g¶� gF g� g¶� gF 3333 Ä �����¾� p ����� g� , Ä �����¾� p ����� g� , Ä �����¾� p ����� g� , Ä �����¾� p ����� g� ,
 g¶� gF £�¾G ��� ¾� ¾* ��£���¾� �* ��£��� g� , g¶� gF g� g¶� gF �¾G ��� ¾� ¾�¾
 £|��¾� ��¾
 £|�� g� , g¶� gF g� g¶� gF £�¾G ��� ¾� g¶� gF £�¾G ��� ¾� ¾* ��£���¾� �* ��£��� g� , g¶� gF g� g¶� gF �¾G ��� ¾� ¾�¾
 £|��¾� ��¾
 £|�� g� , g¶� gF g� g¶� gF £�¾G ��� ¾� g¶� gF £�¾G ��� ¾� ¾* ��£���¾� �* ��£��� g� , g¶� gF g� g¶� gF �¾G ��� ¾� ¾�¾
 £|��¾� ��¾
 £|�� g� , g¶� gF g� g¶� gF £�¾G ��� ¾� g¶� gF £�¾G ��� ¾� ¾* ��£���¾� �* ��£��� g� , g¶� gF g� g¶� gF �¾G ��� ¾� ¾�¾
 £|��¾� ��¾
 £|�� g� , g¶� gF g� g¶� gF £�¾G ��� ¾�

 g¶� gF g� g¶� gF g� g¶� gF g� g¶� gF g�ûûûû4 ( ( ( (Û��t Þ�P�� ���" :z�¨�`� �� ��B �O��" :�O�B �T	��B : ��
«*Zo% :" *P�h% ��� ,l�c �C�%)�� ²	®� l�	®� ,«â�� ü ¶��f�� � �O� Y j_ ��

                                                             
1− d��u�A� d���PA�, �¼� ��� ,2'14( 
2− *¤f�% :���A� ,Ô�`� ��� ,4'201−202(  
3− ��Pc Y�	/�� �f
� ] �	��� : ��)± «�/�� T��³��c Ì�F �F�f
� ,�u�	t �u��*� T�PwB� ,^B :q� ,

���� :^B d�F� Ì�F �F�f
� :átB� q� (*¤f�% :��OªX� Ú��|� ,Û��t Þ�P�� ,2'263 (  
4− l���i ] �	h� ���� ,A� ­�������h ,��PD Ú�O��� ²Fq�� {��� «â�� ­�� ,��� 
%�� :

4143 ,5'43(  
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Yt�fi� �*_�� �)Ò à �� \�a WG Ô���� �A l�	t"1 , à ��X� ��P�� �qF £�/�
t Þ�P�� lc��B �DG� ��Oun� �B ��OZf� 
%�`� l�	t ��% ²FqA YPc�O� Û��

�/��� l���G(  
�h����h����h����h��� − − − −    ���@A� �@	� Y�/���� l�vOk���@A� �@	� Y�/���� l�vOk���@A� �@	� Y�/���� l�vOk���@A� �@	� Y�/���� l�vOk::::        

½�% �� �@	� Y�/���� d�u�vOk �FB ��:  
1−  qÏ� �� ��B� , �*_�� \�a q@�% à �A Yc��oA� � �Ov ë�P% �§� £z¾G

�	h�� �� Yt�} lF*� �Pc Yt�fi �B �*_�� \�a2(        
2− 	
�� �FX �)y�v «â�� ��t £z¾GQ�O��� �OP���� � , ��§� �� �ò l�	t� ,

l��®G ��£� gP �%�(  

����� Q*n��
����� Q*n��
����� Q*n��
����� Q*n�� : : : : ¾YgZ gPp	�� ] «â��� ¾YgZ gPp	�� ] «â��� ¾YgZ gPp	�� ] «â��� ¾YgZ gPp	�� ] «â���3 �%*
��� �
��%*
��� �
��%*
��� �
��%*
��� �
�  

��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi : : : :        
 �À~c l� ¶�P� � �Ñ�¼ �B ��h% �uc�k �/k à �� gYgZ gP p	�� £zB st ¶�	
�� {}B

���� �O� �« £* g
 �k ,¶�v zG �u���i £zB �O
}B�  �Ë b�B ljªB �u���i lªB T�¨�
�uZP�	� �� ,�O`� ��� �u/	u�R� �B �u	�B z�� zG �u���� áP�	A� ��m% ljªB�4 ,

                                                             
1− �	
A� ���G ,Û��t Þ�P�� ,5'266(  
2− *¤f�% :�P�fA� ,�v���� ,4'271(  
3−  �YZ �Pp	�� �YZ �Pp	�� �YZ �Pp	�� �YZ �Pp	��«�P�� �/h�� ,���� :�q����c ��P�	 �� z�hD�� ��ô ^q�� {y�m�� ���� �u��n� �YgZ gPp	�� (*¤f�% :

�� ¥�%�P� �_
�Y¸	 ,���c ��� ,�C�� :áP� ,5'262 ,­*
�� z�h� ,�O¤f� ��� ,�C�� :áP� ,
7'392 ,l�OP� ¶�uPn�� Ù
� �uc*t�" : �� � �P®�D �D �O�� ¥�� M.¢ �*� �¸� g� ¾v �� ���� �Y gZ gPp	��
�
D ("*¤f �% :Y��R*�� ÖÊ ,��Of��� �v�D ��� ,2'266(  

4− *¤f�% :���q�R�� ,��� ��t ��� ,7'244(  
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�f¸�� ] �On	���� z�m�� l�	t� �O`� �
� �u	��% zB l� �Pn�� zB �O
}B�1(  
��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::        

�R�P�� ��� Y%��� �� YD��A� ] ¶�v" :\��� ��� : �c Ä* g
�% ¶�v z~c �Ygf gR � gu
�u	��� �*�x à �G� �u���i (T	� : ,¶�OR \��� �ft �qF ] ��/��� ��	P���

��� ?��t�oc �F����� :�Ë Ú�o�% zB Yfh�� �
� ²ò zB �G �
D"2(  
 �
� ¾Y gZ gP p	�� ��B � �Ov \��� ²Fq� jzB �qF �� ��� ��t ��� �uc ���

�Pn��� �f¸	� �O� �un%*
k3 ,ft �PD� �� áP�	A� ���Ï ²F� ��� Y%��� �� l
��Pc Y��o�� �B ��X� �B Ì�h�0�: "¶�¼ �� �Ë {fo% lª�¼ , �u/h�B ¶�¼ zG

�Ë Ú�ok ¶�¼ zG� ,�uPnf�R� ¶�¼ zG�"4 , ��� ²Fa �u��nDG � �Ov WG�
­���5 ,\��� ²Fq� ���oU �l£ª gB �%� ¡B ��� g� £* g��6(  

 WG ²hD ��� �¼� ��� j�/���Pc Y�*`� \���" : � gY gZ gP p	�� zB \��� ²Fq�
�%*
��� �
� �u	�B �F�v�O� �Oô"7 , \��� �O� �� �qF ��� �¼� ��� �uc ���

Y���
�� ]" : �*�x �c ,�ªB ���c ;l�� ¶�v zG l�*Â ,l	�B z~c ,l� \�a ²�B �
\�q�"8 ,��Pc \��� gÌ g� �� �� Õ�� �¨" :f%� �u	��% zB \��� l� *% �	c lhnD �)

                                                             
1− *¤f�% :��u���� ,��� ��t ��� ,3'118(  
2− ��/�� YD��A� ,¥ªB �� \��� ,4'455(  
3− *¤f�% :��u���� ,��� ��t ��� ,3'118(  
4− ���q�R�� ,��� ��t ��� ,7'249(  
5− *¤f�% :{%*n��� ,­��� ��� ,2'295(  
6− ���q�R�� ,��� ��t ��� ,7'249−250(  
7− ��o����� z����� ,� ����¼ ,2'461(  
8− lhnD {v*A� ,�±�hnD Y�no��� ¶)��(  
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 �
c �aG lªX ;���hA� st �Ë Ú�o�% zB l� aG ;��f�/h� z�� zG ���hA� Y�)f�
l� \�a *% �	c ,lhnf� ���`� OF z�� \�a"1 , l�O� �R�P�� ��� �t ^�� ���

YZP	�� ]" :���� �B TD�� Y	�	� �uPnf% �"2 , �f¸�� �� b%*n��� ²F� ��� �t�
�Pn���, � lhnD st �uPnf�c�Pn� ,�f¸�� �Ë Ú�o�%�3 , ] ��� �¼� ��� ²hD�

Y�*`� z�C \��� YP	ZA� YF�*/�� *�x {�O�4 , ��� ²Fa �mõB YF�*/�� WG�
��oP�� ,­�FO�� ��t Þ�P���5(  
����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B::::        

� ��n% �� ;�%*
��� �
� YZP	�� ��B \��� {f� Y�/���� g�£	 gt WG \��� C�f�R
{y��q�� �R ��t�� ,�µ��	
k ���:  

1− "�u��G ��f�� QÁ�% �Ñ� ,\�a l� �¤% �Ñ��"6(  
2− " �ô � lªB �	t O�� ,l� g¶í � �%�t ��_�c �u���i ½�% zB Yc�S

�u	�B l� �* �� �� ��³B �u���i"7(  
�
����
����
����
��� − − − −    Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�::::                

 �B Y�*`� �� l� ²h�D �� l�n��S lf� *u¤% �� ��� �®OA� ] \��� ���
OF� Yw�hA� �qF ] YF�*/�� : �fu��� ��¾�� g� ¾��� ¾� �% g� 
%���  g��g� : gW¾G �� �v g� g¶� gv gW¾G �� �v g� g¶� gv gW¾G �� �v g� g¶� gv gW¾G �� �v g� g¶� gv

                                                             
1− lhnD {v*A� ,�±�hnD Y�no��� ¶)��(  
2− d�C�%)��� �C�Of�� ,�%� ¡B ��� ,10'469(  
3− *¤f�% :lhnD {v*A� ,�±�hnD Y�no��� ¶)��(  
4− *¤f�% :��o����� z����� ,�¼� ��� ,3'60(  
5− *¤f�% :�y�hA� zO�t , ��t Þ�P��­�FO�� ,1'609 ,�â����� ,��@	�� ,7'3200(  
6− �P�fA� ,�v���� ,6'141(  
7− ��o����� z����� ,�¼� ��� ,2'586(  



 

185 

 ¾ £ ¾ £ ¾ £ ¾ £����� ¾�O �R g�� ¾�O �R g�� ¾�O �R g�� ¾�O �R g��     g�� gPgc , ¾YgZ gPp	�� ¾� gt �lgwg� ghgc g�� gPgc , ¾YgZ gPp	�� ¾� gt �lgwg� ghgc g�� gPgc , ¾YgZ gPp	�� ¾� gt �lgwg� ghgc g�� gPgc , ¾YgZ gPp	�� ¾� gt �lgwg� ghgc :úúúú� gF g¶� g� ¾� g� � gu gi� gn ¾t �« ¾* �t�� gF g¶� g� ¾� g� � gu gi� gn ¾t �« ¾* �t�� gF g¶� g� ¾� g� � gu gi� gn ¾t �« ¾* �t�� gF g¶� g� ¾� g� � gu gi� gn ¾t �« ¾* �t�1111 £��̈  , £��̈  , £��̈  , £��̈  , � gu�c Ä* gt � gu�c Ä* gt � gu�c Ä* gt � gu�c Ä* gt
�g ¾Ë g\gª�� g|gc £�¾G g� � gu�� ¾�� gi g¶� gv �z¾~gc , �Ygf gR�g ¾Ë g\gª�� g|gc £�¾G g� � gu�� ¾�� gi g¶� gv �z¾~gc , �Ygf gR�g ¾Ë g\gª�� g|gc £�¾G g� � gu�� ¾�� gi g¶� gv �z¾~gc , �Ygf gR�g ¾Ë g\gª�� g|gc £�¾G g� � gu�� ¾�� gi g¶� gv �z¾~gc , �Ygf gRûûûû2 ( YZP	�� ��B ��Ov st �
%�`� £� gC

 r� �OR� zX ;�O� �un%*
k �
� �Pn��� �f¸	��  ��� �� 
%�`� �qF ]
Yfh�� �
� �Ë \ª�¼ �F�v�O� ,�Pn��� �f¸�� �� Ú*n% à�3 ," �ft ��f
� �qF�

� {���� �B �u��nf�R�� �Å ��X� �� ¶�¼ �� �O`� �
� �u�	t áP�	A� �% Ú�ZD
��	hA� Q�}~� �u���i ¶�v zG �uf�m% lf/�� �Ë Y��o��"4(  

�h����h����h����h��� − − − −    ���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk::::        
l�OP� 
%�`� �qF �¼� ��� gl £v g�" : ��f�� �O� �f
��� ��ft :ú�Ë \ª�|c û
�un%*
k ] �%)% zB �� �u�c �S l£ªB , z�� ¶�v z~c ,�u���i �t �Ë Ú�o�% �B

�F*vB st �)f% zB �� �� �S ,�F�%G lf�m% �B"5((((        
{� �*�� Q*n��{� �*�� Q*n��{� �*�� Q*n��{� �*�� Q*n�� : : : :Y�D �)�� ²%*¸kY�D �)�� ²%*¸kY�D �)�� ²%*¸kY�D �)�� ²%*¸k        

��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi::::        
��	v Yy�� �D)�� ] */��� �� £zgB ] ��	hA� ¶�	t �� «�� � , �ujf/�

²%*¸��� ] �On	���6 , zO/% �F T�¨ �aG� ?�	�� WG Yc��G �`� ] T��% �F
?¶�OR �� st �B*A�� �v*	�  

                                                             
1−  ���gn¾
�� ���gn¾
�� ���gn¾
�� ���gn¾
��:::: l�c zO/k ^q�� ¶�tO�� �
�� Á/� , lh�	% ^q�� �	�� OF� �����P�� ��nt lf��

�uRB� ,� �¶� g� ¾O�� �¶� g� ¾O�� �¶� g� ¾O�� �¶� g� ¾O��:::: l� á�*k ^q�� á�§� (*¤f�% :� �OªX� Ú��|� ,�P��Û��t Þ ,2'97 ( 
2− lÑ®O� ] \��� ���� ,Y�m�X� ­��� ,YZP	�� ] ¶�mP�� ­�� ,��� 
%�� :1444 ,2'757( 
3− *¤f�% :��u���� ,��� ��t ��� ,3'118(  
4− ���q�R�� ,��� ��t ��� ,7'249−250(  
5− ��o����� z����� ,�¼� ��� ,15'351(  
6− *¤f�% :���q�R�� ,��� ��t ��� ,7'480(  
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��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::        
�D)�� Ä� g� ] ¶�hf�� ²%*¸k {f� \��� ²Fq� �� ��Ou|A�1 , \�a st ��%�

YD��A� ] \��� �O�" : �� ���
�� st �� ¶�hf�� st �nD �²%*¸k"2 , ]�
lft �*�B Y%���" : ���%*¸k ¶�hf�� st ��B ��(((�u��ok �Y
�m���"3,  ��� ²hD�

l���iB {�}� \��� �OP�� �qF ��� �¼�4 ,Yw�hA� �qF ] �����  ��@	��
��Pc" :�O��� Û�.t�� lv� �� �nf�� �B*A� st �
_c , ] Y	
�� TD�� z~c

G �nf��c ;�O�� M�t �nf�� Ì*k�� �Å z�� �a , �� ¶�hD� ��v� Yt�} {� *c�hk �B
 zX ;� ���t �u
�O� ] Tf_ �R \�a {�} M�t z~c ,�`� WG �uv�*� ] ��
k

�Ñ�|� Y�OP
�� :�_h�� áPh% à ²%*¸��� �q
k �a~c ,�_R� ²%*¸k"5 (  
����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B::::        

¸k \��� {f� Y�/���� �	t ën�% ²%*¸��� �qF zO/� �D)�� �� ] �B*A� ²%*
�O�B ��
� s_�k �R�n� WG:  

1−  �F�f��� st �Å �f�
� \�a zO/% ��*c ,�uf®� �t Y�y�Â � B*A� TD�� �aG
�O_n�� ] , Yc�S ;Q�k*k� *v)fk ��� �u	FB �� TD�� �aG �ÀX ;�D)��� z�t0��

*�B ��*� �u�	t �`� � �*/k� ,��
���6(  

                                                             
1− *¤f�% :«�Ê0� ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,2'855 ,��o���� �F�f�� ,�v�*v*�� ,10'83 ,

���q�R��� ,��� ��t ��� ,7'501 ,�uPn�� â�@A�� ,Yc*t ��� ,10'206(  
2− ��/�� YD��A� ,4'504(  
3− YD��A� �y�hA {���� ,ÆPo�� ¥DO% ��� ,22'328( 
4− *¤f�% :d��u�A� d���PA� , ����¼� ,3'252(  
5− �â���� ,��@	�� ,13'6177(  
6− *¤f�% :��o���� �F�f� ,�v�*v*�� ,10'84( 
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2−  Q �Êl¼�
� �t {ZPf�� ;�v*	� ²%*¸��� ,��	� �¸� Y�q�� lP�	k� , �B*A��
�Å Y|�
� � , �u�%*¸k ]� ,M*¢ �¸� *nh�� {f�� ¿n`�� ��t�*A� WG Yv��� �F�

 \�a� ,l	vB �� T�* �Â �� ��� Y
��O�� ,YD��o�� j�� OF ^q�� \�u	� �Ù%*
k
 �qÅ {f���c ,*v�� QC� � ¶�*ÂG�B*A� st ²%*¸��� ­�ôG Ù��f���1(  

3−  O� �g £ÀgX� ;�O�� st YP|A� \�a ] z�/� �u
� *nh�� �uj��� g�Ä	 �� O�
Y|��n�� �À��k0 ����R \�a z�� �F��� �Tg� Ä* �Â2(  

�
����
����
����
��� − − − −    Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�Y�/���� ²FqA ���@A� �§�::::        
st ��ªX�� *�q	� T��% �M�t �/`� £zgB ²%*¸��� ¾����B �*F�»¶�OR �� 3 ,

 ¾T¾�� £o�� ¾��� g� gC�g� �t 
%�� �uf���  g��g� : ¾ £�� ��O �R g� g��g�    �:úúúú�Äf gt �� �q ���Äf gt �� �q ���Äf gt �� �q ���Äf gt �� �q �� , , , , �� �q �� �� �q �� �� �q �� �� �q ��
�Äf gt�Äf gt�Äf gt�Äf gt , , , , ���¾� gR £�� gÅ � £ ���¾� gR £�� gÅ � £ ���¾� gR £�� gÅ � £ ���¾� gR £�� gÅ � £����� g� g
 gv ��g�� g� g
 gv ��g�� g� g
 gv ��g�� g� g
 gv ��g� : : : : �Ygf gR ���ngD g� �Y gy� ¾� ���	 gv ¾* �/¾� ���¾� �* �/¾� ��� �Ygf gR ���ngD g� �Y gy� ¾� ���	 gv ¾* �/¾� ���¾� �* �/¾� ��� �Ygf gR ���ngD g� �Y gy� ¾� ���	 gv ¾* �/¾� ���¾� �* �/¾� ��� �Ygf gR ���ngD g� �Y gy� ¾� ���	 gv ¾* �/¾� ���¾� �* �/¾� ��� , , , , ¾²Ä�£���¾� �²Ä�£��� g� ¾²Ä�£���¾� �²Ä�£��� g� ¾²Ä�£���¾� �²Ä�£��� g� ¾²Ä�£���¾� �²Ä�£��� g�

 �Y gy� ¾� ���	 gv �Y gy� ¾� ���	 gv �Y gy� ¾� ���	 gv �Y gy� ¾� ���	 gv �� �v £*�� g� �� �v £*�� g� �� �v £*�� g� �� �v £*�� g�ûûûû4;;;; " �v� YfR l�nD ²ô �l£ª gB �F���� �
c�|	� Y £_ �� l�nc
� B*�� �B z��"5(  
�h����h����h����h��� − − − −    ���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk���@A� �@	� Y�/���� d�u�vOk::::        

�uf� d�u�vOk ��
� ��Â� 
%�`� �qF Y�/���� gl £v g�:  
1−  ¶�hf�� z�C ��*�X� �� z�*�q��� Î�S ljf/� ²%*¸��� ] M�t �§�

���
���6 ,*¤f��� *ØX� Î�o@��� ���C� , �*gØgX� � £�g�c: 
%��c  g� g* �% g* �F ¾¡gB�  £zgB
                                                             

1− *¤f�% :«�Ê0� ,­�FO�� ��t Þ�P�� ,2'855 ,���q��� ,]�*P�� ,12'88( 
2− YD��A� �y�hA {���� ,ÆPo�� ¥DO% ��� ,22'328( 
3− *¤f�% :��®�X� ��D ,-��O|�� ,7'108(  
4−  ����l���i ] �	h� ,C��`� ­��� ,�D)�� �� ­�� ,��� 
%�� :4509 ,5'115( 
5− �	h� Õ��i ÖÊ ,^�Of�� ,11'189(  
6− *¤f�% :��o���� �F�f� ,�v�*v*�� ,10'83(  
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 ¾ £�� g�O �R g��  g��g� :úúúú �M �Og% g� g� ¾h g� �*¾c� gh�k ¾* g�¯� ¾M �Og� ��� g� ¾ £ �M �Og% g� g� ¾h g� �*¾c� gh�k ¾* g�¯� ¾M �Og� ��� g� ¾ £ �M �Og% g� g� ¾h g� �*¾c� gh�k ¾* g�¯� ¾M �Og� ��� g� ¾ £ �M �Og% g� g� ¾h g� �*¾c� gh�k ¾* g�¯� ¾M �Og� ��� g� ¾ £�����¾� ��¾� �©�k ��g B g* �� ¾� p�¾ gò g��¾� ��¾� �©�k ��g B g* �� ¾� p�¾ gò g��¾� ��¾� �©�k ��g B g* �� ¾� p�¾ gò g��¾� ��¾� �©�k ��g B g* �� ¾� p�¾ gò g�
� gu�f ¾� �M g*� g¢ �¾a g{ g� £�¾G �Yg	�� g� g�� gu�f ¾� �M g*� g¢ �¾a g{ g� £�¾G �Yg	�� g� g�� gu�f ¾� �M g*� g¢ �¾a g{ g� £�¾G �Yg	�� g� g�� gu�f ¾� �M g*� g¢ �¾a g{ g� £�¾G �Yg	�� g� g�ûûûû1 , , , ," �u�%*¸�cM*¢ z��� *nh�� �t �uf�� ] �u
�O�% ,

 �*g¤£f�� � j�B� :cl�	t d�	 �v �� ��� ] QO�O	� �Å �Û*
� �u�%*¸�"2(  
2− �mõB Î�o@��� st ��% �j� : �� ­ Ä* �Â M*¢ {� T� Ä* �Â zG �B*A� £zgB

�O�� st YP|A� \�a ] z�/� �u
� *nh�� �u��� g�Ä	 �� O	c ;z�)� ¥��3(  
�§� Q*n���§� Q*n���§� Q*n���§� Q*n��¥�¥�¥�¥� : : : :�uv�� ��� {� � B*A� *nR�uv�� ��� {� � B*A� *nR�uv�� ��� {� � B*A� *nR�uv�� ��� {� � B*A� *nR        

��B��B��B��B − − − −    Yw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��OiYw�hA� ��Oi::::        
 � £ÀgX ;*nh�� ��� �u¤n�� �B*A� YD��i st Y���R0� Y
%��� T gi ¾* g�

Yf�n	� �Y g� �* �t ,�u�c {�Z% �� �B*A� ¿nò �¿c��� £�G Yf�n�� �qF {nk*k �� , �B
M*�A� OF� ,��hnk� :�h� ��³���� st �u��/D l� �ò � �� Q��� �B Y� �*� ²
�*F�o� �B4 , ?�u
� *nh�� �Å �Oô �%q�� �u���¢ �� � B*A� Ô�� ��� p�
�% �uc

?�/`� ] ��Ø�k l� l�³X �u��*c �F�  
��D�¨��D�¨��D�¨��D�¨ − − − −    Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�Y�/���� ²Fq�::::        

�u���c �� �O³B z�� �aG l�³B �B*��� �v*�� *nR YF�*� WG \��� ²Fa , �Pc
Y��� �
�� ] ¶�v" :*nR �t \��� �¾Ñ �R� l�³B � B*��� �v*�� :��Pc ?M*¢ �a � �*ÇB :

                                                             
1− lÑ®O� ] \��� ���� ,z�qÑ�R�� ­��� ,¶�hf��� ��v*	� *nh�� ] ���O�� ] ¶�v �� ­�� , 
%��

��� :1766 ,2'979( 
2− �P��¥ ,¡*
�� ��� ,1'1010( 
3− *¤f�% :YD��A� �y�hA {���� ,ÆPo�� ¥DO% ��� ,22'328 ,���q��� ,]�*P�� ,12'89(  
4− *¤f�% :ÉOh�A� ,Ü�Á�� ,4'198(  
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W�
k r� ���:�����ُّ�ُّ�ُّ�ُّ ثمثمثمثم ثزثزثزثز ثرثرثرثر  تيتيتيتي تىتىتىتى تنتنتنتن 
�� ��*�:23ñ ,���� Y%¯� �Ç�c : �v�ð¶�hf ََََّّّّثنثنثنثن�c ,M���A� ��a ¶�©F

 ²�B �c �Ë *c�h% zB �%*% �¨ ,�v���B Tv�)k� � B*A� b	® �� �O³B zO/%
\�a �*�� ,\�a (�R�P�� ��� ��� : *c�h% zB �f�_
�% ��� à �B �O³B �u���c ,�Ë

 �Y £_ �� \��� �� �qF z�� �DG� ,�u���n% ,l�_
% ��B à�"1(  
����¨����¨����¨����¨ − − − −    {y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B{y��q�� �R ��t�P� �P��Zk Yw�hA� zO� lv�B::::        

 WG �C�f�R� ��n�% �� �uv�� ��� {� � B*A� *nR \��� YF�*� Y�/���� g�£	 gt
�u±B �OvO� {y��q�� �R ��t��:  

1− z��)�� C�hc(  
2−  ] Th�� �qF ] �F�ft Y��*�A� £zgX ;�um
� �ft �%*���� ¾Ì g� �� �� ���
 ��

 �t �*npf�� �� �Onf�� l�	t T	�v ��c �G Yf�c �B*A�c ;²hf�� Y��*��� ��t�*A�
²hf�� M��¢ ,Q��*��� *uo�� M��¢ st YF�*/�� �/� ²�hf% �� �qF st�(  

3− � Y	�� ²��*�� ����
 ] ��t�*A�²	ÂX� , Ú�n¼0� lf� �Å �oò �c
�u�
�m� �Ù%*
k l
� �F*nhc ;*�q�� ²�® st �*`�� .h���2(  

�
����
����
����
��� − − − −    Y�/���� ²FqA ���@�A� �§�Y�/���� ²FqA ���@�A� �§�Y�/���� ²FqA ���@�A� �§�Y�/���� ²FqA ���@�A� �§�::::        
Yw�hA� �qF ] \��� ²Fq� Yn��S �uf� *u¤% ���� ����X� �� : ¡B 
%��

                                                             
1− ��o����� z����� ,�¼� ��� ,4'297(  
2− *¤f�% :�P�fA� ,�v���� ,3'82 ,Õ��O���� ,bÝ#�RG �� ��	� ,2'489 ,� ÖÊY��R*�� ,Ú��� ,

2'1088 ,�®OA� ÖÊ� ,-���)�� ,4'621(  
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 g� g* �% g* �F�  ¾ £�� g�O �R g� £zgB�  g��g� :ú j�¾ gò g� j�¾ gò g� j�¾ gò g� j�¾ gò g�     �� ¾� �� ¾� �� ¾� �� ¾� �*¾c� gh�k ¾* ¾� �̄ � ¾M �Og� ��� g� ¾ £ �*¾c� gh�k ¾* ¾� �̄ � ¾M �Og� ��� g� ¾ £ �*¾c� gh�k ¾* ¾� �̄ � ¾M �Og� ��� g� ¾ £ �*¾c� gh�k ¾* ¾� �̄ � ¾M �Og� ��� g� ¾ £�����¾� ��¾� �©�k ��g B g*�¾� ��¾� �©�k ��g B g*�¾� ��¾� �©�k ��g B g*�¾� ��¾� �©�k ��g B g*
� gu�f ¾� �M g*� g¢ ¾̂a g{ g� £�¾G �Yg	�� g� g� �M �Og% g� g� ¾h g�� gu�f ¾� �M g*� g¢ ¾̂a g{ g� £�¾G �Yg	�� g� g� �M �Og% g� g� ¾h g�� gu�f ¾� �M g*� g¢ ¾̂a g{ g� £�¾G �Yg	�� g� g� �M �Og% g� g� ¾h g�� gu�f ¾� �M g*� g¢ ¾̂a g{ g� £�¾G �Yg	�� g� g� �M �Og% g� g� ¾h g�û1 ,M���A� ^�a ] �MO� �t �quc2,  M*�A��

Q��*��� *uo��� ²hf�� ��|%3( 
�h����h����h����h��� − − − −    ���@�A� 
%��	� Y�/���� l�vOk���@�A� 
%��	� Y�/���� l�vOk���@�A� 
%��	� Y�/���� l�vOk���@�A� 
%��	� Y�/���� l�vOk : : : :        

 ��f�� �O� g�g gE �/��� jz�� ��� �¼� ��� j���  ] l�O�t st 
%�`� ]
 �� �O³B z�� �aG �Ë *c�h% zB l��F�*� £zgB� ,Q��� �B ²hD �� M���A� ^�a {�}
 ��`� \	k ] Th�� aG ,l�	t Yf�n�� Yc�S ;lf� z�h��R� ��
� Tv�)k� �uP	®

�� �R�P�� ��� ������ ��B� ,l�³X Yv�� �O³B �u���c ,�Ë *c�h% zB ] YP	ZA� YF�*/
 ��� ²Fa� ,*uo�� z�C ²hf�� st 
%�`� ] M*�A� â� ljªX ;�u���n% à �B
 �O�� ,*u»B MO�
�� �� �*F�» st 
%�`� �E ] \��� �O� jzB WG ��� �¼�

ÉO�B �R�P�� ���4(  

                                                             
1− � ,lô*Ï b�R188(  
2− *¤f�% :�	
A� ���G ,Û��t Þ�P�� ,4'448(  
3− *¤f�% :Õ��O��� ,bÝ#�RG �� ��	� ,2'489(  
4− *¤f�% :��o����� z����� ,�¼� ��� ,4'297−298(  
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ò¸b‚@ @

Y
��A�� Y��|�� Y��	
�� Y	�*�� �qF �
� , d�u�B �� Y
y �*�� Yc �OZ����
�OiB� �uPc �/���� ²FqA� ] ²�/�� ,��%��� ��hnk , �u�c �Tm �� �����

 �C�o� �� ���¤t �%��o�� l®��k�� ;�́Ä �� �*�� Y����� z�� 
�� ��Â
�± {%����: {y��q�� �R� ���O�� �� , �O¸�� �� r� ���� Tf/° �P��

l�c ,Yf��/�� ���C Ù
� �� q�X�� , T	iOk ���� �y��f�� �FX �z��� ½�% ��c�
�u��G , �qÅ ^*%*U ¶�fØB �u��G T%� �F ���� d��.PA�� d��iO��� Ù
��


���� ,QO�OA� Y��� ] �%)% �� ,l� Q�n�D�� � ÄÁg� �%�(  
��B��B��B��B − − − −    �y��f�� �FB�y��f�� �FB�y��f�� �FB�y��f�� �FB::::        
1− l®��� lc £* gt �um
� £zgB ��ô ���O�� �§ Y�/���� d�n%*
k ] �� j���A� ,

 �lf� ¾� gC�n�hA� ¾l¾k g* g�g��� ,�mõB ¿���% �j�� : ���O�� �� )��° ] ¾C�
	� g��t � ljªB
��Â �t ,*k �O��� Yv�C l�Oi� M�t ] �DG� ,l� �	
�� �Oo� M�t� , �qF st�

���O�� �� ��� Ù�n�hA�� �Ou|A� Ô��f�c(  
2−  �� zB st 
���� �qF ] Y�/���� �OiB ²�� �� d�OPf�� {�} �T£� gC

l� ��
�� ²ô �F�ft �Y £_ �� ���O�� ,\�a ] �uf�� «�� �� , �O���R� ���
Q�}0�� Yfh��� zx*P�� �� ���� Y�C�� \�a st(  

3−  zO��OiX� �	��� −Y�/���� �uf��− ���O�� �� ���n�% ��c , �
�
l� ��
�� ­Ov� st �u��nk� , £�£¤�� ��n�% lªB WG �F�Ou} ²Fqc , ²Fa�

�P	Z� �	
�� ��n�% �l£ª gB WG *�¯� Ù
��� , �	
�� ��n �% l£ªB WG ²Fa �� �uf��
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�y �*P��� ,� OF Yw�hA� �qF ] l��G ���B ^q��� �F�Â «�� £zX ;�Ou��� �O
�Å  � *u¤% −­�Oo	� bcOA� r�� −  �	y�P�� £� �v jzX ;��¤n� zO/% C�/% l£ªB

�¾¨ j��A� �� �F �	
�� ��n% ���O�� �� £z�� , �ÅO� st �
t����� −^*%�Pk ] − 
 ��f�� 
%C��B st �u��|� OF�  �� �O�P�� M�t� ÄC £*	� �Y�*t zO/k zB ��

 g�¾����O�� �� Y�f» Y j_ ��� M�/�� ¶�	t� ���OiX�� ¶�uPn�� ¾�(  
4−  ���O�� �� l��h� �Ì g �.�% � g� £� gFgB −��fR Y�i �� ������ �
�−  �ft

Y�/���� Y
��B �O�B :zx*P�� *F�¤� l����
� ,Yf%�A� �FB ��
� l����
�� ,
���P	� l����
�� ,Y��
�� �t�OP	� l����
�� (�� �	��� ��� Y�hD ] Y�/��

\��� ²FqA É���� �qF ,Y�uPn�� Q�*n�� ] lk�C�u�v� {� �uPc�Ok ���� ,
Ì.��� Õ�v.�� ²Fq� � {��� ²Fq� OF �qF �� ] l��G ���B ^q��� : �ft

YP��h�� Y�CX� ��B {� ���O�� �� Û��
k , ²FqA� ] �Ou|A� z�� zG�
aG 
%�`� £zB \��� �t ¡*
�� ��� ��*���l� ��� �*�B ��t�� lk�mt � , zG�

l�*k ���� z��(  
5− {y��q�� MOunA �á��� �%�U ] Y�/���� �	��� , �qÅ �{ ÄR gO �� �� �� �ugc

l� �bÄ� gm ��� MOunA� , �� Äogn ��� �� ¾�� �� ��� ,�µ�n%*
k st ¿���% �� �/� : �u��nk�
�tOf� l��G ¾� £R gOg� ��#�� zO� st ,�� Tn	��� zG�d����
 , st �u��nk� \�q��
�iX� ] Y���� Y	�RO�� zO� ,�uhnD ] �COoPA� �F Th�	c , �COoPA� �£DG�

 ¾l��G ��iO�k �� ,{y��q	� �%*
k ������ �� £��� � z�� �aG� , �%*
��� ����B Ä-~c
½¯�" :Y���0� �*F�» �*�B �F �{¾y� g� £q�� ,��� ] �M*¢ �B ���*/� WG ën�% ¾�®�("  
6−  ¶�RB {y��q�� �R st b	Z% zB �OôV�iX� ,������� ,��t�P���" jzX ;
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Y�k¯� ­��RX� �� ²�R Y_��D \��� �ft {y��q��:  
B −  ����X� zO/k zB st ¥% ��OR �¶ �*� Yw�h�� \��� �ft Y���i �Â

¦��A� ,��O¼ �� Th�� M��i Yw�h�� l¸	�k à �B(  
­− Y�D �)�� ²%*¸k Yw�h�� YP	Z� �B Y��t ����X� zO/k zB , ��
�� Yw�h��

Y
��� YP%*® \��� �ft {y��q�� �R ��t�Pc ;«â��� , ����B MO�t �Ë Îo �Í
C��¯� ,�uP	Z� ��P�%� ,� �aG ;Y�tÊ �t�O�� Y�CB �µ�mt� YPP¢ Y
%�q�� TD�

Y���o�� ��¨x� Yf%�A� �FB ��t� ���P���(  
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�RC�R�RC�R�RC�R�RC�R − − − −    Éua‹¾aë@Š†b—¾a@‘‹èÏ    
��B��B��B��B:::: − − − −    ²�/��²�/��²�/��²�/��::::    

BBBB − − − −    l�O	t� �%*/�� zx*P��l�O	t� �%*/�� zx*P��l�O	t� �%*/�� zx*P��l�O	t� �%*/�� zx*P��::::        
− �i�t �t În� Y%��*� �%*/�� zx*P��( 
1− zx*P�� M�/�B , ���*�� ��t �� �
fA� ��tV�*n�� ���" ,d :Õ%ïO� Æt �� l® ,

É:1 ,M)� ��� ��C ,�f�� z�/� z��� ,1427[−2006M(  
2− zx*P�� M�/�B , r� ��t �� ��¢V¡*
�� �� */� O³B" ,d :P�� ��t ��¢�Zt �C� ,

É:3 ,Y��	
�� ²�/�� ��C ,d��� ,1424[ −2003M( 
3− *%Of���� *%*���� ,�O¼�t �� *F�Z�� ��¢ ,�f�� z�/� �� É ��� z��� , �����

�f	� Y�hDO��� ,1984M( 
4− �%)f��� MO	
� ��uh��� ,��	/�� ^)v �� �EB �� ��¢ ,d :^���§� r� ��t ,

É:1 ,��X� ¡B �� ���X� ��C� ,d��� ,1416[( 
5− zx*P�� M�/�X {���� , �EB �� ��¢V��®*P�� r� ��t O³B" ,d : ��R M�|F

^��@��� ,É ��� z��� ,²�/�� à�t ��C ,Û�%*�� ,1423[−2003M(  
6− )%)
�� ­��/�� �hnk ] )�vO�� �*�A� ,Y�Zt �� ²��Â �� b`� ��t ,d : M�R

��¢ ]�|�� ��t ,É:1 ,/�� ��CY��	
�� ²� ,d��� ,1422[( 
7− �/���� Yc*t ��� �hnk ,Yc*t �� ��¢ �� ��¢ ,d :�t�fA� �h� ,É:1 , )�*�

Y�DO�%)�� Y�	/��� �O���� ,¥DOk ,1986M(  
8− ��¤
�� zx*P�� �hnk ,��� �� ��t�RG ,d :Y��R ��¢ �� ���R ,É :2 , ��C

Y��® ,�f�� z�/� z��� ,1420[−1999M( 
­­­­ − − − −    ����l�O	t� ^O�f�� 
%�`l�O	t� ^O�f�� 
%�`l�O	t� ^O�f�� 
%�`l�O	t� ^O�f�� 
%�`::::        
9− ���h�� ��f� 
%C��B �%*Ï ] ��	¸�� ¶���G ,-���X� �%��� ù�D ��¢ ,É:2 ,

���R0� ²�/A� ,d��� ,1405[−1985M(  
10 − �fh�� ¶�tG ,^OD�u��� -��
�� �EB *n» ,l� �f�t� :�EB �OD «ÊB ��
D ,
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É:3 ,Y���R0� MO	
��� zx*P�� ���CG ,ãk�*� ,1415[(  
11 − �	h� �y �On� �¾	
 ��#�� ���G ,��o���� �RO� �� Û��t ,d :��t�RG ��ò ,

É:1 ,¶�cO�� ��C ,â� ,1419[−1998M(  
12 − Ö�o�� ��� Y��P� ÖÊ Ö�m%0�� ���P��� ,���*
�� �h`� �� ���*�� ��t ,

d :z��t ��¢ �E*�� ��t ,É:1 ,Y�n	h�� Y��/A� ,��OfA� Yf%�A� ,1389[−
1969M(  

13 − ��/�� �
c�*�� 
%C��B �%*Ï ] ��`� Î�@	��� , *_� �� Æt �� �EB
-�Ph
�� ,É:1 ,Y��	
�� ²�/�� ��C ,�f�� z�/� z��� ,1419[−1989M(  

14 − ��D�RX�� -�
A� �� �®OA� ] �� ��u���� ,��� ��t �� r� ��t �� �RO% ,d :
^O	
�� �EB �� �nZo� ,^*/��� ��/�� ��t ��¢� ,É ��� z��� , MO�t �����

Y���R0� z�©|��� «���X� ,­*¸A� ,1387[(  
15 − �¸o�� �	
�� ,^q�.�� �� Ü�t �� ��¢ ,d :z�*�x� *��¼ �EB , ��� z���

Y
�® ,�f�� $%��k �� ,¡*
�� ��.�� ¶���G ��C ,d���(  
16 − �k�� ¡B ��� �	
�� , z�E*�� ��t�k�� ¡B �� ��¢ �� ,d : �� b%*c

������� ,É:1 ,Î��`� {��Z� ,�f�� z�/� z��� ,1427[−2006M(  
17 − ¥ªB �� \��� �®O� ÖÊ ¥�P�� ,r� ��t �� ��¢ ,V¡*
�� �� */� O³B" ,d :

�%*� ��� r� ��t ��¢ ,É:1 ,���R0� ­*¸�� ��C ,�f�� z�/� z��� ,
1992M(  

18 − 	t ] Y%�n/��Y%��*�� � ,Æt �� �EB ,V^C��¸��� ²�Z§�" ,d : r� ��t O³B
���Oh�� ,-�A� ^�E ��F�*�G� ,�f�� $%��k �� É ��� z��� ,Y��	
�� Y��/A� ,

��OfA� Yf%�A�(  
19 − ���.A�� ¶�n
m��� �¨��A� �� ���*_A� ,��h��� z��� �� ��¢ ,d :

�%�� ��F�*�G CO�¢ ,É:1 ,tO�� ��C� ,²	� ,1396[(  
20 − \��� �®O� ÖÊ ] \��hA� ,r� ��t �� ��¢ ,V¡*
�� �� */� O³B" ,, � B*�
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l�	t b	t� :-��	h�� ��¢ ,-��	h�� Y|y�t� ,É:1 ,���R0� ­*¸�� ��C ,
�f�� z�/� z��� ,1428[−2007M(  

21 − ��¨¯�� 
%C��X� ] �foA� ,Y��¼ ¡B �� ��¢ �� r� ��t ,d:  �RO% ���
dO`� ,É:1 ,�¼*�� Y��/� ,Û�%*�� ,1409[(  

22 − áR�X� �_
A� ,-��Z�� �EB �� z��	R ,d : ��¢ �� r� ÛOt �� Ú��®
�f�h`� ��F�*�G �� �h�A� ��t� ,�f�� $%��k �� É ��� z��� ,��*`� ��C ,

�*F�P��(  
23 − ��/�� �_
A� ,-��Z�� �EB �� z��	R ,d :�E�n	h�� ^ ,É:2 , ��� Y��/�

Y���k ,�*F�P�� ,�f�� $%��k z���(  
24 − �	h� �y �On� �¾	
�#�#�� ,^����� Æt �� ��¢ ,d :*n�f�� �a�|�� ��¢ ,É:2 ,

�f	� Y�hDO��� ����� ,�f�� z�/� z��� ,1988M( 
25 − �	h� ­��� Î�@	k �� �/¼B �� �unA� ,��®*P�� *�t �� �EB ,d : �¢

�%��� z�*�x� ²%C ,É:1 ,��� ��� ��C ,b|�C ,1417[−1996M(  
26 − �®OA� ÖÊ �P�fA� ,�v���� �	� �� z��	R ,É:1 ,�C�
h�� Y
�Z� ,â� ,

1332[(  
27 − Ô�_`� �� �	h� Õ��i ÖÊ Ô�ufA� ,^�Of�� «Ê �� ��ò ,É:2 , ��C

¡*
�� ��.�� ¶���G ,d��� ,1392[(  
28 − ÖÊ ] ^��*�� ²%��k ^��Of�� ²%*Pk ,�®O�h�� */� ¡B �� �E*�� ��t ,d :

��Z	�� ��t ­�FO�� ��t ,É ��� z��� ,Y�%�`� Û�%*�� Y��/� ,Û�%*�� , z���
�f�� $%��k(  

29 − z��� ��� ���*_A� st �fZ������ d�P�	
k ,�fZ������ *�t �� Æt ,d :
¡*
�� ��¢ �� ��	� ,É:1 ,���R0� ­��/�� ��C ,�P���*F ,1414[ −

1994M(  
30 − �®OA� �hnk ,�t��fP�� z��*� �� z�E*�� ��t ,d :^�i �h� *��t ,É:1 ,
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�C�Of�� ��C ,Y���R0� z�©|��� «���X� ����� ,*Z� ,1429[−2008M(  
31 − \��� �®O� ÖÊ \��O`� *%Ofk ,�®O�h�� */� ¡B �� �E*�� ��t , ��� z���

É ,��/�� Y%��_��� Y��/A�, â� ,1389[ −1969M( 
32 − *ØX� �OiB WG *¤f�� l�vOk ,^*y �)�� Õ��i �� *F�® ,d : O³B Ö��n�� ��t

��Â ,É:1 ,Y���R0� d�tO�ZA� Y��/� ,²	� ,1416[ −1995M   (  
33 − l	mc� �	
�� z��� {��v ,��� ��t �� r� ��t �� �RO% ,d : ���¼X� O³B

^�F)�� ,É:1 ,^�O�� ��� ��C ,��Y%CO
h ,1414[−1994M(  
34 − M�/�X� ���t ÖÊ ] M�ucX� Û�%� ,-�u��n�� Y��i �� Æt �� *�t ,d :

²��® �%��� �OD ,É:1 ,�C�Of�� ��C ,�%�OR ,1431[−2010M( 
35 − C��C ¡B �fR ,C��C O³B 

¼X� �� z��	R ,d : � ¾��� � £� g¢� É�©D�X� ²� g
¼

Æ	� �*� ,É:1 ,
�� Y��R*�� ��C ,Y�A�1430[−2009M(  
36 − \��� M��0� �®O� st -���)�� ÖÊ ,-���)�� ������ ��t �� ��¢ ,d : l®

�
R «�º*�� ��t ,É:1 ,Y�f%��� Yc�P��� Y��/� ,�*F�P�� ,1424[−2003M( 
37 − ^��@��� Õ��i ÖÊ ,��Z� �� �	� �� Æt ,d :��F�*�G �� ï�% ,É:2 ,

�¼*�� Y��/� ,Y%CO
h�� ,1423[−2003M(  
38 − */n�� Y�@D ÖÊ ,^��P�� z�Z	R �� Æt ,d :��° � �)D ���F� ��° � �)D ��¢ ,

�f�� $%��k �� É ��� z��� ,���X� ��C ,d��� (  
39 − z��	� ��� ²�k.� z��� ��� Õ��i ,��h���� z��� �� ��¢ ,d : ²�
¼

É�©D�X� ,É:2 ,Y��R*�� YhR©� , ,d���1414[ −1993M(  
40 − ^��@��� Õ��i ,^��@��� ��t�RG �� ��¢ ,d :�¸��� ²%C �nZo� ,É:3 ,

��� ��� ��C ,Y����� ,d��� ,1407[−1987M(  
41 − �	h� Õ��i ,^�O��h�f�� Ô�_`� �� �	h� ,É ��� z��� ,���� ��C ,

d��� ,�f�� $%��k z���(  
42 − ^q�.�� Õ��i Ö�� ^aO�X� Y���t , r� ��t �� ��¢VO³B  �� */�
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¡*
��" ,É ��� z��� ,Y��	
�� ²�/�� ��C ,d��� ,�f�� $%��k z���(  
43 − Y	�	��� MO��� ��t ,�y�hf�� ²�
¼ �� �EB ,d :�C�E Ú���c ,É:2 , YhR©�

Y��R*�� ,d��� ,1406[(  
44 − 
%�`� ²%*Â ,M£�R �� �R�P�� ��� �t O³B ,d :z�� ��
A� ��t ��¢ ,É:1 ,

� �*y�C Y
�Z�C��x ���� ,Y�D��
�� «��
A ,1384[−1964M(  
45 − ^��@��� Õ��i ÖÊ ^����� Õ�c ,-�Ph
�� *_� �� Æt �� �EB , l��� ���

l�%C��B� l� �O³B� :������ ��t C�©c ��¢ ,Yc*
A� ��C , ,d���1379[(  
46 − ^��@��� Õ��i ÖÊ ^����� Õ�c , �EB �� �E*�� ��tVÆ�f`� ²v� ���" ,

d: z�*�x� COoPA� ��t �� z��
¼ �� CO�¢ ,É:1 ,Y%*ØX� ¶��*¸�� Y��/� ,
Y%O�f�� Yf%�A� ,1417[−1996M(  

47 − 
%�`� Y�nwB ÖÊ 
�¸A� Õ�c ,^��@h�� �E*�� ��t �� ��¢ ,É:1 , ��C
Y��	
�� ²�/�� ,z�f�� ,1403[(  

48 − �®OA� ] Y
��O�� ø�n�X�� -�
A� �� �Z¸A� �|� ,��¢ �O¼�t �� *F�Z�� ,
d :Õ%ïO� Æt �� l® ,É:1 ,zOf�R ��C ,¥DOk ,1427[ −2006M(  
49 − ��¨¯� Ö��i st ��OªX� Ú��|� ,��o���� �RO� �% Û��t , É ��� z���

�f�� z�/�� $%��k �� ,��.�� ��C� YP��
�� Y��/A�(  
50 − lD���� 
%�`� �/|� ,-�u�iX� Ì�Oc �� �h� �� ��¢ ,d :þO� ��¢ 

Æt ,É ��� z��� ,²�/�� à�t ,d��� ,1985M(  
51 − Y��¼ ¡B ��� �fo �� ,Y��¼ ¡B �� ��¢ �� r� ��t ,d :Y��Ot ��¢ , ��� z���

É ,Y�%�P�� Y%�fÅ� Y�n	h�� ����� ,�fÅ� ,�f�� $%��k z���(  
52 − Ú��*�� ��t �fo� ,-�
fo�� M�± �� Ú��*�� ��t ,d : �E*�� ²���

tX���¤ ,É :2 ,���R0� ²�/A� ,d��� ,1403[(  
53 − �fh�� à�
� ,¡�Z§� ��¢ �� �E ,É:1 ,Y��	
�� Y
�ZA� ,²	� ,1351[ −

1932M(  
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54 −  
%�`� MO	t Q�OªB Yc*
�VÖ�o�� ��� Y��P�" , �E*�� ��t �� z��tV ���
Ö�o��" ,d :.t �%��� �OD ,*/n�� ��C , ,�%�OR1406[−1986M(  

55 − 
%�`� MO	t Yc*
� ,���`� r� ��t �� ��¢ ,d :�h� �¤
� ��h�� ,É:2 ,
Y��	
�� ²�/�� ��C ,d��� ,1397[−1977M(  

56 − 
%�`� �OiB ] Y��P� ,^O	F��� �%��� ��R �� b`� ��t ,d : z�	R
^��f�� �f�h`� ,É:2 ,Y���R0� *y�|��� ��C ,d��� ,1406[−1986M(  

57 − ��0� �®O�\��� M ,���iX� ¥ªB �� \��� ,d :������ ��t C�©c ��¢ , ��C
¡*
�� ��.�� ¶���G ,d��� ,1406 [−1985M( 

58 − */n�� Y�@D Õ��Ok ] *¤f�� YF)D ,-�Ph
�� *_� �� Æt �� �EB ,d : ��t
Æ��*�� r� ��� �� r� ,É:1 ,�nR Y
�Z� ,Û�%*�� ,1422[(  

59 − ��®�X� ��D ,� ��¢-��O|�� Æt � ,d :�Z���o�� �%��� M�ot ,É : ��C
â� ,
%�`� ,1413[−1993M(  

ÔÔÔÔ − − − −    ���R0� lPn�����R0� lPn�����R0� lPn�����R0� lPn��::::        
 − − − −    �nf`� lPn���nf`� lPn���nf`� lPn���nf`� lPn��::::        

60 − ÉOh�A� ,Ü�Á�� �uR ¡B �� ��¢ ,d :¥�A� �%��� �¢ ��	� ,É:1 , ��C
 ,d��� ,{%�O���� �f��� Yt��Z	� */n��1421[−2000M(  

 − − − −    �/���� lPn���/���� lPn���/���� lPn���/���� lPn��::::        
61 − ��l���iB� \��� ��O�B «�� ,��� ��t �� r� ��t �� �RO% ,d : ��¢ ��E

*�` ,-��O�  O	/��� ,É:1 ,�f�� z�/� z��� ,���R0� ­*¸�� ��C ,
2003M( 

62 − \��� M��0� lPc ] \¾�� ghA� ¾« gÊgB WG \¾�� £h�� �C� g¼ ��G , ��¢ �� �E*�� ��t
 ^C��¸���V�/���� �%��� ­�u¼" ,É:3 , ¡���� �nZo� Y
�Z�� Y��/� Y�Ê

â� ,�C��B� ��	`� ,�f�� $%��k z���(  
63 − \��� Y�yX� M��G ²Fq� ] \��h�� C�¼�G ÖÊ Ì���A� �uRB , �� */� O³B
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^��f|/�� �h� ,É:2 ,d��� ,*/n�� ��C ,�f�� $%��k z���(  
64 − «�§� �y�h� T/D st «�Ê0� , âD �� ­�FO�� ��t^C��¸��� ,d :

*F�® �� ²��`� ,É:1 ,M)� ��� ��C ,1420[ −1999M(  
65 − Yn���� ÖÊ ] Y_u��� ,�OR���� M�h�� ��t �� Æt ,d : �C�P�� ��t ��¢

�F�¼ ,É:1 ,Y��	
�� ²�/�� ��C ,d��� ,1418[ −1998M(  
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Abstract  

       This study aims at answering the the following question: Can 

“ahaad hadeeths” be accepted by the Maalikis if it is 

contradictory to Sasadd al-dharaa’i (blocking the means)?  

       In the first chapter, this  conceptual and applied study focus 

on how Malikis see these two terms: “ahaad hadeeths” and 

“blocking the means”. So we should find the definition and the 

justification of “ahaad hadeeths” then if ever it leads to certitude 

or to an incertitude and when it can be accepted. Then a 

definition is given to Sasadd al-dharaa’i (blocking the means), its 

evidences, parts and conditions. We confirm if the Maalikis are 

characterized by Sasadd al-dharaa’i (blocking the means)?    

       The second chapter (the applied part) collects the matters 

where the Maalikis go against the “ahaad hadeeths” outside 

according to the rule of Sasadd al-dharaa’i (blocking the means). 

These matters were chosen from different “fiqh” books. They 

clarify the Malikis position about “ahaad hadeeths” that go 

against their rules. 

       The most important result of this study is that Maalikis go 

against the “ahaad hadeeth” outside in order to prohibit what may 

lead to committing sins according to a religious justification. 

Finally, this study recommends a just path based on shar‘i texts 

that respects the “Maqasid” and the reality facts.    
 

    



  

 

    



  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 


