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1/ 1 

 

 1التمرين 

ليكن   edcbaE و     =,,,,      Eedcbdcadca ,,,,,,,,,,,= 

 .Eبولوجيا على  ط .برهن أن  1

 .عين كل الأجزاء المغلقة. 2

 و الجزء  a.أوجد كل جوارات النقطة  3 ba, 

النقاط الداخلية، المعزولة  ونقاط التراكم للجزء . أوجد 4 dc,. 

 2التمرين 

 

تكون   E، وكل جزء من تضم  المجموعة الخالية Eجماعة من أجزاء  مجموعة كيفية غير منتهية  و   E  لتكن 

 . متممته منتهية

 . Eبولوجيا على   ط برهن أن  

 3التمرين 

 

 .IRا لمجالات مفتوحة من يكون مفتوحا إذا وفقط إذا كان اتحّاد  IRبرهن أن كل جزء من   

 4التمرين 

 

IRAمزود بالطبولوجيا  الاعتيادية، وليكن    IRنعتبر   . 

نضع      AxxA −=− 0    ، و من أجل   : AxxA = :.     برهن أن 

1. A    مفتوح− A    مفتوح 

2. A    مفتوحA    مفتوح 

 5التمرين 

 

)ليكن  ),E  طبولوجي  منفصل، وليكن     فضاءEA   وEx 0. 

Ex  .برهن أن1 0  نقطة تراكم لــ A  0إذا وفقط إذا كان كل جوار لــx يقطع  A  من النقاط في عدد غير منته. 

 لوجي  منفصل لا يملك نقطة تراكم. طبو فضاء .استنتج أن كل جزء منتهي من 2

 6التمرين 

 

)ليكن  )AA ,  طبولوجي جزئي من    فضاء( ),E برهن أن . 

 .Eمفتوح  في    Aإذا وفقط إذا كان     Eهو مفتوح  في  A.كل مفتوح  في   1

 .Eمغلق  في     Aا وفقط إذا كان  إذ   Eهو مغلق  في  Aكل مغلق  في   .2


