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 ِــــــاٟ٘ ..رماستح أثثد أْ اٌشاسة ػٕذ اٌظفش ٘ٛ ِجـــّـٛع سٍسٍح ِ -

 وً جزٚس اٌّؼادٌــــــــــــح راخ اٌّرغ١ش اٌّشوة أثثد أْ -

0...1 12   nn nzzzz 

ذمغ داخً اٌمشص اٌٛحذج أٞ   1,)1,0(  zzD. 

ٗ ــــــــــــــــــاٌزٞ سؤٚس اٌىــــــــــأرٛس .  ٔماط ( 7).2 0,aٚ 0,aٚ ba,ٚ ba, ِساساذٗ الأستؼح ٟ٘ ػٍٝ اٌرشذ١ة ٚ 

1 ِٓ 0,a ٛٔح 0,aٚ2ِٓ 0,a ٛٔح ba,ٚ3ِٓ ba,ٛٔح ba,ٚ4ِٓ ba, ٛٔح 0,a  .  
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 :  Fresnel أٚ Poisson اسرٕرج حساتا ٌٍرىاِلاخ ِٓ ٔٛع  -

   dxbxx sinexp 2






 ٚ   dxbxx cosexp 2






 

 . 1rتح١ث  rٚ ٔظف لطش٘ا  0ذائشج اٌرٟ ِشوز٘ا اٌّثذأ اٌ ثـــــــــــــــش ٔؼر.( ٔماط 6).3

ٌحساب  ٔظش٠ح اٌشٚاسةطثك   - z  تذلاٌحzتح١ث : 
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 ؟ ٌّـــــــــــــارا ؟ً٘ ٘ــٟ ٌِ٘ٛٛٛسف١ح ػٍٝ  -
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 ِغ اٌشسُ. أٚجذ ِجاي ذؼش٠فٙا  -

أث١ث أٔٙا ذٛافم١ح ثُ أٚجذ اٌّشافمح اٌرٛافم١ح ٌٙــــــا  - yxv ivufتح١ث ,  ٌِ٘ٛٛٛسف١ح .تح١ث 
2

1
1 f. 

 ٌِٙٛٛغشاف١ح اٌٌِٙٛٛٛسف١ح ذرّرغ ت١ّزج ٘اِح ٚ اٌرٟ ٔش٠ذ اثثاذٙا.اٌذٚاي ا -

ٌرىٓ  - 
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.احذٜ ٘زٖ اٌذٚاي أٚجذ ِجاي ٌِ٘ٛٛٛسف١رٙا 

 اٌرا١ٌح :  zٟ٘ داٌح ٌـ  fٌــ   Schwarzian derivative شوارزٔسّٟ اٌّشرمـح ٌـ 
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أث١د ا٢ْ ِــــــا ٠ٍٟ:  - zg   ْداٌح ٌِ٘ٛٛٛسف١ح فا 

   zLzLgfh gh   

 ِـــــــــــــا ذؼ١ٍمه. -

 

 .ِٕفظـ١ٍٓ.A ٚ B. ٘ـاَ جذا   اٌجــــزئ١ٓ   2

A ٔؼرثـــــــــــــــش.  ٔظف لطش٘ا  0اٌذائشج اٌرٟ ِشوز٘ا اٌّثذأ ٚr  0تح١ثr  طثك دسرٛس وٛشٟ ٌحساب. z  تذلاٌحzتح١ث 
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 ِسرٕرجـــــــــا اٌّرطاتمــــــح اٌٙــــــــــــــاِح -
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B.فٟ حاٌح .طثك ٔظش٠ح اٌشٚاسة ٌحساب اٌرىاًِ اٌّشوة 2:  izzأحسة اٌرىاًِ اٌّشوة. 
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113 تح١ث اٌجزس اٌرىؼ١ثٟ ٠حسة حسة اٌفشع اٌزٞ ِٓ أجــــــــــٍٗ . ًلطة. .٠طٍة اٌرأوذ ِٓ الأرّاء ٚ اٌرىشاس٠ح ٌى 

 حاسة ا٢ذــــــــــــ١ٚو١ف ذحسة اٌش
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                      السنة الثانية  ل.م.د رياضيات                                  التكنولوجية  ممعـــــــــــــــــــــــهد العلــــــــو             ديالواجامعة 

 

 2212  ماي 3                                                                                                   .ٌّشوةا ًـــإٌح١ٍاِرحاْ فٟ  

Area et holomorphie sur le disque unité.Théorème de résidus .Formule Green.. Formules de Cauchy 

Par : Rehouma Abdelhamid 

 1zيحقق  zمن أجل كل عدد مركب  أثبت الاستلزام المنطـقي.1

tztzt  11 

 لإثثاخ اٌّرثا٠ٕح اٌرا١ٌح  Cauchyكوشـــــي طثك دسرٛس 

فٟ حاٌح   .fٌمشص اٌٛحذج أٞ داٌح ٌِ٘ٛٛٛسف١ح ػٍٝ ا 1 zHf   0فأٗ ٠ٛجذK ٠رؼٍك تــــ .f فمظ تح١ث 
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.1يحقق  zٚ ٘زا ٌىً z 

Area of).  ذ١ح . ِا ٠سّٝ )اسرٕرج حـــــــادا ِٓ الأػـــــــــــٍٝ ٌٍى١ّح ا٢  .f   
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 وّثاي ذطث١فـــٟ ّٔٛرجٟ  أثثد اٌّرثا٠ٕح
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ـــزئين  أ  2  منفصـلين.ب    و   .. الجـــــ

 المعادلة القطبية(  أي)  وي المركبالذي معادلتو في المست  القطع الناقص نعتبر.الجزء أ.

611  zz 
iyxzِٓ اٌشىً ٌّا  أثثد أْ اٌّؼادٌح اٌرح١ٍ١ٍح ٌـ    ْفا 

 
.1

223 2

2

2

2


yx 

أٔٙا دائشج أٞ لطغ ٔالض  .) أسجٛ الاػرٕاء تاٌشسُ ٘زٖ اٌّشج ٚحزاس ِٓ ذظٛس  تؼٕا٠ح ٚا٘رّاَ ِغ ٔحذ٠ذ اٌؼٕاطش ا١ٌّّزج أسســــــــــُ 

 ِٕساٚٞ اٌسال١ٓ.٘زا خطأ فادح(.

 : ٌحساب اٌرىاًِ اٌّساحٟ Green طثك دسرٛس

 dxdyyx
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1611المعادلة القطبية(  أي)   المستوي المركبالذي معادلتو فيالموسع    القطع الناقص نعتبـر  zz 
 طثك ٔظش٠ح اٌشٚاسة ٌحساب اٌرىاًِ اٌّشوة
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.فٟ حاٌح .الجزء ب 2:  izzأحسة اٌرىاًِ اٌّشوة. : 
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 .أٚلا فاٌحساب ثا١ٔا ّائٙاٚ أر ٠جة ضثظ الألطاب اٌخّســح  ِغ سذثٙا
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I(.6 )حساب تكامل لدالة ذات متغير مركب.... نقط  Complex Integral  ِCalculus of one  

    :   نعتبر الدالة المركبة   
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 هولومورفية.fوالذي عليه Cمن Dأوجد النطاق 

  أحسب
 dzzf

C

  

بحيث  .2,  zzC 2ونصف قطرىا  0أي الدائرة التي مركزىا . 
 

II(.7 ن)حساب تكامل  معمم  على كانتور لدالة ذات متغير مركب قطon Contour  Improper Complex Integral 

 موجبان وكبيران بكفاية.Mو R.والتي تؤلف الرباعي المستطيل .بحيث R , R , R+iM , -R+iM–ليكن الكانتور الذي رؤوسو الأربعة  
 الشكل مع تحديد الاتجاه. أرسم

 أحسب التكامل الذاتـــي 
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 هما عددان حقيقيان مثبتان. و بحيث 
 .يطلب شـرح كافي لجميع أدوات حل ىذه المسألة.

 
III  (7 )النشور اللورانية و دستور كوشي ...نقطLaurent power series and Cauchy formula   

الدالة التحليلية  نعتبر
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 :تحقق فرضا المحدودية الآتية   Fمع أن  )(

 zkBzF exp)(  
 ثابتان معلومان.أثبت بالتالي أن kو Bبحيث 

 krBrb n
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 2,1,0n...ما لكوشي.استنتج ما يلي  0ىو نصف قطر دائرة مركزىا rبحيث 
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 اٌسٕح اٌثا١ٔح  ي.َ.د                                              لسُ اٌش٠اض١اخ              اٌرىٌٕٛٛج١ح   َاٌؼٍـــــٛ وٍــ١ـــح          اِؼح اٌٛادٞ          ج

                                               

   2022ِاٞ   22                                                                             فٟ ِادج إٌح١ٍـــً اٌّشوة. ٢سرذساوٟالاِرحاْ ا 

 

Enseignant chargé de cours de module : Rehouma.Abdelhamid 

 .اٌٛحذجاٌّرثا٠ٕح اٌرا١ٌح ٚ اٌّرذاٌٚح فٟ اٌحساب اٌٌِٙٛٛٛسفٟ ػٍٝ اٌمشص  اثثاخحمك ٠ك دسرٛس وٛشـــــٟ ١طثذً٘ أْ  ... 2

(Univalent functions theory via Lebedev's inequality) فٟ حاٌح .f   ٞداٌح ٌِ٘ٛٛٛسف١ح ػٍٝ اٌمشص اٌٛحذج أ
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   تح١ث, 1,2....kc k  ػٕذئــــــــز.) 

  .1zتح١ثzٌىً
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....فٟ حاٌح   2 .f  ٗداٌح ٌِ٘ٛٛٛسف١ح ػٍٝ ٔطاق ِرشاتظ تثساطح حافرC أٞ  ـٟ) وأرٛس ِغٍك ( أثثد دسرٛس وٛشــــ 
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f z dz   

 اٌٙذف ا٢ْ ٘ٛ حساب اٌرىاًِ اٌّؼُّ ا٢ذٟ 
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 طشق ٚاطٍح ِخرٍفح  ِثٕٝ ِثٕٝ (. 4اذحاد  C) طثؼا  Cوّا ششح فٟ اٌذسس ذىشاسا ِٚشاسا طُّ ٌغشع رٌه وأرٛسا ِغٍما ١ٌٚىٓ 

 ت١ٓ أٚلا أْ 

0
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  اسرٕرج حـــــــساتا  ِفظلا ٌٍرىاًِ اٌّؼّـــــُ أػلاٖ.  

 

mobile contour )  وأرٛس ِغٍك ِرحشن ) طثك ٔظش٠ح اٌشٚاسة ٌحساب اٌرىاًِ اٌّشوة فٟ حاٌح3. :z z i    . 
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3اٌفشع اٌزٞ ِٓ أجٍٗ ٌحساب اٌجزس اٌرىؼ١ثٟ ٔؼرثش  1 1.  . ِاٟ٘ ل١ّح.اٌٛاجة ذحم١مٙــــــــــا 
(mobile contour with preferable radius and fixed center) 

 و١ف ذضثظ حساتا ٌٍشاسة ػٕذ اٌظفش ا٢ذٟ 
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2102جوان                                                  . العقــــــــــدي التحليل ساوٟ فٟالاِرحاْ الاسرذ   

  َ Area et holomorphie sur  le disque unité. Théorème de résidus .. Formules de Cauchy 

Par : Rehouma Abdelhamid 

Area of   ٔسّٟ  . 2  .f   1,0ػٍٝ اٌمشص اٌٛحذج(D) ٍِٟا ٠ 
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Dirichlet  Area of  هدرخليوّا ٔسّٟ ذىاًِ   )1,0(Df ٞأ 
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 لإثثاخ اٌّرثا٠ٕح اٌرا١ٌح  Cauchyكوشـــــي طثك دسرٛس 

.فٟ حاٌح   .f ٞداٌح ٌِ٘ٛٛٛسف١ح ػٍٝ اٌمشص اٌٛحذج أ 1 zHf   0فأٗ ٠ٛجذKرؼٍك تــــ ٠ .f فمظ تح١ث 
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.1يحقق  zٚ ٘زا ٌىً z ٠طٍة حساتٗ.أٞ ٠طٍة حسابK.تذلــــــــــــــح 

)( Dirichlet درخليه ىاًٌِـــــــــــــر  .اسرٕرج حـــــــادا ِٓ الأػـــــــــــٍٝ fD        . 

 .وّثاي ذطث١مـــــــٟ ّٔٛرجٟ  أٚجذ اٌّماسٔــــــــــاخ اٌّّىٕح ت١ٓ اٌى١ّاخ ا٢ذ١ح

 )( fzD m  ٚ)( fD ٚ)( fD  ٚ  .  )( fz
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 .ٌرطث١ــــــــك ٔـٛاذج أٚ ثّاس اٌسإاي أػلاٖ.

ــــن  2 ـــ  .0kو  0k.أحسب التكامل  في الحالتيـــــ
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                            mومن ثم استنتج من أجل كل عدد طبيعي 
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فٟ حاٌح .  3 1:  izzٟأحسة اٌرىاًِ اٌّشوة ا٢ذـــــــــــــ.:  
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 :.اسرغلالا ٌٍٛلد اذثـــــــغ إٌظ١حح ا٢ذ١ح 

fedcba.أٚجذ أٚلا اٌثٛاتد   تح١ث  ,,,,,
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 .أٚلا فاٌحساب ثا١ٔا ٚ أرّائٙا ِغ سذثٙا  ب الأستؼح٠جة ضثظ الألطا.

 أحسة         2212صيف   للتسليـــــة العلميــــة الحديثةفقـــــــط 
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