
  المكثفاتالفصل الثاني: 

 مقدمة

 ٠ح١ظ ٔال١ٍٓ ِٓ ٚذرىْٛ. اٌىٙشتائ١ح اٌشحٕاخ ٌرخض٠ٓ جٙاص ٟ٘ اعّٙا ٠ذي وّا اٌّىثفح

 ٠فصٍّٙا ت١ّٕٙا، ف١ّا وٍٟ ذأث١ش حاٌح فٟ ٚالؼ١ٓ "اٌّىثفح ٌثٛعا" تا٢خش، ٠ٚذػ١اْ أحذّ٘ا

 .ػاصي ٚعظ

 

  :تاٌشِض اٌىٙشتائ١ح اٌذاساخ فٟ ٌٙا ٔشِض 

 

 

 وّْٟٛ٘ ِشوة إٌىرشٟٚٔ ٌٗ خاص١ح ذخض٠ٓ اٌطالح اٌىٙشتائ١ح ػٕذِا ٠ٛضغ ذحد ذأث١ش  ٚ

ذٛذش وٙشتائٟ ٚ٘زٖ  ذأث١شػٕذِا ذٛضغ ذحد   ِٓ اٌىٙشتاء  تى١ّٗ اٌّىثفح ذشحٓ. وٙشتائٟ

٠رُ اعرشجاع اٌطالح اٌّخضٔح ػٕذ ذفش٠ؾ . ِٚذج اٌشحٓ ىّْٛاٌى١ّح ِٓ اٌىٙشتاء ذرؼٍك تاٌ

 اٌّىثفح. 

 ت١ّٕٙا اٌّٛصٍح ٚاٌؼاصي ٌٕٛالًاٌؼذ٠ذ ِٓ أٔٛاع اٌّىثفاخ اٌرٟ ذخرٍف ٚفماً ٌطث١ؼح إ٘ان 

 …(.)اٌٙٛاء ٚاٌغ١شا١ِه ٚا١ٌّىا

ةسعة المكثف   

 ت١ّٕٙا:  الكمون  فرق إلى المطلقة بالقيمة اللبوسين أحد شحنة نسبة أنها على المكثفة سعة نعرف

  
 

     
 

 

 
 

 (Fاٌفاساد)ذماط اٌغؼح تٛحذج 

   
       

    
 

        

     
 

 .  أٚ   μ سذثح ِٓ ذىْٛ اٌؼ١ٍّح اٌرطث١ماخ فٟ ذذاٚلا ل١ّٙا ٚأوثش

ةالمكثف ةحساب سع ةكيفي  

 )ت١ٓ اٌٍثٛع١ٓ( حداخً اٌّىثف حاٌحمً اٌىٙشتائٟ فٟ وً ٔمطحغاب  .1



⃗⃗⃗⃗       ⃗ تاعرؼّاي اٌؼلالح    ١ٍٓثٛعق اٌىّْٛ ت١ٓ اٌشاعرٕراج ف .2 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    

      حا٠جاد إٌغث .3
 

 
 

  ةمستوي ةمكثف ةحساب سع. 1

  ٚاٌثؼذ ت١ّٕٙا   ثٛع١ٓ اٌٍوً ِٓ  حِغاح اٌشىً حِغر٠ٛ حِىثف احغة عؼح

ٞ أفٟ    غطح١ٗاٌٌّغرٜٛ لا ٔٙائٟ وثافرٗ  حاٌحمً اٌىٙشتائٟ تإٌغثعثك ٚأْ ػشفٕا تأْ 

  ٠غاِٚٞٓ اٌفضاء حٌٛٗ  حٔمط

  
 

   
 

 

 

 

 

 

 

 ٠ّىٓ اٌشجٛع ٌٍجضء الاٚي ِٓ اٌرّش٠ٓ اٌغاتغ ِٓ اٌغٍغٍح اٌثا١ٔح ح١ث ٚجذٔا أْ:
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٠ىْٛ: ترطث١ك ِثذأ اٌرشاوة ١ٓٛعٍثاٌت١ٓ  ٌٟىًٍ ااٌحم  

 ⃗   ⃗ 1 +  ⃗   
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ق اٌىّْٛ ت١ٓ طشفٟ اٌّىثفحشحغاب ف  

 ⃗       ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗   
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  تٛضغ  
 

 
 ٠ّىٓ وراتح 

  
 

   
  

 

 حاٌغؼذىْٛ ِٕٗ ٚ

  
 

 
 

   

 
 

 

عّاح١ح ٚ   ٚ   ١ٓ اٌّّثً ب عذرؼٍك فمظ تاٌشىً إٌٙذعٟ ٌٍثٛ حّىثفاٌ حاْ عؼ ٠لاحظ

 .  ِّثلا ب   اٌفشاؽ٘ٛ اٌزٞ فٟ حاٌرٕا ت١ّٕٙا ٚ اٌؼاصي  اٌٛعظ



ٌؼاصي خطٟ ٚػادج ٠ىْٛ ا؛ ٍثٛع١ٓاٌؼ١ٍّح ، ؿاٌثاً ِا ٠رُ إدخاي اٌؼاصي ت١ٓ اٌ رطث١ماخفٟ اٌ

 ٟ٘: حٌٍّىثف C، ذىْٛ اٌغؼح ِرجأظ

  
   

 
 

     

 
 

 : عّاح١ح اٌفشاؽ   .  اٌغّاح١ح إٌغث١ح ٌٍؼاصي   :

 حساب سعة مكثفة اسطوانية. 2

اٌشىً راخ أصاف الطاس ػٍٝ اٌرٛاٌٟ     حاعطٛا١ٔ حِىثف حعؼ ابحغٌ

ب اٌحمً اٌىٙشتائٟ ت١ٓ احغٔمَٛ اٚلا ت     ٚاسذفاػٙا    ،  1 

      ح١ث حفٟ إٌّطم صترطث١ك ٔظش٠ٗ ؿٛ حٌثٛعٟ اٌّىثف

 1     

     ٔصف لطش٘ا حٔخراس عطح ؿٛص ٘ٛ عطح اعطٛأ

∮  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  
    

  
          

    

  
 

    
    

     

 

 
 

 

⃗⃗   اٌحمً اٌىٙشتائٟ ِٕٚٗ فشق اٌىّْٛ     ⃗⃗⃗⃗  ٌٚٗ ِشوثٗ ػٍٝ    ب فمظ لطشٞ أٞ ٠رؼٍك  ⃗ 

 ت١ٓ طشفٟ اٌّىثفح

 ⃗       ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗   
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 ِٕٚٗ اٌغؼح 
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عّاح١ح عؼح اٌّىثفح الاعطٛا١ٔح ذرؼٍك فمظ تاٌشىً إٌٙذعٟ ٌٍثٛع١ٓ ٚا٠ضا اْ  لاحظ٠

 .  اٌزٞ ٠ؼرثش فٟ حاٌرٕا اٌفشاؽ اٌؼاصي اٌٛعظ 

 

 حساب سعة مكثفة كروية:

   ،  1  اٌرٛاٌٟ  ػٍٝ ألطاس أٔصاف راخ اٌشىً وش٠ٚح ِىثفح 

 ؿٛص  ٔظش٠ح ترطث١ك اٌّىثفح ٌثٛعٟ ت١ٓ اٌىٙشتائٟ اٌحمً ٔحغة

1 إٌّطمح فٟ          

  ٔخراس عطح ؿٛص وشج ٔصف لطش٘ا 

 

 

 

 

 

∮  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  
 

  
         

 

  
 

    
 

    

 

   
 



ِٕٚٗ فشق اٌىّْٛ     ⃗⃗⃗⃗  ٌٚٗ ِشوثٗ ػٍٝ    لطشٞ أٞ ٠رؼٍك فمظ ب   ⃗  اٌحمً اٌىٙشتائٟ 

 ت١ٓ طشفٟ اٌّىثفح

 ⃗       ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗   
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 ِٕٚٗ اٌغؼح
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 للمكثفة الكهربائية الطاقة

َ:إرن مقانىُا حبنخ فً كمب خٌقََانطش ثىفس نهمكثفخ خٍََانكٍشثبئ خقانطب حسبة تَمٌ

َاَخشَانشحىخََََََ مهَنجُسٍهٌَحممَاحذٌمبَانشحىخَمكثفخَمكُوخَنانطبقخَانكٍشَستبتٍكٍخَ

ًٌَََ َثٍىٍمبَفشقَكمُنَََ   

   
 

 
     

 

 
      

 

 
 
  

 
 

 ضم المكثفات:

عمهٍبَلاٌَمكهَسفعَقٍمخَفشقَانكمُنَثٍهَنجُسًَمكثفخَثغٍشَحذَدَلأوٍبَلاَتتحممَثٍهَ

استفبعَشذحَانحقمَفًَ)َ.ستتهفَوٍبفئَإلاَمعٍىخَنجُسٍٍبَفشقبَفًَانكمُنَأعهىَمهَقٍمخَحذٌخَ

وهجأَنتخضٌهَأكجشَكمٍخَََ،(تخشٌتَانمبدحَانعبصنخٌَؤديَإنىانُسطَانفبصمَثٍهَانهجُسٍهَ

ََ.َممكىخَمهَانطبقخَثتجمٍعَعذحَمكثفبد

ثٍهَمُنَانكفشقٌَكُنًََتانَحانُحٍذَخنمجمُعخَمهَانمكثفبد،َانمكثفَخمكبفئَختسمىَمكثف

شحىخَمسبٌَخَنشحىخََنكَتحممََكزفشقَانكمُنَثٍهَطشفًَانمجمُعخََوفسَبمسبٌََبنجُسٍٍ

 .وفسَكمٍخَانكٍشثبءَانتًَتىتجٍبَانمجمُعخََىتجَأثىبءَانتفشٌغَوفسَانطبقخَتََانمجمُعخ.

َ الضم على التسلسل:

َشَقف مجمُع يسَبٌَ انمجمُعخ كم فًطش هٍََث انكمُن شقف. انشحىخ وفس نٍب انمكثفبد كم

َ.نكمَانمكثفبدَانكمُوبد

َ

               
 

  
 
 

  
   

 

  
 

    
 

   
 

ََعهًٍَتحستَانسعخَانمكبفئخَثبنعلاقخ



 

   
 
 

  
 
 

  
   

 

  
 

َأٌََمكهَكتبثخ
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 .ل واحدة من المكثفات مأخوذة على حدةكسعة  لهذا الربط تكون سعة المكثفة المكافئة أقل من نتيجة

مُصهخَعهىَانتسهسمَتكُنَانسعخََ  نٍبَسعخََمتماثلةمكثفخَ   مكونة من  جملة حالة في

 انمكبفئخَ

 

   
 
 

  
 
 

  
   

 

  
 
 

  
     

  
 

 

 اشٍكج انكمُن شقف كُنٌََ عىذمب ُصٍمتىُعَمهَانان ٌزا تعممٌسَََ:َانتسهسم عم انشثط بئذحف

 .تحمهً َاحذح نمكثفخ مَكهٌ لا َ جذا

ََ :(الضم على التوازي )التفرع

َ

وفسًٌَََُفشقَانكمُنَثٍهَانىقطتٍهَمُنَككمَانمكثفبدَانمُصُنخَعهىَانتفشعَنٍبَفشقَان

  َََ َ

                 



تحممَانمكثفخَانمكبفئخَشحىخَتسبَيَمجمُعَانشحىبدَانتًَتحمهٍبَانمكثفبدَانمُصُنخَعهىَ

َانتفشع

                

ََعهًٍَتحستَانسعخَانمكبفئخ

                                        

                                               (         )  

                                  

انىبتجخَعهَضمَمجمُعخَمهَانمكثفبدَعهىَانتُاصيَمسبٌَخَانىََانمكبفئخَخانمكثفَختكُنَسع

كمَمكثفَمأخُرحََختبنًَفبنسعخَانىبتجخَاكجشَمهَسعٌزيَانمكثفبدََثبنسعبدَمجمُعَ

َ.ُحذٌبن

ٌَمكهَأنَوكتت

    ∑  

   

   

 

َمُصهخَعهىَانتفشعَتكُنَانسعخَانمكبفئخَ  نٍبَسعخََمتماثلةمكثفخَ  مكونة من   جملة حالة في

        

َ .حَجذاكجٍشٌَََُانحصُلَعمَمكثفخَرادَسعخََفشعانتَىبئذحَانشثطَعهف

 تطبيقات

َ
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َ

 الإجابة


