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 مقدمة  
 

 للسنة الثانية رياضيات. 2ة عن بؿاضرات في لغة البربؾة ماتلاب حسب البرنامج الوزاري بؼقياس أدوات البربؾة ىي عبار ىذه ابؼطبوعة    
. ليستفيد منو طلبة السنة ات و اعلاـ آلية ابؼبرمج في السنة اأووى  رياضيلا امتداد بؼقياس أدوات البربؾإىذا ابؼقياس ما ىو في ابغقيقة، 

من جهة  الرياضية بأوامر و أدوات بربؾية من جهة، و من أجل تذليل الصعوبات ابؼوجودة في بعض ابؼسائل الرياضيةالثانية في ربط ابؼفاىيم 
ببراعة  اللغات البربؾية على أوامر عالية ابؼستوى بسكنو من القياـ   بقد أف ابؼاتلاب يحتوي خلاؼ غتَه من. فعلى سبيل ابؼثاؿ، أخرى

نظرية ابؼصفوفات تستهلك كما فلغة بربؾية أخرى، بلعديد من الاجراءات التي تستغرؽ وقتا طويلا سواء أكاف اأومر يتعلق بالطالب أو با
نفس الشيء بالنسبة . ذاتية و غتَ ذلك من ابؼفاىيم اأوخرىبؿدد مصفوفة أو مقلوبها أو قيمها و أشعتها ال ىائلا من ابػطوات لإيجاد

يستعمل أمرا فابؼاتلاب  بغلوؿ ابؼعادلات التفاضلية و النشور المحدودة في التحليل و التكاملات العددية في التحليل العددي و غتَىا.
نما مكتبة رياضية بروي بصيع النظريات و إو  ليس فقط لغة بربؾة، ذا ابؼاتلابإ .لإيجاد ابؼطلوب من ىاتو ابغسابات واحدا فقط أوي

و لتحقيق ىذا ابؽدؼ، أبقزنا ىذه  .في فهم مضموف كافة مقاييس الرياضيات ابؼفاىيم الرياضية التي من شأنها أف تكوف عونا ثانيا للطالب
حيث أننا قمنا  ،لوضوح و التسلسلمعتمدين على الدقة و ا ابؼطبوعة التي ىي بشرة سنوات عديدة من ابػبرة والتدريس في ىذا ابؼقياس

و ذلك عن طريق تقدنً ابؼفاىيم بشكل مبسط و مفهوـ و  ،ا يتناسب و قدرات استيعاب الطالببصياغة بؿتوى كل فصل من الفصوؿ بد
   :فصوؿ مرتبة بالشكل الآتي سبعةيتضمن البرنامج ابؼقرر بؽذا ابؼقياس  اعطاء أمثلة تطبيقية بذسد تلك ابؼفاىيم.

 اأووؿ يتناوؿ التعريف بأدوات و مكونات ابؼاتلاب. الفصل
 ى  اأوعداد و كيفية بسثيلها في ابؼاتلاب مع ذكر بصيع العمليات ابغسابية و ابؼعاملات ابؼنطقية.إالفصل الثاني يتطرؽ 

 الفصل الثالث يبتُ كيفية العمل مع اأوشعة و ابؼصفوفات من عمليات و اجراءات أخرى.
 .متطورة ىم شيء و ىو البربؾة بابؼاتلاب باستخداـ حلقات تكرارية و أوامر أخرىالفصل الرابع يقدـ أ

 يعالج كثتَات ابغدود انطلاقا من الدراسة السابقة للأشعة. الفصل ابػامس
 الفصل السادس يقوـ بعرض رسومات ثنائية و ثلاثية اأوبعاد عن طريق أوامر عالية ابؼستوى.

     لخإ دواؿ العددية من تفاضل و تكامل و نهايات ...الفصل السابع يجري حسابات على ال
استخداـ مهاراتو و قدراتو ابػاصة ى  إدوف شك الطالب  تقوداقتًحنا فيو بسرينات متنوعة غتَ بؿلولة ثامن  فصل اضافةأيضا تعمدنا و لقد 

 بغل ىذه التمارين.
  .وعة مراجع مفيدةخلاصة بػصنا فيها مضموف وىدؼ ىذه الدراسة مع بؾمو أختَا، قدمنا 

 
 هم لنقدم الأفضلنرجو أن تنال هذه المطبوعة اعجاب المهتمين و نكون نحن قد اقتربنا أكثر من أذهان
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 التعرف على بيئة عمل ماتلاب :الفصل الأول
 

العلميػة و الصػناعية ذ أف اسػتخداماتو للػا العديػد مػن ابؼيػادين إاأوشهر في اأووساط العلميػة،  (MATLAB)يعتبر برنامج ابؼاتلاب    
حػػد بعيػػد. ففػػي الكثػػتَ مػػن ابؼسػػائل التطبيقيػػة الكبػػتَة و ابؼعقػػدة مػػثلا، بقػػد أف ابؼهندسػػتُ يقومػػوف بالبربؾػػة وفػػق ىػػذا البرنػػامج نظػػرا  إى 

و ابعويػة   ف ابؼػاتلاب يغطػي العديػد مػن الصػناعات اأورضػيةإذلػك، فػ إى لسهولتو و كفاءتو العاليػة في اعطػاء النتػائج الدقيقػة. بالإضػافة 
كصػػػناعة السػػػيارات و الطػػػائرات ابؼدنيػػػة و العسػػػكرية، فهػػػي بػػػدورىا تعتمػػػد عليػػػو في ابغسػػػابات و التصػػػميمات ابؽندسػػػية و النمذجػػػة و 

 المحاكاة. كما أف شركة ناسا تستخدـ ابؼاتلاب في اأوبحاث الفضائية ابؼتطورة و اأوكثر تعقيدا. 

 التعريف ببرنامج ماتلاب 1.1
من طرؼ  1984سنة  أي بـبر ابؼصفوفات. تأسس Matrix Laboratoryىو اختصار للجملة  (MATLAB) ماتلاب
 ،(MathWorks)انتاجها الشركة اأومريكية ماتووركس  لغة بربؾية عالية ابؼستوى احتضن . و ىيجاؾ ليتلو كليف مولر العابؼتُ  

 :  ]5[ بواسطة ماتلاب اجراء العمليات الآتيةالعلمية و التكنولوجية و الصناعية، حيث نستطيع  تستخدـ في حل ابؼسائل

 ابغسابات العددية و الرمزية. -
 تطوير اأولغوريتمات و كتابة البرامج. -
 برليل ابؼعطيات و اظهار النتائج. -
 رسم ابؼخططات العلمية و ابؽندسية. -
 اكاة.النمذجة و المح -
 ارساؿ و استقباؿ ابؼعلومات. -

  مكونات برنامج ماتلاب 2.1
 :]5[ من بطسة أجزاء، و ىي ماتلابيتألف نظاـ 

البرنػػامج و برتػػوي علػػى و ىػػي لغػػة مصػػفوفات عاليػػة ابؼسػػتوى برتػػوي علػػى إمكانيػػة البربؾػػػػػة و الػػتحكم بدجػػرى  : مػػاتلاب لغػػة .1
 C)اأوخرى   بعض اللغات البربؾيةو  ماتلاب لغة بقد أف ىناؾ تشابو كبتَ بتُأوامر لإدخاؿ ابؼعطيات  و إخراج النتائج، حيث 

 البيانات.  في بعض اأووامر و صيغ( Javaأو  ++Cأو 
، نافذة اأووامر، سطح ابؼكتبمثل  ماتلابفي  استعمابؽاو ىي بؾموعة اأودوات و الإمكانيات التي يتم  : ماتلاب بيئة عمل .2

   .ابؼلفات وساحة العمل ، نافذة ة اأووامر السابقةنافذ
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و معابعػة  ثنائيػة و ثلاثيػة اأوبعػاد ابؼخططػاتلى أوامر عالية ابؼسػػػػػػػتوى من أجل إظهػار ع ماتلابيحتوي برنامج  :بؼخططات ا .3
  .الصور و برريك الرسوـ

الطػرح،  ،أولغوريتمات البسػيطة مثػل : ابعمػعو ىي بؾموعة من اأولغوريتمات  تتًاوح من ا : ماتلاب مكتبة التوابع الرياضية لػِ .4
 .وغتَىا ، برويلات فورييو و برويلات لابلاسبيسلتوابع اأولغوريتمات ابؼعقدة مثل إى   الدالة اأوسية، ابعيب الضرب،

في  لاستعمابؽا Fortranأو بلغة  C++: و ىي مكتبة تسمح بكتابة برامج بلغة البربؾة  ماتلاب واجهة برامج التطبيقات لػِ .5
   .ماتلاب

 مكونات سطح مكتب ماتلاب 3.1
 دواتوالػػذي يحتػػوي علػػى اأو ( 1-1كمػػا ىػػو موضػػح في الشػػكل ) شاشػػة سػػطح ابؼكتػػب  علػػى اليظهػػر  مػػاتلاببرنػػامج  عنػػدما نفػػتح 

  : ]4-0[ التالية
 Menu Bar.شريط القوائم  -1
  Command Window.نافذة اأووامر -2
 Command History Window.نافذة تاريخ اأووامر  -3
  Current Directory Window.لد ابغالي نافذة المج -4
 Workspace Window.نافذة ساحة العمل  -5
 Star. ابدأمفتاح  -6

 
 ( 1-1شكل ) 
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كػل منهػا تتكػوف مػن قائمػة بهػا العديػد مػن ابػيػارات و الػتي تنفػذ كػل و ىػو شػريط يتكػوف مػن سػا أيقونػات   : شريط القوائم -1
 File, Edit, Debug, Desktop, Window, Help   :منها وظيفة بؿددة

و يقوـ بتحليل تلك البيانات و مدى مطابقتها مع الوظيفة  Inputsدخاؿ ابؼدخلات إو يتم على مستواىا  : نافذة اأووامر2-  
 . Outputsابؼطلوبة منو، كما نتحصل أيضا في ىذه النافذة على النتائج

 و يسجل فيها كل ما يقوـ بو ابؼبرمج خلاؿ جلستو. : نافذة تاريخ اأووامر -3
 ارات مرتبطة بابؼلفات كابؼوقع و الفتح و التحرير و ابغفظ.طار خيو يتضمن ىذا الإ : نافذة المجلد ابغالي -4
ظهار ابؼتغتَات التي تم توليدىا خلاؿ ابعلسة ابغاليػة كمػا يظهػر أيضػا معلومػات إطار على يعمل ىذا الإ : نافذة ساحة العمل -5

 عن حجم و نوع كل متغتَ مستخدـ.
 ابؼػػػػػػػراد تنفيػػػػػػذه، كمػػػػػػػا أنهػػػػػػا برتػػػػػػػوي علػػػػػػى صػػػػػػػندوؽ اأودواتى  التطبيػػػػػػق إتسػػػػػػتخدـ ىػػػػػػػذه النافػػػػػػذة للوصػػػػػػػوؿ  : مفتػػػػػػاح ابػػػػػػػدأ -6
((Toolboxes  واسعة. استخداماتالذي لو أهمية كبتَة و  

 ماتلاب المتغيرات في 4.1

و ىنػاؾ عػدة قواعػد يجػب مراعانػا عنػد   .]0[ مصػفوفة و لا يحتػاج إعطػاء أيػة أبعػاد بؽػذه ابؼصػفوفة عػن طريػقيخػزنف كل متغػتَ في ابؼػاتلاب 
 :متغتَكتابة أي 

 …,sin, log, if, function :كأبظاء للمتغتَات، مثللا يدكن استعماؿ الكلمات ابؼوجودة مسبقا في ابؼاتلاب   -
 .aبزتلف عن  Aذا كاف كبتَا، إابؼاتلاب حساس بغالة اأوحرؼ فابغرؼ الصغتَ يختلف عن نفسو  -
 رمزا و سيهمل أي رمز زائد. 63يدكن أوبظاء ابؼتغتَات أف بروي  -
. و تكػوف قيمػة 9 ى إ 0و يدكػن أف برتػوي علػى أرقامػا مػن  Z ى إ Aتتكوف من حػرؼ واحػد أو عػدة حػروؼ مػن  :ابؼتغتَات العددية )أ

 عددية.ابؼتغتَ 
 :مثل

ar5=7; 
X=12; 

 تباس.تشبو ابؼتغتَات العددية في تركيبها لكن الطرؼ اأويدن يكوف على شكل متغتَ عددي بتُ علامتي اق :ابؼتغتَات الرمزية )ب
 :مثل

N='numbre of student'; 
A='Ahmed'; 

B='Age'; 
C='16'; 

  ف ىذا النوع من ابؼتغتَات لا تكوف لو قيمة حسابية ماداـ موضوعا داخل علامات الاقتباس.إفي ابؼقابل، ف
 ماتلاب الأوامر في 5.1

 مثل: ]4[اأووامر ابػاصة التي تعتبر كثتَة الإستعماؿ  بعض ماتلابيوجد في 
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clc 
 

 بسسح بؿتويات نافذة اأووامر

clear 
 

 بسسح بؿتويات نافذة اأووامر من ساحة العمل

who 
 

 يظهر قائمة بأبظاء ابؼتغتَات فقط

whos 
 

 يعطي قائمة بأبظاء ابؼتغتَات بالإضافة إى  معلومات حوؿ ىذه ابؼتحولات كابغجم و عدد ابػانات المحجوزة و النوع

disp تقوـ بإظهار النتائج 

 تقوـ بدنع ظهور نتيجة التنفيذ ;

Help 
 

 نكتب بعدىا كل ما نبحث عنو

مباشرةتستعمل للتعليق فلا يتم تنفيذ ما بعدىا  %  

 
 whosو  whoو ىذا ابؼثاؿ يوضح نتيجة اأومرين 

 

 
بقيػػػة و نكمػػػل  Enter( بعػػػدىا نضػػػغط علػػى ابؼفتػػػاح  …نكتػػػب ثػػػلاث نقػػاط )  مػػػاتلابلكتابػػػة اأوسػػػطر الطويلػػة في  :ملاحظػػة

 الكتابة. مثلا
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 ماتلاب دوال خاصة في 6.1

مع ملاحظة أف  sin, cos, tan, sqrt, exp, abs, logعلى بؾموعة ضخمة من التوابع الرياضية القياسية مثل  ماتلابيحتوي 
موعة من التوابع جذر العدد السالب أو لوغاريتم العدد السالب ليس خطأ أونو يعطي القيمة بالشكل العقدي بالإضافة لذلك يوجد بؾ

تقبل ابؼضامتُ العقدية  أي أنها تتعامل  ماتلابو معظم التوابع ابؼوجودة في  Gamma, Besselالرياضية ابؼتقدمة برتوي على توابع 
 .مع اأوعداد العقدية

 : ]4[الشهتَة و دوابؽا العكسية  الدواؿ ابؼثلثيةنذكر 
 

 
 دواؿ مثلثية

 
 ثلثية العكسيةابؼالدواؿ 

 
sin asin 
cos acos 
tan atan 
cot acot 
sec asec 
csc acsc 

 
  :عند نهاية كل دالة أي dننا نظيف ابغرؼ إذا أردناىا بالدرجة فإبالنسبة للدواؿ ابؼثلثية السابقة تعتبر الزوايا بالرادياف، ف :ملاحظة

sind, cosd,… 

 : ]3[الزائدية و دوابؽا العكسية  الدواؿ ابؼثلثيةكما نذكر أيضا 
 

 
 دواؿ مثلثية زائدية

 
 الدواؿ ابؼثلثية العكسية

 
sinh asinh 
cosh acosh 
tanh atanh 
coth acoth 
sech asech 
csch acsch 

 
 : [3-4]ولدينا بؾموعة دواؿ بسيطة أخرى كثتَا ما نتعامل معها 
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 معناىا الدالة
sqrt ابعذر التًبيعي 
abs  القيمة ابؼطلقة 
exp الدالة اأوسية 
log اللوغاريتم الطبيعي 

log10 اللوغاريتم العشري 
fix بذاه الصفراتدوير ب 

floor  التدوير بكو∞- 
ceil  التدوير بكو∞+ 

round التدوير بابذاه أقرب عدد صحيح 
sign اشارة العدد 
real ابعزء ابغقيقي 

imag ابعزء التخيلي 

angle عمدة عدد مركب 
conj مرافق عدد مركب 
abs طويلة عدد مركب 

factor  جداء عوامل أولية إى التحليل  
primes  العدد ابؼعتٍ                    ≥اأوعداد اأوولية 

factorial العاملي 
mod ابعزء الصحيح من حاصل القسمة 
rem  باقي القسمة 
gcd القاسم ابؼشتًؾ اأوكبر 
lcm ابؼضاعف ابؼشتًؾ اأوصغر 

isprime ية عدد طبيعييدتحن أول 
 

 :أمثلة
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 الأعداد و المعاملات المنطقية :الفصل الثاني

 
ى  نتيجػػػة معينػػة. أمػػػا إالتعػػابتَ العدديػػػة لتقػػدير و حسػػػاب القػػيم العدديػػػة الػػتي تعتمػػػدىا العمليػػات ابغسػػػابية للوصػػوؿ يسػػتخدـ مػػػاتلاب    

مػا إجابة ماتلاب في ىػذه ابغالػة إنها تستخدـ القيم العددية في عمليات ابؼقارنة، فتكوف إت رياضية فنطقية ابؼشكلة من علاقاابؼعاملات ابؼ
 صحيح  أو خطأ. في ىذا الفصل سنتعرؼ عن التعابتَ العددية ابؼختلفة و ما يتبعها من علاقات و معاملات منطقية. 

 التعابير العددية 1.2

  : [1-2-3] عابتَ الآتيةالت بسثيلو للأعدادأثناء  ماتلابيستعمل 
 تأخذ الشكل         :بسثيل اأوعداد الصحيحة -1

                                                  -2    +3    0    4    10    -15  
                      

 مثل : للأعداد التمثيل العشري -2
-4 1.7  12.01  9.639     

 
 10متبوعاً بالقوة ابؼرفوعة إليها العدد  eحيث يكتب الرقم متبوعاً بابغرؼ  :للأعدادالتمثيل العلمي  -3

6.5893e-007  6.5893 10-7 
 

 يدكن في ىذه ابغالة التحكم في عدد ابؼراتب التي ستظهر بعد الفاصلة و ىذا استنادا للأوامر التالية :بسثيل اأوعداد الناطقة -4
  format short, format long, format long e 
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 :مثاؿ

 
 
 :jأو بابغرؼ  iبعدد متبوع بابغرؼ  في ابؼاتلاب اأوعداد التخيليةيتم التعبتَ عن  :بسثيل اأوعداد العقدية -5
 

 
 

 باستعماؿ ابعذر أي j أو iو يدكن التعبتَ أيضا عن العدد التخيلي 
 

 
 

 :بواسطة اأومر التالي بؼاتلابأكبر عدد صحيح في ايتم التعبتَ عن  :بسثيل أكبر عدد صحيح -6
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 :عن طريق اأومر التالي أصغر عدد حقيقي يحسبو ابؼاتلابيتم التعبتَ عن  :أصغر عدد -7
 

 
 
 :عن طريق اأومر التالي أكبر عدد حقيقي يحسبو ابؼاتلابيتم التعبتَ عن  :أكبر عدد -8
 

 
 
 :عن طريق اأومر التالي في ابؼاتلاب صغتَ جدا العدد اليتم التعبتَ عن  :العدد -9
 

 
 

 :عن طريق اأومر التالي في ابؼاتلاب العدد يتم التعبتَ عن  :العدد  -10
 

 
 

 :مر التاليعن طريق اأو ابؼالانهاية في ابؼاتلابيتم التعبتَ عن  :ابؼالانهاية -11
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 :عن طريق اأومر التالي حالة عدـ التعيتُ في ابؼاتلابيتم التعبتَ عن  :حالة عدـ التعيتُ -12
 

 
 

 العمليات الحسابية 2.2

 : [1-4] ... / ،* ،  - ،+  العمليات الرياضية ابؼألوفة ماتلابيستخدـ 
 ابعمع     + -
 -الطرح      -
 ابعداء     * -
 القسمة    / -
 'افق عدد عقدي أو منقوؿ مصفوفة    مر  -
 ^الرفع لقوة      -
 ( , )اأوقواس لتعيتُ ترتيب ابغسابات     -

 : اليمتُإى و يتم ترتيب أسبقية ىذه العمليات حسب التًتيب الآتي من اليسار 
 اأوقواس -1
 الرفع لقوة و ابؼنقوؿ -2
 الضرب و القسمة -3
 ابعمع و الطرح     -4

 دار الآتينعتبر ابؼق :مثاؿ
 10-5/(2*3)^2 

 :بهذا التًتيبفتكوف خطوات ابغساب 
 6الذي يساوي  2*3بكسب ابعداء داخل اأوقواس  -
 36ويساوي  2القوة  إى  6نرفع  -
 36على  5نقسم  -
 36/355فنحصل على النتيجة    10نطرح ناتج القسمة من  -
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 الرموز المنطقيةالعلاقات و  3.2

عداد البرامج ابؼختلفة، وذلك من خلاؿ ما إمن أىم اأودوات التي يرتكز عليها مستعمل ماتلاب في بؼنطقية تعتبر العلاقات و الرموز ا
أشكابؽا. فهذه اأودوات بؽا ارتباط كبتَ بدا يحويو ماتلاب من أوامر و تعابتَ ختصارات و روابط للجمل ابؼنطقية بدختلف ا برتويو من

 : [1] حسب ترتيب اأوولوية ابؼوافق بؽا خاصة. في ىذا ابعدوؿ سنعرض ىذه اأودوات
 

 وصف الرمز الرمز ترتيب اأوولوية
 أصغر من  < 1
 أصغر من أو يساوي =< 2
 أكبر من > 3
 أكبر من أو يساوي => 4
 يساوي == 5
 لا يساوي =~ 6
 ANDالوصل ابؼنطقي  & 7
 ORالفصل ابؼنطقي  | 8
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 لمصفوفات و الأشعةا: الثالفصل الث
 

في ىذا الفصل سنقدـ شرحا لكيفية اجراء العديد من العمليات للمصفوفات أهمية بالغة في اختصار العديد من العمليات ابغسابية،    
                                                           : [1-2-4] على ابؼصفوفات و اأوشعة

 ادخال مصفوفة 1.3

 :ة نتبع ابػطوات التاليةفوفدخاؿ مصلإ
 نصل عناصر الصف الواحد بواسطة فواصل أو فراغ. .1
 استعماؿ فاصلة منقوطة لتحديد نهاية كل صف. .2
 إحاطة قائمة العناصر بواسطة أقواس مربعة ] [. .3

 : Aابظها  3×4فمثلًا لتوليد مصفوفة 
 

 
 

 أو
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 أو

 
 

 .4عناصر العمود و تساوي  jو  3عناصر الصف و تساوي  iحيث   A(i,j) : بالشكل A  ابؼصفوفةعناصر  على ماتلابتعرؼ يتم 
 معرفة نوع مصفوفة 2.3

ذا أردنا معرفة عدد اأوسطر فقط أو اأوعمػدة إفنتحصل على عدد اأوسطر و اأوعمدة و  size(A)نستعمل اأومر  Aبؼعرفة نوع مصفوفة 
 تيب.على التً  size(A,2)و  size(A,1)إننا نستعمل الرمزين فقط ف

 :مثاؿ
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 استدعاء عنصر أو عناصر متتالية من مصفوفة 3.3

 : اأوختَين من السطر الثاني ينو العنصر  B(2,3)و نريد استدعاء العنصر  Bفرضا أننا لدينا ابؼصفوفة 
 :مثاؿ

 

 
 

 : ذا أردنا استدعاء عناصر العمود اأووؿ نفعل كالآتيإو  
 

 
 

 ةاضافة عنصر أو صف أو عمود لمصفوف 4.3

  B(1,4)=5  ونريد اضافة العنصر Bلدينا ابؼصفوفة السابقة  أننا  نفرض
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 : 8، 12، 6، 5ذا أردنا اضافة سطر بالقيم إو 
 

 
 

 : 1-، 2، 4ذا أردنا اضافة عمود بالقيم إو 
 

 
 

 استبدال عنصر أو صف أو عمود لمصفوفة 5.3

 C(1,3)=6 العنصر استبداؿونريد  Cلدينا ابؼصفوفة  أننا  نفرض
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 : 8، 12، 6ذا أردنا استبداؿ السطر الثاني بالقيم  إو 

 
 

 حذف صف أو عمود من مصفوفة 6.3

 بافتًاض أننا نريد حذؼ السطر اأووؿ

 
 
 ذا أردنا أف بكذؼ العمود الثانيإو 
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 عمليات حسابية حول المصفوفات 7.3

 ,A+B, A-B, A*Bفنحصػل علػى ، *، / -+،  : عمليػاتبعمػع أو طػرح أو ضػرب أو قسػمة مصػفوفتتُ نسػتعمل علػى التًتيػب ال
A/B بشػرط أف لا ننسػى شػروط تعريػف ىػذه العمليػات. كمػا يدكػن أف نسػتعمل قػوى سػالبة أو موجبػة للمصػفوفة بالشػكل : A^n,  

A^-n. 
 :مثاؿ

 
العمليات ابؼسبوقة بنقطة ، حيث أف A\Bو  •^و  •/و  •*ى  العمليات السابقة ىناؾ عمليات حسابية أخرى من الشكل إبالإضافة 

تعنياف الضرب و  •/و  *•و  nى  القوة إ Aتعتٍ رفع كل موضع من  A.^nبذرى على عناصر ابؼصفوفات بشكل مستقل أي أف مثلا   
 A\B=(A^-1)*B :فهي معرفة كالآتي A\Bأما بالنسبة للعملية القسمة طرفا لطرؼ على التًتيب. 

 مصفوفات و أوامر خاصة 8.3

  'Aىو A صفوفة منقوؿ ابؼ -
 A^-1    أو  inv(A) ىو  A مقلوب ابؼصفوفة  -
 det(A) ىو  A ابؼصفوفة ابؼربعة بؿدد  -
 A(i,i) . و يعطي بصيع العناصر من الشكل diag(A) ىو  A  أو غتَ ابؼربعة ابؼصفوفة ابؼربعةقطر  -
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diag(v,k) -  يضع الشعاعv على القطر رقمk  ،حيثk=0   ،القطر اأوساسيk=1,2,…   ،أرقاـ اأوقطار فػوؽ القطػر اأوساسػي
k=-1,-2,…   أرقاـ اأوقطار برا القطر اأوساسي. حيث أننا نستطيع كتابة الشعاعv .بشكل عمودي أو أفقي      

- trace(A) .يقوـ بإيجاد حاصل بصع العناصر القطرية 
و  Aتي قطرىػػا الرئيسػػي يحػػوي القػػيم الذاتيػػة ؿ الػػ Dينػػتج ابؼصػػفوفة القطريػػة  eig(A)=[V D]ف إ، فػػAمػػن أجػػل مصػػفوفة مربعػػة  -

 على التًتيب.السابقة بروي اأوشعة الذاتية ابؼوافقة للقيم الذاتية  Vابؼصفوفة 
مصػفوفة (  eye،)ةعشػوائي ةمصػفوف(  rand،)الكػل واحػد(  ones،)الكػل أصػفار( zeros : [1] أساسػية مصػفوفاتأربػع  -

   .)واحدية
 أمثلة
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 ات عن الأشعةعملي 9.3

 ىناؾ نوعاف من أشكاؿ اأوشعة أفقي و عمودي مثلا

 
 طول شعاع 10.3

 length(A)نستخدـ اأومر    Aلإيجاد عدد عناصر شعاع 
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 مثاؿ

 
 نداء عنصر أو عناصر متتالية من شعاع 11.3

 صر من ابؼرتبة الثالثة إى  الثامنةو نريد معرفة العنصر في ابؼرتبة ابػامسة و بصيع العنا  Aفرضا أنو عندنا الشعاع السابق 
 

 
 اضافة عنصر أو عناصر متتالية لشعاع 12.3

، 1ثم بعد ذلك نضيف من ابؼرتبة ابغادية عشر إى  ابػامسة عشر العناصر  7و نضيف قيمة في ابؼرتبة العاشرة ولتكن نعتبر الشعاع ابؼاضي 
 على التًتيب 5، 4، 3، 2
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 الية لشعاعاستبدال عنصر أو عناصر متت 13.3

 على التًتيب 10، 2، 0،1 ثم العناصر من الرتبة الرابعة إى  السابعة ب 1و نستبدؿ العنصر في ابؼرتبة الثالثة ب  Bنعتبر الشعاع 
 

 
 حذف عنصر أو عناصر متتالية لشعاع 14.3

 و بكذؼ العنصر في ابؼرتبة الثالثة  و ابؼرتبة ابػامسة Cنعتبر الشعاع 
 

 
 بالأشعة أوامر خاصة 15.3

 : [4]ىناؾ أربعة أوامر مشهورة خاصة باأوشعة 
- max(A)   يحدد العنصر اأوكبر فيA 
- min(A)    يحدد العنصر اأوصغر فيA 
- prod(A)    يحسب جداء عناصرA 
- sum(A)    يحسب بؾموع عناصرA 
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 :مثاؿ
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 ماتلاب عناصر البرمجة في :رابعالفصل ال
       

تعتمػػد صػػحة و دقػػة ابغسػػابات ابؼنجػػزة علػػى مػػدى سػػلامة ابػوارزميػػات الػػتي تػػتحكم في تصػػميم البرنػػامج مػػن جهػػة، و صػػحة العبػػارات    
 البربؾية من جهة أخرى. في ىذا الفصل سنتعرؼ على التعابتَ البربؾية ابػاصة بابؼاتلاب.

 
  : على شيئتُ اختياريتُ ماتلابتعتمد كتابة البرامج بلغة 

 كتابة البرنامج مباشرة في نافذة اأووامر ثم نطلب تنفيذه.  : لاأو 
 ، ثم بعد ذلك يتم حفظ ىذا ابؼلف و أختَا نطلب تنفيذه.(M-File) أو ما يسمى بدلف نص scriptكتابة البرنامج في مستند   : ثانيا

 : ملاحظات ىامة
فتتلوف ىػذه  %ابؼتتالية للبرنامج، و يجب أف تبدأ بعلامة نسبة مئوية عند كتابة البرنامج يدكن أف ندرج بصل توضيحية نذكر فيها ابؼراحل -

 و لا ينفذىا. ماتلابابعمل باللوف اأوخضر فيتجاىلها 
في ابغالة العامػة نفضػل اسػتخداـ ملػف نػص أونػو يتػيح لنػا الفرصػة بغفػظ البرنػامج و عػدـ كتابتػو مػرات أخػرى في حالػة ادخػاؿ متغػتَات  -

  جديدة.
 ifعبارة  1.4

  : [1-2-3-4] تتميز بأف بؽا عدة أشكاؿ و
1. 

if conditional expression true then execute these things 
…… 
…… 
……      
 
end 

if و end  ابغلقة. بعدى  ما إإذا لم يتحقق الشرط، ينتقل مباشرة  و   تنفيذ ماىو بتُإنو يتم ف إذا برقق الشرط
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: مثاؿ   
  

 
 
 ( 1-4شكل ) 

 .ifكشروط إضافية للشرط   else, elseifن استعماؿ يدك. 2
if conditional expression true then execute these things 
…… 
…… 
……      
 
else 
…… 
…… 
  
end 

    elseأما عندما لا يتحقق الشرط فيتم تنفيذ اأووامر بتُ  else  و  ifعند برقق الشرط يتم تنفيذ اأووامر بتُ  
  endو 
3. 

if conditional expression-1 
…… 
…… 
elseif  conditional expression-2 
…… 
…… 
…… 
elseif  conditional expression-n 
…… 
…… 
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else 
…… 
…… 
end 

 إى  عند برقق الشرط ابػاص بالتعبتَ اأووؿ يتم تنفيذ اأووامر ابؼوجودة أسفلو حتى نصل للشرط الثاني، أما عندما لا يتحقق فيقفز البرنامج
 إى  آخر نقطة كما في الشرط اأووؿ.شرط الثاني ال

 :مثاؿ
 

 
 

 ( 2-4شكل ) 

  switchعبارة  2.4

  : [1-2-3-4] للاختيار بتُ عدة حالات switchتقدـ عبارة 
switch expression 
case value-1 
…… 
case value-2 
 …… 
case value-n 
…… 
otherwise 
...... 
end 

 .caseق بتُ العبارة و القيمة ابؼوجودة على يدتُ تنفذ اأووامر عند حدوث أوؿ تطاب
 . otherwiseيتم تنفيذ اأووامر التي تلي  caseإذا لم يحدث أي تطابق مع القيم ابؼوجودة على يدتُ عبارة 
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 :مثاؿ

 
 

 ( 3-4شكل ) 

 whileحلقة  3.4

  : [1-2-3-4] يتم في ىذه ابغلقة الاستمرار بالعمل طابؼا أف شرط عمل ابغلقة بؿقق
while conditional expression  
…… 
…… 
end 

 :مثاؿ
 

 
 

 forحلقة  4.4

  : [1-2-3-4] بتكرار عبارات معينة لعدد بؿدد من ابؼرات forتقوـ حلقة 
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for variable = sequence-expression 
…… 
……  
end 

: مثاؿ   
 

 
 

 breakالايقاف عبارة  5.4

  : [1-2-3-4] عند وضعها ضمن ابغلقة whileحلقة  أو forتقوـ ىذه العبارة بإيقاؼ تنفيذ حلقة 
: مثاؿ   
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 لى مكتبة ماتلابإاضافة دالة  6.4

  سنادات.تتطلب منا الكثتَ من ابػطوات و الا ياف تصادفنا برامج طويلة و معقدة تتكوف من عدة برامج جزئية،في الكثتَ من اأوح
وظائف و دوالا جديدة، بذعل ابؼاتلاب يتعامل معها و كأنها موجودة مسبقا  لذلك نلجأ للتخفيف من طوؿ ىذه البرامج عن طريق تعريف

. و ىذه الدواؿ قد تكوف ذات مدخل واحد أو عدة مدخلات و كذلك ذات بـرج واحد أو عدة بـرجات. في مكتبة التوابع الرياضية
   : [4] ط. نتبع ابػطوات التاليةسنقتصر دراستنا فقط على ابغالة البسيطة من أجل الدالة ذات مدخل و بـرج واحد فق

 .M-fileنفتح ملف من النوع  -
 function f=f(x)في السطر اأووؿ اأومر نكتب  -
 في كل مرة. f(x)عوض  fنكتب في بقية اأوسطر تركيبة الدالة بنظاـ، حيث أننا نعتمد الرمز  -
  f.mنقوـ بحفظ ابؼلف برا اسم  -
في نافذة اأووامر. أي و كأننا استدعينا الدالة مباشرة و ىذا طبيعي أونها أصبحا  f(a)أومر ، نكتب مباشرة اf(a)بغساب أي قيمة  -

 داخل مكتبة ماتلاب.
 لتعريف ماتلاب على الدالة الآتية :مثاؿ

















11

112

10

)(

xsi

xsix

xsi

xf 

 :نكتب البرنامج التالي

 
 
 ( 4-4شكل ) 
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 :فتكوف النتيجة كالآتي f(0.5)فذة اأووامر ، نكتب مباشرة في ناf(0.5)فإذا أردنا مثلا ايجاد قيمة 
 

 
 

  لى مكتبة ماتلابإايجاد قيم دالة مضافة  7.4

ى  مكتبة ماتلاب عند شعاع بصلة واحدة، و ىذا وارد جدا خاصة عند استقطاب الدالة في بؾموعة إذا أردنا حساب قيم دالة تم اضافتها إ
 :كمايلي  fevalننا نستخدـ اأومر إمن النقط. ف
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 كثيرات الحدود :خامسالفصل ال
       

معهػػا و كأنهػػا أشػػعة في عػػدة مواضػػع، في ىػػذا  ابؼفػػاىيم اأوبسػػط مقارنػػة بالػػدواؿ اأوخػػرى، فابؼػػاتلاب أيضػػا يتعامػػل تعتػػبر كثػػتَات ابغػػدود   
  الفصل سنقدـ العمليات و اأووامر اأوساسية للعمل على كثتَات ابغدود.

 حدودادخال كثير  1.5

مػثلًا  ،[2-4]ابغدود مرتبة حسب القوة اأوكبر ثم اأوصغرمعاملات كثتَ على شكل صف يحتوي على  ابؼاتلابيتم كتابة كثتَ ابغدود في 
 لإدخاؿ كثتَ ابغدود التالي:

P(x)= 2x3 -3x2 +x-5 

 ما يلي: ماتلابنكتب في 
 

 
 

 جذور كثير حدود 2.5

 نكتب:السابق  P، فمثلًا لإيجاد جذور كثتَ ابغدود roots [4-2] اأومرر كثتَ ابغدود نستعمل و لإيجاد جذ
 

  

 كثير حدود  اعادة تشكيل 3.5

 ، فمثلًا:poly [4-2] اأومرلإعادة تشكيل كثتَ ابغدود بدعرفة جذوره نستعمل 
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 :مثلالإيجاد كثتَ ابغدود ابؼميز بؼصفوفة،  poly اأومرو يدكن استعماؿ 

 

 
 

  .ساب جذور كثتَ ابغدود ابؼميزية بؽذه ابؼصفوفة و ذلك بحايجاد القيم الذاتيدكن 
 حساب قيمة كثير حدود 4.5

عنػد النقطػة  P، فمػثلًا بغسػاب قيمػة كثػتَ ابغػدود polyval [4-2] اأومريدكن حساب قيمة كثتَ ابغدود عند نقطة معينة باستعماؿ 
x=-2 :نكتب 

 

  

 جداء كثيرات حدود 5.5

 ، فمثلًا بغساب جداء كثتَي ابغدود:conv [4-2] اأومرستعمل جداء كثتَات ابغدود نساب بغ
P(x)=3x2 +3 
Q(x)=-2x3 +7x2 -6 

 نكتب:
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 قسمة كثيري حدود 6.5

 حاصل القسػمةيكوف ف bعلى  aكثتَ ابغدود أي قسمة   a/b. بغساب قسمة deconv [4-2]حدود نستعمل اأومر  يكثتَ   لقسمة
q  و باقيهاr :نكتب 

 

  

 حدود جمع كثيري 7.5

 : [2-4] كالآتيفيتم   الدرجةإذا كاف كلا كثتَي ابغدود بؽما نفس 
a(x)=x3 +3x2 -5x+7;   b(x)=3x3 +2x+1 
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  :ييل وفق ما [2-4]إذا كاف كثتَي ابغدود من درجتتُ بـتلفتتُ نقوـ بتوسيع كثتَ ابغدود ذي الدرجة اأودنى عبر إضافة معاملات صفرية 
a(x)=2x4 -10x+6;   b(x)=x2 +2 

 

 

 اشتقاق كثير حدود 8.5

 .polyder [4-2]يتم اشتقاؽ كثتَ حدود باستعماؿ اأومر 
 :مثاؿ

 

 
 مكاملة كثير حدود 9.5

 .polyint [4-2]كثتَ حدود باستعماؿ اأومر   مكاملةيتم 
  :مثاؿ

 
 .polyint(P,c)، نستخدـ اأومر cذا أردنا أف يكوف ثابا التكامل ىو إو 

 :مثاؿ
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 الرسم ثنائي و ثلاثي البعد :سادسالالفصل   
       

نمثل قيمها في رسم بياني يغطي غالبية النقط التي منها نستطيع للحصوؿ على صورة توضيحية أكثر حوؿ سلوؾ دالة ما، يجدر بنا أف    
ائية و ثلاثية البعد عبر أوامر ف للماتلاب قدرة كبتَة على برقيق رسومات ثنإابغصوؿ على معلومات ىامة تفيد الباحث. و بؽذا الغرض، ف

 ىاتو اأووامر مع عرض التمثيلات البيانية.  ى إسنتطرؽ عالية ابؼستوى. في ىذا الفصل 

 الرسم ثنائي البعد 1.6
 .[1-4] ابؼتغتَ التابع yابؼتغتَ ابؼستقل و الثاني ىو   xابؼقصود بو ىو أف يكوف ىناؾ متغتَين تربطهم علاقة، اأووؿ ىو 

 البسيط الرسم 1.1.6
 : مثلا plotو يتم ىذا الرسم باستخداـ اأومر  

 

  
 : فيظهر لنا الشكل الآتي

 
 
 ( 1-6شكل ) 
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 : إى  زيادة عدد النقاط مثلافي ىذه ابغالة بكن بحاجة 
 

  
 

 
 

 ( 2-6شكل ) 

 اضافة خصائص للرسم البسيط 2.1.6

  تاليةيتغتَ لوف ابػط حسب اأولواف ال : تغيتَ لوف و شكل خط الرسم -

 

 الرمز اللوف
 y أصفر

 m بنفسجي
 c أزرؽ بظاوي

 r أبضر
 g أخضر

 b أزرؽ
 k أسود

 
 غتَ ذلك.  إى أما شكل ابػط فهو أف يكوف منقط أو متقطع بنجوـ أو على شكل مثلثات أو دوائر 
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     غتَىا. و   h      g     o    s     d    --       ^       :    .   *     -    + : وىذه سلسلة من اأوشكاؿ
 plot(x,y,’color’)، نتبع القاعدة التالية أف يظهر الرسم السابق بلوف أبضر على سبيل ابؼثاؿ نريد

 

  
 فيظهر لنا الشكل ملوف باأوبضر.

 plot(x,y,’colorproperty’) إذا أردنا أف ندمج ابػاصيتتُ معا على سبيل ابؼثاؿ لوف أسود بخطوط متقطعة فنستعمل القاعدةو 
 

  

 : التالي  فيظهر لنا الشكل

 
 

 ( 3-6شكل ) 

 اضافة شبكة للرسم 3.1.6

 .plot برا اأومر gridويتم ذلك بوضع اأومر 
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 : التالي  فيظهر لنا الشكل

 
 
 ( 4-6شكل ) 

 تسمية المحاور و اضافة عنوان للرسم 4.1.6
أمػا العنػواف فيػتم بػاأومر  ylabel (‘the name of axis’)و   xlabel (‘the name of axis’)ويػتم ذلػك باسػتخداـ اأومػر 

title(‘the name of graph’)  و تكوف كلها بعد اأومرplot. 
 

  



 

40 

 

 
 

 ( 5-6شكل ) 

 ين أو أكثر في نفس المعلموضع رسم 5.1.6
 hold offثم اأومر  plotثم اأومر  hold onو يتم ذلك عبر اأومر 
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 ( 6-6شكل ) 

 سومات منفصلة في نافذة واحدةانشاء ر  6.1.6

و لنفػرض أنهػا  عمود ثم بعد ذلػك بكػدد في أي خانػة نضػع الرسػم mسطر و n في ىذه ابغالة نعتبر منطقة العرض و كأنها مصفوفة ذات 
 شرة.مبا  plotقبل اأومر subplot(n,m,k). و يتم ذلك باستخداـ اأومر اليمتُ إى حيث أف عملية التًقيم تبدأ من اليسار  kرقم 

 

  



 

43 

 

 
 

 ( 7-6شكل ) 

 : إذا أردنا مثلا أف يكوف الشكل اأوختَ يحتل ابؼنطقة الثالثة و الرابعة فإننا نكتبو 
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 ( 8-6شكل ) 

 : تيالآك  linspace(a,b,n)يدكن أيضا أف نستعمل اأومر   xللإكثار من قيم ابؼتغتَ ابؼستقل  : ملاحظة
x=linspace(a,b,n)   حيثa  وb المجاؿ و هما حدودn .عدد النقاط 

 كتابة دليل للرسم 7.1.6
 : للدلالة على لوف ابػط. و تكوف صياغتو كالآتي plotبعد اأومر  legendو يتم ذلك بوضع اأومر

legend(‘x-y relation’) أنظر الشكل : 
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 ( 9-6شكل ) 

 ثلاثي البعدالرسم  2.6

 : [3] ىناؾ عدة طرؽ لرسم اأوشكاؿ ثلاثية اأوبعاد منها
 : كالآتي  plot3استعماؿ اأومر  -

 

 
 

 ( 10-6شكل ) 
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 : كالآتي  meshgridو    meshاستعماؿ اأومر  -
 

  

 

 
 

 ( 11-6شكل ) 
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 ( 12-6شكل ) 
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 الحساب الرمزي :بعساالفصل ال

  
بؾموعة من اأووامر الرمزية التي تقوـ بالتعامل مع فقد أوجد ماتلاب للدواؿ العددية أهمية كبتَة في حل ابؼسائل الرياضية و التكنولوجية،    

 الدواؿ لإيجاد ابؼشتق و التكامل و النهاية ... في ىذا الفصل سنتناوؿ ىذه ابؼفاىيم بكل وضوح. 
 التفاضل 1.7

 : نكتب ما يلي x نقطة عند  fبؼفاضلة الدالة 
 

 
 

  diff(f,n)  : اأومر نكتب  nبة طبيعية من أجل أي رت [2-3]في ابغالة العامة التفاضل 
 التكامل 2.7

 int(f,x) : اأومر نكتب f [3-2]للدالة د المحدو غتَ لإيجاد التكامل 
 

 
 

 int(f,a,b) : في حالة التكامل المحدود نكتب اأومر
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 a=1, b=2من أجل و 

 

 
 

 النشر المحدود 3.7

يعتػبر فقػط  مػاتلابحيػث أف  taylor(f,n,a) [3-2]يكوف باستخداـ اأومر   aطة في جوار النق fللدالة  nالنشر المحدود من الدرجة 
 f(a) taylor(f,1,a)=و الدرجات غتَ ابؼعدومة 

 

 
 

 prettyطريقة ظهور العمليات الرياضية نستخدـ اأومر و لتحستُ 
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 النهايات 4.7

علػػى limit(f,x,a,'right') ، limit(f,x,a,'left') : مػػراأو نكتػػبعلػػى التًتيػػب  )أصػػغر(بقػػيم أكػػبر  aعنػػد  f نهايػػة الدالػػةلإيجػاد 
 .[3] نفس الشيء بالنسبة للمالانهاية .limit(f,x,a)، نكتفي باأومر aذا كانا الدالة مستمرة عند إو  التًتيب.

 :مثاؿ
 

 
 صندوق الأدوات الرمزي 5.7

فتظهػر لنػا  funtool  [5-2] اأومػر ؿ، و يػتم ىػذا عػبر لإجراء العديػد مػن العمليػات علػى الػدوا ماتلابو ىو وسيلة أخرى يستعملها 
 : اللوحة التالية

 
 
 ( 1-7شكل ) 
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 تمارين مقترحة متنوعة :ثامنالفصل ال
     

 10تمرين 
 :عند تنفيذ أحد اأووامر الآتية Matlabأكتب النتائج التي يعرضها 

ceil(5.23); floor(-5.6); 1/0; 0/0; primes(16); factorial(5); eye(3,2) 
 

  20تمرين
 :رسالة تقرير عن ابػطأ Matlabفي ابػانة التي يرسل من أجلها   )×(ضع علامة 

□ size([2,[ ]],2)=1  ،□ arctang(0)==0، □  6 <=0 ، □ (sqrt(2)).^2=2، □  6 ~= 6 
 det(Eye(3)) = 1 ،□ ln(2*5) ln(10) = ،□  3 < -5، □ (0 == 0)&(1 < 1) ،□ =<50□     أ        

             □ 5≠5 ،□ sqrt(-1) ،□ Det(A) ،□ 0/0 
          

 30تمرين 
 :عند تنفيذ اأووامر الآتية Matlabأكتب النتائج التي يعرضها 

A=[ones(1,3);2*ones(1,3)]; A=A'; A(3,3)=4 

B=[2,[ ]]; B(3)=5 

C=1-2-3-4-… 

-7 

D=-1; D(10)=2; 

E=[2,[ ]]; E=E+1 
%F=[-2,3]; F.^2 

G=[1:4;9:-2:2;0,1,1,1;ones(1,4)]; G.^2 

 
 40تمرين 
 : Matlab نتيجة البرنامج الآتي عند تنفيذه فيأكتب 

x=4; 
for i=1:100 
x=sqrt(x); 
end 
for i=1:100 
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x=x.^2; 
end 
disp(x); 

 
 55تمرين 

نقوؿ عن مصفوفة مربعة  RMA N ستخداـ حلقات اثتٌ و متجانسة. بكانا كل صفوفها متعامدة مثتٌ م  ذاإأنها متعامدةif   و
for  برنامج بلغة أكتبMatlab  في ملف من النوعM-file  يفحص مصفوفة كيفية مربعة، حيث يعرض لناok كانا متعامدة   ذاإ

 كانا غتَ ذلك.  ذاإ noو 
 

 60تمرين 
بؼصفوفة  ابؼالانهايةنظيم نعرؼ  RMA MN ,  كالآتي: 

 MjNijiAA 


1 ,1  ),( max 
بؼصفوفة كيفية  ابؼالانهايةيقوـ بحساب نظيم  M-fileفي ملف من النوع  Matlabأكتب برنامج بلغة  RMA MN , 

 
   57تمرين 

 فقط بـتلفتُ هما الواحد و نفسو.  يقبل قابظتpُ :ذاإذا و فقط إأنو أولي  pنقوؿ عن عدد طبيعي غتَ معدوـ                   
كاف أوليا   ذاإ okحيث يعرض لنا pيدتحن عدد طبيعي كيفي غتَ معدوـ  M-fileفي ملف من نوع  Matlabأكتب برنامج بلغة  

 كاف غتَ ذلك.  ذاإ noو 
 

   85تمرين 
عرؼ النظيم الثاني بؼصفوفة ن                   RMA MN ,  كالآتي: 

 
 


M

j

N

i

jiAA
1 1

2

,2
    

  .بطريقتتُ بـتلفتتُ يقوـ بحساب النظيم الثاني بؼصفوفة كيفية M-fileفي ملف من النوع  Matlabأكتب برنامج بلغة                   
 

 09تمرين 
MNبإنتاج مصفوفات ذات البعد يقوـ  M-fileفي ملف من النوع  Matlabأكتب برنامج بلغة   في أقل عدد بفكن من

  :اأووامر باستخداـ ابغلقات التكرارية و من الشكل





























...............

...............

...............

...0101

...1010

...0101

A
 



 

53 

 

 10تمرين 
 ى  مصفوفة مثلثية علوية.إ Aيقوـ بتحويل مصفوفة كيفية  M-fileفي ملف من النوع  Matlabأكتب برنامج بلغة 

 
 11تمرين 
أكتب برنامج بلغة . Mو  Nبؾموعتتُ ذات عناصر حقيقية و تقاطعهما خاؿ، حيث عدد عناصرهما على التًتيب  Bو  Aلتكن 

Matlab  في ملف من النوعM-file بايجاد عناصر الابراد  يقوـBA. 
 

 21تمرين 
01و 0nAيحقق nذا وجد عدد طبيعي غتَ معدوـ إأنها عديدة القوة، Aنقوؿ عن مصفوفة مربعة  nA. 

 كانا عديدة القوة.  ذاإ nحيث يعرض لنا  Aيختبر مصفوفة كيفية  M-fileفي ملف من النوع  Matlabأكتب برنامج بلغة 
 

 31تمرين 
نقوؿ عن مصفوفة مربعة  RMA N  أنها مصفوفةvandermonde كتبا بالشكل الآتي  ذاإ: 









































1......

1......

..................

..................

1......

1......

21

1

2

1

1

1

2

2

2

1

2

1

2

1

1

1

NN

N

N

NN

N

N

N

N

xxx

xxx

xxx

xxx
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يفحص مصفوفة كيفية مربعة، حيث يعرض  M-fileلنوع في ملف من ا Matlabبرنامج بلغة أكتب  forو   ifستخداـ حلقات اب
 كانا غتَ ذلك.  ذاإ noو  vandermondeمصفوفة كانا   ذاإ okلنا 
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)(0 نعتبر ابؼتتالية العددية                   nnu ابؼعرفة بالشكل الآتي: 
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 .nuيقوـ بحساب حد كيفي  M-Fileأكتب برنامج في ملف من النوع  -0

005.0برقق   Nيقوـ بإيجاد أوؿ رتبة طبيعية  M-Fileأكتب برنامج في ملف من النوع  -7
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   51تمرين
باللوف البنفسجي في المجاؿ  fيقوـ برسم منحتٍ الدالة  Matlabنافذة اأووامر برنامج بلغة  فيأكتب  10,10  01.0بابػطوةh 
  :حيث 1ln)(  xxxf 
     

 61تمرين 
على المجاؿ  في نفس ابؼعلم gو  fيقوـ برسم منحنيي الدالتتُ  Matlabنافذة اأووامر برنامج بلغة  فيأكتب  10,0  بابػطوة

01.0h و باللونتُ اأوبضر و اأوخضر على التًتيب حيث:   
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)(       ,)(
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x
xgxexf x
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في نفس ابؼعلم باللونتُ اأوبضر و اأوسود على  gو fنافذة اأووامر يقوـ برسم منحنيي الدالتتُ  في Matlabأكتب برنامج بلغة 
التًتيب في المجاؿ  5,1  01.0بابػطوةh حيث:   

)sin(21)( 2xxxf   3(وcos(5.0)sin()( xxxxg  
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(نعتبر الدالة العددية 

4
sin()(


 xxxf . أكتب برنامج بلغةMatlab لف من النوع في مM-file بايجاد كثتَ حدود  يقوـ

في النقط  fPو ليكن  fاستقطاب الدالة 
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 ٌو يرسم منحت ،f  وfPبلونتُ بـتلفتُ و ذلك  في نفس ابؼعلم

على المجاؿ 








2
 ,0
  01.0بابػطوةh. 
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نعتبر الدالة العددية 
21

1
)(

x
xf


 . أكتب برنامج بلغةMatlab  في ملف من النوعM-file التكامل العددي بايجاد  يقوـ

على بؾاؿ fلدالة ل بطريقة أشباه ابؼنحرفات ba  و بتقسيم كيفي. , 
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 ln2, ln3, ln5 :قيم تقريبية للأعدادبايجاد  يقوـ M-fileفي ملف من النوع أكتب برنابؾا  Matlab باستخداـ 

 
 21 تمرين

نعتبر الدالة                    
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و القيم الآتيةفي نافذة اأووامر يقوـ بإيجاد العبارات  ا، أكتب في كل مرة برنابؾ:   
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النشر المحدود من الدرجة الرابعة في جوار النقطة  
2

1
a . 

 
 22 تمرين
 :كما يلي  دالة عددية معرفة fلتكن 

 
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x
xf

sin
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 :هايات الآتيةالن أكتب في كل مرة برنابؾا في نافذة اأووامر يقوـ بإيجاد
)(lim ),(lim ),(lim
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 خلاصة
 

 استطعنا بعوف الله تعاى  ابقاز ىذه ابؼطبوعة بنية كسر حواجز الغموض و التعقيد في فهم لغة البربؾة ماتلاب، و بالفعل فلقد صغنا كافة   
السابقة، مع التزامنا الشديد بابغفاظ على تسلسل ابؼفاىيم و ربطها بالقواعد الرياضية الفصوؿ بدا يتلاءـ مع قدرات الطالب و معارفو 

مع ادراج سطح ابؼكتب غاية ى  إالنظاـ مكونات حيث أننا في الفصل اأووؿ قدمنا صورة عامة حوؿ ماتلاب، فبدأناىا من ابؼدروسة. 
ى  ذلك، إاضافة و رموز منطقية. حسابية و ما يتبعها من عمليات  شكابؽاو في الفصل الثاني قدمنا اأوعداد بجميع أأوامر و دواؿ خاصة. 

و  سرعةبصيع التقنيات و التعليمات التي من شأنها يستطيع الطالب أف يتعامل مع نظرية ابؼصفوفات بكل في الفصل الثالث  شرحنا
ظروؼ، فمن ضمن بؾموعة من التلاب و كيفية استعمابؽا أىم عبارات و عناصر البربؾة في ما تناولنا فيو. أما الفصل الرابع، فلقد هولةس

 و من خلاؿ ما قدمناه في الفصل ابػامس من عمليات حسابية و رمزية خلابؽا يدكن للطالب أف ينجز برابؾا غاية في التعقيد و الصعوبة.
الدواؿ. و فيما يخص الفصلتُ السادس يكوف الطالب قد اكتسب رصيدا كبتَا فيما يتعلق بكيفية التعامل مع بعض ، حوؿ كثتَات ابغدود

الثاني بدراسة الدواؿ العددية من الناحية الرمزية. اضافة فيما يتعلق ثنائية و ثلاثية البعد. و السابع، فاأووؿ يتناوؿ بصيع الرسومات البيانية 
 تكوف الطالب على أحسن وجو. و بناءا علىفلقد قدمنا بسرينات مباشرة و بربؾية تتضمن أفكارا عالية ابؼستوى من شأنها أف  بؼا قد سبق،

ما سبق، نستطيع أف بككم على أف ابؼاتلاب يجب أف يكوف ملازما دائما لطلبة الرياضيات بل حتى التخصصات التقنية اأوخرى ما داما 
 اأوعماؿ التطبيقية ىي جزء من البرامج الوزارية.
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