
 

 

 مرامثاامفطل 

 كواهين الاحتمال الاغخَادًة

من حِر الأنثر اس خؼلٌلا  بؼظ امخوزًؼات الاحتمامَة الاغخَادًةبدراسة يهتم ُذا امفطل  :ملدمة

فِا و   خطائطِا.أأهواغِا و ثؼرً

 امخوزًؼات الاحتمامَة المخلعؼة 3.1

 Distribution de Bernoulliثوزًع برهولي   3.3.1

و ُو أأبسط امخوزًؼات الاحتمامَة المخلعؼة حِر ًؼخبر تجربة مِا ناتجان فلط، نجاح و فشل. ًؼعي 

   :في حالة امفشل، أأي 0في حالة ظِور اميجاح و امليمة  3في ُذٍ الحالة امليمة   Xالمخـير امؼشوائي 

  10   ,1)0(   ,1  ppqXPpXP 

ىرمز مِذا امخوزًع بامرمز  pB  و ىكذب pB~ X)  هلرأأX ًدبع املاهون أأو امخوزًع  . (  pB  

رة ىرد مرة واحدة فلط، هؼخبر اميجاح ُو ظِور امرقم  :مثال . فِكون امخوزًع ُو 4غيد رمي زُ
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من أأجل  :خواص pB~ Xٍكون ، 

3   .  pXE  



2  .  pqXV  

 Distribution binomiale  )زيائي الحدٍن  (ثوزًع زيائي الحد  2.3.1

nو ُو أأًضا من امخوزًؼات الاحتمامَة المخلعؼة، حِر أأهيا في ُذا اميوع هلوم بخكرار تجربة برهولي 

 :، و نهتم بؼدد مرات ظِور اميجاح أأيpمرة مس خللة مع زبوت احتمال اميجاح 
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 :ىرمز مِذا امخوزًع بامرمز pn,B  و ىكذب pn,B~ X 

، فما ُو احتمال جسجَل 0..0ذا كان احتمال جسجَل ُدف غن ظرًق ضربة حرة ُو ا   :مثال

 .ضربات حرة 4ُدفين خلال 

الاحتمال المعلوب ُو   21.0)75.01(75.02 2422

4  CXP 

من أأجل  :خواص pn,B~ Xٍكون ، 

3   .  npXE  

2  .  npqXV  

 Distribution géométriqueامخوزًع امِيدسي   1.3.1

و ُو أأًضا من امخوزًؼات الاحتمامَة المخلعؼة، و ٌس خخدم في حالة وجود ػدة محاولات مذكررة 

 :حتى الحطول ػلى أأول نجاح أأي

  ,...2,1   1,p0   ,)1( 1   kppkXP k 

 kX  يمثل ظِور اميجاح في المحاولة رقمk. 

 :ىرمز مِذا امخوزًع بامرمز pG  و ىكذب pG~ X 



 ، فما ُو احتمال اضابة ُذا امِدف في المحاولة امرابؼة.0.4احتمال اضابة ُدف ُو  :مثال
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من أأجل  :خواص pG~ Xٍكون ، 
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 Distribution de Poissonثوزًع بواسون    4.3.1

و ؿامبا ما ٌس خؼمل ُذا امخوزًع في حساب احتمال الأحداث اميادرة كالحرائق و امزلازل و الأخعاء 

لى حكٌوموجِا الاثطال مثل ػدد المكالمات امِاثفِة ا  المعبؼَة في ضفحات نخاب ... و كد امذد اس خؼلٌله 

ا. نلٌ ٌس خؼمل أأًضا في وضف امخفكِم   الاشؼاغي اميووي.في مدة زمٌَة مؼَية و ؿيُر

رياضَا ًؼبر غن احتمامَة حدوث ػدد من الأحداث ضمن فترة محددة أأو مٌعلة مؼَية بمؼدل مؼروف 

  0 ذا رمزنا ب ا  و ؿير مذؼلق بزمن الأحداث، فX  نلمخـير امؼشوائي الذي يمثل ػدد المرات

 :نا  ف Tحطل فيها الحدث خلال زمن امتي س َ
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 :ىرمز مِذا امخوزًع بامرمز P  و ىكذب P~ X 

حوادث المرور ثلع فِهَ بمؼهدل حهادزين  أأنخاضة لأحد امعركات وجدنا دراسة  من خلال :مثال

ثم احتمال أأن ٌسجل فَِ حهادث  لا ٌسجل أأي حادث في ًوم مؼين.أأن  أأوجد احتمال ًومِا.

 واحد ػلى الأكل في ًوم. 
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من أأجل  :خواص P~ Xٍكون ، 

3   .  XE 

2  .  XV 

 امخوزًؼات الاحتمامَة المس تمرة  2.1

 Distribution uniformeامخوزًع الميخظم   3.2.1

و ُو أأبسط امخوزًؼات الاحتمامَة المس تمرة، و ًؼرف امخوزًع الميخظم ػلى المجال  ba,  ق غن ظرً

 :نثافة الاحتمال امخامَة
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  Distribution exponentielleامخوزًع الأسي   2.2.1

د،  ػادة ما ٌس خخدم امخوزًع الأسي في مسائل مذؼللة بلِاس امزمن. من ذلك مدة خدمة ش باك امبًر

ؽ باخرة شحن، مدة ثطلَح أ لة، مدة اهخظار زبون كبل الحطول ػلى  مدة مكالمة ُاثفِة، مدة ثفرً

 ًؼرف امخوزًع الأسي ذو اموس َط الخدمة...  0ق نثافة الاحتمال امخامَة  :غن ظرً
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  Distribution normale (Gauss)امخوزًع امعبَؼي أأو ثوزًع ؾوص   1.2.1

امخوزًع امعبَؼي من أأهم امخوزًؼات الاحتمامَة شائؼة الاس خخدام لما له من خطائص ثيعبق ػلى  خبرًؼ 

فِو بالدرجة الأولى ًطف المخـيرات وس بة هبيرة من امظواُر امعبَؼَة والاجتماغَة والاكذطادًة. 

و ثباٍن  امؼشوائَة امتي تمَل نلتمرنز حول كيمة المخوسط. ٍرمز نلخوزًع امعبَؼي ذي أأمل رياضي 
2  بامرمز 2,N  و ىكذب 2,N~ X دالة نثافة احتماله مِا شكل جرسي متمازل و ثؼعى ،

  :بامؼبارة امخامَة
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مٌحني دالة نثافة احتمال امخوزًع امعبَؼي  :3.1شكل  2,N 

 

 :خواص

 .x. الميحني امعبَؼي مذياظر بامًس بة نلمس خليم 3

 كمس خليم ملارب في جوار المالانهاًة. 0yًلبل المس خليم ذي المؼادلة  الميحني امعبَؼي. 2

ModMed. الميحني امعبَؼي يحلق 1  



 

 :دالة ثوزًع الاحتمال
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 :حالة خاضة

امخوزًع  1,0N  ٌسمى امخوزًع امعبَؼي المؼَاري أأو املِاسي، و هؼرف في ُذٍ الحالة دالة ثوزًع احتماله

 ًنلٌ ًل:  
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 ثؼعى كيم ُذٍ الدالة في جدول. 

 :خواص

. من أأجل 3 2,N~ Xل ال تي هضع  :، هلوم بامخحوً





X
Z ن ا  ف 1,0N~ Z . 

. المساحات ال ثَة ثابخة دائما من أأجل 2 2,N~ X: 
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مساحات ثابخة تحت مٌحني امخوزًع امعبَؼي  :2.1شكل  2,N 



 
 المؼَاري تحت مٌحني امخوزًع امعبَؼيالمساحة  :1.1شكل  1,0N 

 



س ية و  40بافتراض أأن أأغلٌرهم موزػة ثوزًؼا ظبَؼَا بمؼدل فردا،  400مجتمع مكون من  :مثال

  :وات. نخخار فردا بطفة غشوائَة، أأوجديس   0بانحراف مؼَاري كدرٍ 

 س ية. 40و  10احتمال أأن ٍكون عمر ُذا امفرد بين  -3

 س ية.  00احتمال أأن ٍكون عمر ُذا امفرد أأنثر من  -2

في ُذٍ الحالة  25,40N~ Xو بامخالي ،: 

3 .        34.015866.05.010014035  ZPXP 

2 .        02.097725.012121250  ZPZPXP 

  Distribution gammaاما ڤثوزًع  4.2.1

ذا كاهت دالة نثافذَ نلٌ ًلً:ً أأهَ  Xهلول غن مذـير غشوائي   دبع ثوزًع كاما ا 
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 :خواص

3 .  XE 

2 .  2XV 

ب امخوزًؼات الاحتمامَة 1.1  ثلرً

ب امخوزًع زيائي الحد بخوزًع بواسون 3.1.1  ثلرً

ب امخوزًع زيائي الحد بخوزًع بواسون حِر  هَا  ، ف1.0p و 25nفي حالة   . npيمكن ثلرً



. أأحسب  %30وحدات اهخاجِة من أ لة مؼَية وس بة اهخاجها امخامف هي  30هأأخذ غشوائَا  :مثال

 احتمال أأن ٍكون ُياك وحدتان تامفذين.

 امخوزًع زيائي الحد . باس خخدام3

    193710244.01.011.0)2( ,1.0 ,10
21022
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CXPpn 

 . باس خخدام ثوزًع بواسون2

18393972.0
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ب أأمثل غيدما حكون   .أأنبر nٍكون امخلرً

ب امخوزًع زيائي الحد بامخوزًع امعبَؼي 2.1.1  ثلرً

ب من  pهبيرة و nفي حالة بامعبَؼي  امخوزًع ٍكون 0ؿير كرً  . وزيائي الحدنلخوزًع  اجِد اثلرً
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ب جِد. pو  18nو عموما في حالة   مُس ضـيرا ٍكون امخلرً
ب ثوزًع بواسون بامخوزًع امعبَؼي 1.1.1  ثلرً

  :ن اميخائج حكون مذلاربة أأيا  ف18نفاًة و عملَا هأأخذ  هبيرة لما حكون 
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 قسى انطٚبضٛبث        انسقٛقت                      كهٛت انعهٕو                                       جبيعت انٕاز٘

                                                                             انثبَٛتانسُت                                                                           احخًبلاث        : انًقٛبغ

 2021/2020 : انسُت انجبيعٛت                                                                                      انطابعانسساسٙ 

   

 )عتياديةقىاويه الاحتمال الإ( 33سلسلة تماريه رقن 

 
  : 1تمزيه 

 :. فأٔجس0.2احخًبل أٌ ٚجٛب انطبنب عٍ أ٘ سؤال ْٕ شا كبٌ ئأسئهت يسخقهت، ف 10ايخحبٌ ٚخكٌٕ يٍ 

 .احخًبل أٌ لا ٚجٛب انطبنب عٍ أ٘ سؤال )1

 احخًبل أٌ ٚجٛب انطبنب عٍ سؤانٍٛ فقط. )2

 احخًبل أٌ ٚجٛب انطبنب عٍ ثلاثت أسئهت عهٗ الأقم.) 3

 p=0.2و   n=10وستخذم تىسيع ثىائي الحذ حيث 

  : 2تمزيه 

 ضطببث جعاء. 10أْساف ذلال  4، فًب ْٕ احخًبل أٌ ٚسجم 0.6احخًبل أٌ ٚسجم لاعب ْسفب فٙ كم ضيٛت ْٕ 

 k=4و    p=0.6و   n=10وستخذم تىسيع ثىائي الحذ حيث 

 : 3تمزيه 

شرصب قبم انفحص يٍ ْصِ انًُطقت. يب  20، حى أذص 0.6شا كبَج َسبت الاصببت بًطض يعٍٛ فٙ احسٖ انًُبطق ْٙ إ

ْٕ:  

 يُٓى يصببٍٛ ببنًطض. 7احخًبل أٌ ٚكٌٕ  )1

 احخًبل أٌ ٚكٌٕ جًٛعٓى سبنًٍٛ. )2

 احخًبل أٌ ٚكٌٕ َصفٓى يصببب.  )3

 و  وعتثز الىجاح هى الاصاتة تالمزض  p=0.6و   n=20وستخذم تىسيع ثىائي الحذ حيث 

 : 4تمزيه 

 طهقبث؟ 3احخًبل أٌ ٚصٛب انٓسف بعس  ، ٚقٕو ْصا انصٛبز بعسة طهقبث فًب 0.4ْٕاحخًبل أٌ ٚصٛب صٛبز ْسفّ ْٕ 

 k=3و    p=0.4وستخذم التىسيع الهىذسي حيث 

 : 5تمزيه 

، فًب ْٕ عسز انصٕاضٚد انلاظو اطلاقٓب حخٗ ٚكٌٕ احخًبل اصببت انٓسف 0.3احخًبل أٌ ٚصٛب صبضٔخ انٓسف ْٕ 

 .%80عهٗ الأقم 

 يثق للمحاولة

 : 6تمزيه 

ظببئٍ  4، فًب ْٕ احخًبل أٌ ٚسذم ْصا انًحم 3ذلال زقٛقت ْٕ  شا كبٌ يخٕسط عسز انعببئٍ انصٍٚ ٚسذهٌٕ يحلا حجبضٚبإ

 فقط ذلال زقٛقت يعُٛت.

 4kو  3وستخذم تىسيع تىاسىن 

 : 7تمزيه 

 :أذطبء فٙ انصفحت. فًب ْٕ احخًبل 4شا كبٌ يخٕسط عسز الأذطبء انًطبعٛت انخٙ حطحكبٓب احسٖ انسكطٚخٛطاث ْٕ إ

 أٌ حطبع صفحت زٌٔ أذطبء. )1

 الأقم فٙ كخببت احسٖ انصفحبث. أٌ حطحكب ذطأٍٚ عهٗ )2

0, 2و  4وستخذم تىسيع تىاسىن   kk 

 

 : 8تمزيه 

 :طبئطة 2000، أحسب احخًبل أَّ يٍ بٍٛ 0.001احخًبل سقٕط طبئطة ْٕ 

 حسقط ثلاد فقط. )1

 حسقط أكثط يٍ اثُخبٌ. )2

 )ببسخرساو حٕظٚع ثُبئٙ انحس ثى ببسخرساو حٕظٚع بٕاسٌٕ(

 p=0.001و  n=2000تاستخذام ثىائي الحذ 

  npللتىسيع ثىائي الحذ  تاستخذام تقزية تىسيع تىاسىن

 

 



 : 9تمزيه 

 3، 2، 1، 0 :يصببحب، يب ْٕ احخًبل أٌ َجس يُٓب 200يٍ اَخبجّ يعٛبت. اشخطُٚب  %2يصُع نهًصببٛح انكٓطببئٛت، 

 يصببٛحب يعٛبت؟

 ببسخرساو حٕظٚع ثُبئٙ انحس. )1

 ببسخرساو حٕظٚع بٕاسٌٕ. )2

 p=0.02و  n=200تاستخذام ثىائي الحذ 

  npللتىسيع ثىائي الحذ  تاستخذام تقزية تىسيع تىاسىن
 

 : 13تمزيه 

 قبٌَٕيخغٛطا عشٕائٛب حقٛقٛب ٚخبع انXنٛكٍ  2,N ٙأٔجس )انًعٛبض٘(، ببسخرساو جسٔل انخٕظٚع انطبٛعٙ انقٛبس ،

 :الاحخًبلاث اٜحٛت

   XP 

  22  XP 

  33  XP 

 ؟يبشا حسخُخج

 

 : 11تمزيه 

كهغ، َفخطض أٌ أٔظآَى يٕظعت حٕظٚعب  7.5كهغ ببَحطاف يعٛبض٘  75.5طبنبب ْٕ  500يخٕسط  أٔظاٌ شا كبٌ إ

 :طبٛعٛب. حُبأ بعسز انطهبت انهصٍٚ

 كهغ. 77.5ٔ  60أٔظآَى بٍٛ  )1

 كهغ. 92.5أٔظآَى أكثط يٍ  )2

وحسة  5.7760  XP  و 5.92XP  533ثن وضزب في 

 : 12تمزيه 

  :يطاث ٔ شنك ببسخرساو 6نٗ إ 3يطة، أحسب احخًبل انحصٕل عهٗ انصٕضة يٍ  20َطيٙ قطعت َقسٚت يخٕاظَت 

 حٕظٚع ثُبئٙ انحس. )1

 نٗ انخٕظٚع انطبٛعٙ.إحقطٚب ثُبئٙ انحس  )2

 p=0.5و  n=20في التىسيع ثىائي الحذ وأخذ 

  npللتىسيع ثىائي الحذ  تاستخذام تقزية تىسيع تىاسىن
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


