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EXO 4
On considére un Ecoulement d’un fluide newtonien, incompressible, visqueux et permanant entre deux plaques horizontales de
longueurs L. La plaque supérieure est animée d’une vitesse constante (Up ) et en considére que la plaque inférieure est fixe. En plus,
L'écoulement étant paralléle aux plaques de grandes largeur L dans le plan xoz (plan perpendiculaire 4 la feuille) et en négligeant les
forces de pesanteurs: i -
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Ecrire les équations de Navier-Stokes pour un | Uo
écoulement incompressible et visqueux en
coordonnées cartésiennes et définir chacun des
termes présents dans ces équations.

Simplifier ces équations pour ’écoulement
étudié. Justifier toutes vos simplifications.
Trouver le profil des vitesses de I'écoulement | . u=0
entre les plaques en fonction de p, U0, 1, d et la
ge(r)t;, de charge AP (avec AP = P(x=0) - P(x=]) i oy Lazd B {iL" A A PP o
Exprimer le débit volumique il 1 0 el 5 b o S Slezp sl
Déterminer la contrainte tangentielle a Y =d o e il Al U SC (3 2225 \S i g &gl
Déterminer le Coefficient de pertes de charge 5 4 Al e dascll 3 CoNes ) s gy AV i A e
Déterminer la Force de trainée sur la plaque e (u c 2 . bt MJMS
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