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CHAPITRE III: PLANCHERS MIXTES 

 

 

 

Les structures de couverture sont constituées d’ossatures (généralement des 

profils IPE) et de platelages (généralement des bacs en acier), qui sont légers, 

mais suffisants pour reprendre des charges finalement faibles.  

En revanche, les structures de planchers sont constituées d’ossatures plus 

lourdes (IPE parfois, mais surtout HEA, HEB et PRS), recevant des platelages 

de forte inertie, nécessaires pour reprendre de fortes charges (surcharges 

d’exploitation de bureaux, de stockage... pouvant atteindre plusieurs tonnes au 

m
2
).  

Les ossatures de planchers sont constituées de poutres croisées, les solives 

(supportant le platelage) portant sur des poutres maîtresses, qui portent ellcs 

mêmes sur des poteaux.  

Quant aux platelages, ce sont :  

soit de simples platelages métalliques : tôles épaisses, lisses ou larmées,  

— soit des dalles métalliques, à raidisseurs croisés (dalles orthotropes), peu 

utilisées en bâtiment, en raison de leur coût élevé, et pratiquement réservées à la 

réalisation de tabliers de ponts. 

— soit des dalles béton, coulées sur prédalles ou sur bacs acier utilisés comme 

coffrages perdus ou collaborants. 

Ce dernier type de plancher, dit plancher mixte (acier-béton), est le plus répandu 

dans les constructions de planchers d’immeubles de bureaux, d’entrepôts, de 

mezzanines, etc.  
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Deux cas de figure sont possibles: 

— la dalle BA. est non collaborante : elle n’est pas liaisonnée avec l’ossature 

porteuse en acier, et ne participe donc pas, de ce fait, à l’inertie globale du 

plancher4 La dalle constitue, dans ce cas, une charge permanente pour l’ossature 

porteuse, qui est pénalisante du fait de son poids élevé;  

— la dalle B.A. est collaborante : elle participe à l’inertie globale du plancher, 

ce qui impose qu’elle soit parfaitement liaisonnée avec la structure porteuse. 

Pour cela, il faut prévoir des dispositifs de liaison (connecteurs), à l’interface 

acier -béton, qui solidarisent dalle et poutres entre elles et s’opposent à leur 

glissement mutuel.  
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Les planchers mixtes à dalle collaborante étant la solution la plus économique 

et la plus judicieuse techniquement, nous allons développer la méthode de 

calculs de ce type de plancher. 
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CONTRAINTES ADDITIONNELLES DUES AU RETRAIT DU BÉTON  

Après coulage de la dalle, le béton, en durcissant, devrait s’accompagner d’un 

retrait (raccourcissement s). Mais la dalle étant solidarisée avec les poutres en 

acier, ce retrait est contrarié par l’acier, qui s’oppose au raccourcissement de la 

dalle, à l’interface acier-béton.  

L’effet du retrait peut, en outre, se cumuler avec l’effet d’un abaissement de 

température (gradient thermique). 

Ces effets provoquent:  



RECUEIL DE COURS ET D’EXERCICES /OUVRAGES EN ACIER /MASTER 1 : GENIE CIVIL/SEMESTRE 2 

 

                                                                                    7                                                LOGBI ABDELAZIZ                                                           
 

— un raccourcissement (a) de la poutre acier, 

— un allongement (b) de la dalle béton (par rapport à sa position d’équilibre, 

car ne pouvant librement se rétracter, le béton se tend, en fait, ce qui équivaut à 

un allongement 
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Exercice 2 : calculer le plancher mixte suivant et proposer le profilé (HEA) qui 

convient : 

 

 

 

 

 

 

 

 

Données :surcharge de stockage non pondérée : Q=8KN/m
2
, épaisseur de la 

dalle : t=8cm ; acier S235, béton :fc28=25MPa. 

 

6x1m=6m 

4m 
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