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                          بسم الله الرحمػػػن الرحيم                

 مبادئ الاحتمالات  المحور الأول:

 

 مقدمة:  -1

 في الاحو  لات تيرواممح ث   ع ا ، ح رث  نقاير أن حمنث فا   اال   احو  ل  يقصمطثفا    

نغفه ،   يك ا   ناطيرلاط  ، ناطرص  ، ناطزلا   ، ناطوج لي ، الاقوص ري ، المج لات  ثا اطورص ق  ،  ص اطاااح  طثف

 ناطواصؤ ابعمنى، رلاس ت في اطقاال ابز    ام    ها  ها المج ل الاقوص ري ح ث الجا طملاس  الاحو  لات خ

 اعض اعاض اقام اطورص ق  ، اطاااح  في نأهم وه الاحو  ل، فك   اضاير يداص نطا  ابؼاول، ، اطظااها ايرلاك

 .تلاحو  لات ابػ    ابؼ، ه  
 

 بعض الدفاهيم:  -2

      Randomized Experiment العشوائية: التجربةأػ 

برمث  أن اط  سوظكا اطاو ج  برميم  يرصق  يداص لا بؽ  نطاص ابؼ اا  اطاو ئج طا برميم يداص و ت   ل   أي ه  

 "اطصالة ظكال" :هم  بؽ  او جو ن ابؼ اا  اطاو ئج ناحمة  فإن  اة  عما     ل  قرع  إطق ء  ام  طك  لى ن ث ل

 إطق ء نقصا { H , T}او ئج ابؼ اا  ه :أي أن اط Tتطا ز  بؽ  نيا ز "اطاو ا  ظكال" أن Hتطا ز  بؽ  نيا ز

 ساف تظكا. اطاو جوين  ص أي برميم يداص اطقرع  لا

 Sample Space :العينة فراغب ػ 

 ن ص n(S)تطا ز  ط،ااغ اطع ا  ابؼااا  اطاو ئج طعمر نيا ز Sتطا ز  بؽ  نيا ز طلوجاا ، ابؼ اا  اطاو ئج بؾ ا   ه 

 ن مر S:{H , T }ها  اطع ا  فااغ أن ناحمة بقم  اة  وي زة غف   ل  قرع  إطق ء  ام : طك  لى الأ ثل 

 n(S) =2 :ه  اطاو ئج
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 - - 6 - -ـ د . بــــدار عاشور ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الرياضيمحاضرات و تمارين في الاحصاء  

 

 {نه   اطاجه،  لى اط  تظكا اطاق ط  مر بؾ ا   ها اطع ا  فااغ فإن ناحمة،  اة  وي ز غف اار حجا ل    ام

6 S:{1, 2, 3, 4, 5,   6أن  أيn(S) =  

 Event :الحادثج ػ 

  [C ,B ,A,…]ابؽج ئ   ابغانف  ص بحاف طلي رث نيا ز اطع ا ، ط،ااغ ابؼااا  اطاو ئج  ص جزئ   فئ  ها

اطاار  ثلب ن البحظ طا اطاو ئج ابؼ اا  ن ه  ظكال أحم الأنجه اطيرو   حجاا،ترض أاا  اقام اوجاا     ،طا   

، نهاذا فإن   ل   ل   اطوجاا  ص  5أن  3أن  1نا،ترض أاا   كو ان اظكال لق  فاري   6أن....أن  2أن   1

، نبؾ اير بص لم ابغ لات ابؼ اا  تير ى  ح رته، نظكال لق  فاري ها بؿا اهو   ا  يير ى  بذاا زهاة اطاار تير ى 

 ا،ااغ اطع ا .

 : تعريف الاحتمال -3

 ثلًب يقلم اراق  (A)طايق  ، نط ن  ص ا اك  حمث  عين  (N)إ ا ط ن طميا  بذاا     ، تقلم اراق  مره   

 ها : P(A) :نيا ز طه تطا ز (A)فإن احو  ل نقاير ابغمث  ،طايق   (m)   مره

 
 اار )ط نط (  اة ناحمة ،    ها احو  ل ظكال  مر زنج  ؟ حجا ث ل: أطق  

 A مر زنج  )ابغمث(     :    

 

 m:  =  مر  اات ظكال ابغمث3  

 N:              =  مر ابغ لات اطال   6

mN

 (A) الحدث ظهور مرات عدد    

) = للتجربة الكلية الاتالح عدد )
m

P A
N
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 - - 7 - -ـ د . بــــدار عاشور ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الرياضيمحاضرات و تمارين في الاحصاء  

 

 صص ح  لريء .    ها احو  ل  (50) صص ح ياجم  (1000) ث ل:  صالم طل ص ا ح اطاكاتئ   .  ص طا 

 نجار  صص ح ج م ؟ 

  A صص ح ج م )ابغمث( :    m = 950              N = 1000ابغا: 

 

 بف  سصق ايرواوج    يل  :

(i)    o  P(A)  1  

(ii)  P(A) = 0         رث   يروي ل إ ا ط ات ابغ 

(iii)   P(A) = 1      إ ا ط ات ابغ رث   ؤطمة 

(iv)    إ ا ط ن احو  ل نقاير ابغ رث(A)  هاp  ناحو  ل  مم نقا ك   (q)  فإن:              p +q = 1  

 1أي أن احو  ل نقاير أي ح رث  + احو  ل  مم نقا ك  =        

  : [التوافيق]بعض قوانين العد  -4

  ص هذه الأك  ء ها : (n) ص الأك  ء  ص اين  (x)اط  يداص به  اخو  ل  مر اطراق 

 

[xn] 

 n! = n(n-1) (n-2) ...2x1   ح ث : 

 4x3x2x1 = 24 = !4        ف ثلبً :

 لج ل ؟ (4) ث ل: اا  طايق  يو  اخو  ل لجلين  ص اين 

95.1000/950/)(  NmAp
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 طاق     n = 4             x = 2 ابغا:

طايق  . فإن  مر  (L)طايق  ، بذاا  أخاى تقلم اراق  مره   (H)  تقلم اراق  مره  ب( إ ا ط ن طميا  بذاا   

 HL اات إجااء اطوجااوين  ع ً ها :

 اير ء ؟ (5)لج ل ،  (6) ص اين  (ا اأتين نلج ل  (3)) ث ل: اا  طايق  يداص تالايص اعث   ص 

 ابغا: 

 ( طايق  H)    مر طاق اخو  ل اطاج ل :

 طاق (L) اطاير ء : مر طاق اخو  ل 

   مر طاق تاايص اطصعث  :طايق  
 

 : بعض التعاريف  -5

حمتهن   اع ن أن  وع لض ن أن  وا ف  ن إ ا ط ن نقاير أحمهم  يدالم نقاير الآخا )أي  A , Bيق ل أن ابغمثين ل 

 ناطعاس في ح ط  الأحماث اط ف   اع  . ،لا يقع ن  ع ً( 

وقلبن إ ا ط ن نقاير أحمهم  لا يواثا ااقاير أن  مم نقاير الآخا. ناطعاس حمتهن  ير A , Bيق ل إن ابغمثين ل 

 في ح ط  الأحماث اط ف  يروقل  . 

إ ا ط ن لاام أن  ،حاارث ك  ل  في بذاا   ع ا    ”A1,A2,...,An“ابغاارث اطش  ل  : يق ل أن ابغاارث ل 

 أخاى طلوجاا  غف هذه ابغاارث . يويقق ناحم  اك   لى الأقا  ام إجااء اطوجاا  ، نلا تاجم او ئج

 تعوبر حاارث ك  ل  . (1,2,3,4,5,6) طليجافإن الأنجه اطيرو   ،اطاار  حجاف ثلبً :  ام إطق ء 
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 بعض قوانين الاحتمالات :  -6

      ح ط  الأحماث ابؼ اع  

       ح ط  الأحماث اط ف   اع 

       ح ط  الأحماث ابؼيروقل 

    ط ف  يروقل ح ط  الأحماث ا

 

 .قم نقلم فعلبً  (A)اشاط أن ياان ابغمث (B) أي نقاير ابغمث–يير ى الاحو  ل اطشاط   P(B/A)ح ث:

 أمثلة عامة على الاحتمالات :  -7 

 حالة الأحداث الدانعة : -أ

 أن لق  فاري ؟  2 ث ل: أطق ت زهاة اار   اة ناحمة ،    ها احو  ل ظكال اطاق   

  A,Bحمتهن   اع ن              A:    2اطاق                Bابغا: لق  فاري : 

 

 

 حالة الأحداث الغير مانعة : -ب

 ؟  3أن  2 ث ل: أطق ت زهاة اار  اة ناحمة .    ها احو  ل أن ياان اطيررح اطعلاي يقصا اطقير    لى 

   :A ÷ 2  :B ÷ 3 A,B    حمتهن غف   اعين 

 

 ؟ 2احو  ل ابغصال  لى  مر زنج  أن  مر أطبر  ص   ث ل: في ابؼث ل اطير اق،   

 A مر زنج  :             B:  2ابغا:  مر أطبر  ص 
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 حالة الأحداث الدستقلة :  -ج

 (0.8)في  ا مه  ها  ابعزائااطق ر    ص  ر ل طامن إلى  ر ل  (A) ث ل: إ ا ط ن احو  ل ن ال اطر ئاة 

.    ها (0.7)في  ا مه  ها  قيرار ا  ص  ر ل اطق هاة إلى  ر ل اطق ر    (B)،ناحو  ل ن ال اطر ئاة 

 قم ن لت في  ا مه  ؟  Aن  Bاحو  ل أن تاان اطر ئاتين 

 

  Aفي  ا مه  :  (A)ن ال اطر ئاة  ابغا:

 Aن  Bحمتهن  يروقلبن        Bفي  ا مه  :  (B)ن ال اطر ئاة  

 

 

 حالة الأحداث الغير مستقلة :  -د

بضااء ، سيصت  اه  شاائ   طاتان  لى اطواالي )أي امنن إلج ير  (3)طاات ا   ء ،   (5)ق اه (:  امن 1 ث ل)

    ها احو  ل أن تاان اطااتان ا   ء ؟ –اطااة الأنلى( 

 (  ا   ء 2( ا   ء   ن     )1)  ابغا:      اطااتان ا   ء 

  A,Bيروقلبن   حمتهن غف   Aالأنلى ا   ء   :      Bاطث ا   ا   ء    :       

 ن طك لأن احو  ل سيا اطااة اطص   ء في ابؼاة اطث ا   يعو م  لى سيا اطااة في ابؼاة الأنلى .

 

 (: في ابؼث ل اطير اق احيرا احو  ل أن تاان الأنلى ا   ء ناطث ا   بضااء .2 ث ل)

 Aالأنلى ا   ء   :   Bابغا:       اطث ا   بضااء : 

 A , Bحمتهن غف  يروقلبن     
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 (: في ابؼث ل اطير اق ، احيرا احو  ل أن تاان طاة ا   ء ن الأخاى بضااء .3 ث ل)

 Aطاة ا   ء :   B، طاة بضااء :  1الأنلى :  2اطث ا   : 

 A , Bحمتهن غف  يروقلبن    

 ( ا   ء[2( بضااء ن )1( بضااء[ أن ])2( ا   ء ن)1])    طاة ا   ء نالأخاى بضااء

 

 ابغا:

 

 ه   : اخولبف اطترت ا لايؤثا  لى ق    الاحو  ل  لبحظ 

 نظرية الاحتمالات الكلية : -8

( لا تقلم إلا  لم إحمى Bه  حاارث   اع  نك  ل  ، نط ن ها ك ح رث  أخاى ) A1,A2,...,Anإ ا ط ات 

  :تقلم إ ا نقعت ناحمة  ص هذه ابغاارث ابؼ اع ( فإن B)أي أن  Aح لات ابغمث 

 

تاوج ابؼص ا ح اطاكاتئ   لإحمى المحلبت اطوج ليل  . فإ ا ط ات هذه ابؼص الم تاوج  I,II,IIIلم  ث ل: ثلبث   ص ا

 %45    ,      %35   ,    %20 لى اطواالي : 

  ص ابؼص ا ح اط  يص عك  المحا . نط ن احو  ل إاو ج  صص ح لريء  ص هذه ابؼص الم ها :

 08.     ,      15.     ,     12.  لى اطواالي   

 فإ ا اكترى كاص  صص ح  ص هذا المحا ،    ها احو  ل أن ياان ابؼصص ح لريء ؟ 

 ابغا:

 نلريء(  IIIنلريء( أن) ص ابؼصالم  IIنلريء( أن) ص ابؼصالم  Iابؼصص ح لريء ) ص ابؼصالم  
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 - - 02 - -ـ د . بــــدار عاشور ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الرياضيمحاضرات و تمارين في الاحصاء  

 

  Bابؼصص ح لريء :    A1 : Iابؼصالم  A2 : IIابؼصالم    III  :A3ابؼصالم 

 

 

 

 ص  %40 ص اطر طص ت يملسان اطاياضل  ت . نط ات اطر طص ت يدثلص  %15 ص اطرلص  ،  %25 ث ل: إ ا ط ن 

 اطعمر اطال  طولب  ذ اطال   .اخوف تل  ذ  شاائ   ، ف   ها احو  ل أن ياان بفص يملسان اطاياض  ت . 

  Bيملس اطاياض  ت :    A1ط طا :       A2ابغا:  ط طص  :    

 

 

 الأول المحور حول تمارين -9

 التمرين الأول:

 "ظكال طو ا  في ابؼاة الأنلى"،  بر  ص ابغمث: B"ظكال  اتين طو ا " نA اا   قرع  اقمي   اتين، اير   

A   ، B ،Ā  ، A∩B   ، AUB  ،B– A   ،B – A 

 التمرين الثاني:

 ألارت اطال   تاايص ثلبث  اعث ت  ل    :

 فوقمم سو  أس تذة ن بطير  أسو  ات. ل طقير  اطوج لة: ألاع  أس تذة ن أسو  تين ،1

 ل طقير  الاقوص ر: ثلبث  أس تذة ن أسو  تين ، فوقمم بطير  أس تذة ن ألالم أسو  ات.2

 ل طقير  اطوير ف: أسو  يص ن أسو  تين ، فوقمم سو  أس تذة ن أليلم  أسو  ات.3

    ها اطقير  اطذي طميه أقا اطراق ابؼ اا  طواايص اطصعث  ؟

 التمرين الثالث:

)/().()/().()/().()( 332211 ABPAPABPAPABPAPBP 

)08).(.45(.)15).(.35(.)12).(.20(.  .02 .05 .04 .11   

)/().()/().()( 2211 ABPAPABPAPBP  (.6)(.25) (.4)(.15) .15 .06 .21    
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 - - 22 - -ـ د . بــــدار عاشور ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الرياضيمحاضرات و تمارين في الاحصاء  

 

 الدتغيرات العشوائية والتوزيعات الاحتماليةالمحور الثاني:

 : الدتغير العشوائي - 1

يص حا او ئج اطوجاا  اطعشاائ    قمال يير ى "ابؼو ف اطعشاائ "نهذا ابؼقمال يأخذ ق  ً  بـول،  حيرا او ج  

 ائ   .اطوجاا  اطعشا 

اطوجاا  ها   شاائ   ، ابؼقمال اطذي ياافق او ئج هذه اطوجاا  يداص أن ياان ، ث ل:  ام إطق ء زهاة اار  اة ناحمة 

نيير ى ابؼو ف اطعشاائ    و فاً : لأاه يأخذ ق  ً  بـول،  نيير ى  شاائ ً  : لأاه ياافق او ئج  6,...,1,2: 

يداص أن يأخذ اطق    (X). نفي  ث طا  اطير اق بقم  (X)ائ  تطا ز اطوجاا  اطعشاائ   .نيا ز طل و ف اطعشا 

1,2,...,6 . 

  :الدتغير العشوائي الدنفصل ػ1ػ1

(  و ف  ا،صا إ ا ط ن يأخذ ق   ً  ي ي  فق  تاو   إلى بؾ ا   بؿمنرة Xيق ل أن ابؼو ف اطعشاائ  )

 أن  عمنرة . 

  .…,1,2,3ص أن يأخذ اطق   ، يدا ككايا  ص ع ت س  لات كاط     ث ل:  مر 

  :الدتغير العشوائي الدستمر ػ2ػ2

 و ف  يرو ا إ ا ط ن يأخذ بص لم اطق   اطصي ي  ناطايراي   ص  مى ت فه ، أن   (X)يق ل أن ابؼو ف اطعشاائ  

 ط ن ياو   إلى بؾ ا   غف بؿمنرة أن  عمنرة .

  طيراي  .  اطر طا ، يداص أن يأخذ ق   ً  ي ي  نطذطك ق   ً  نزن ث ل: 

  .Probability Distالتوزيع الاحتمالي :  - 2

نهذه ابؼاول،   x ثلًب، ص لة  ص راط  تعر  الاحو  لات طق   ابؼو ف  (X)اطوازيلم الاحو  لي طل و ف اطعشاائ  

نبرقق  ،نالاحو  لات ابؼق ال  طاا  اك   xأن      لياض   تصين ق   ابؼو ف أن لس  ا  ني اطماط   ص لة  ص جمنل 

  اعض اطشانط اذطاه  ف    اعم .
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 - - 23 - -ـ د . بــــدار عاشور ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الرياضيمحاضرات و تمارين في الاحصاء  

 

  :التوزيع الاحتمالي الدنفصل  ػ1ػ2

  و ف  شاائ   ا،صا يأخذ اطق   : xإ ا ط ات 

  x1  ,  x2  ,  ………. ,   xn 

   P(x1) , P(x2) , . ……., P(xn)تحو  لات 

 x               (1)  P(x)   0اشاط : بع  لم ق   

                        (2)  P(x) = 1  

  P(x) و ف  شاائ  طه تازيلم احو  لي  ا،صا راطوه الاحو  ط    Xفإاه يق ل أن 

 أولاً : حالة الأحداث الغير مستقلة :

 اا   قرع  اار  اة ناحمة ،  و  بأطبر اطعمريص اطذيص يظكاا  لى نجك  ابغجايص . ث ل: 

 6x6=36 ص اطااضح أن  مر حاارث اطوجاا  ها : 

 ابغصال  لى ق اان اطوازيلم ط   يل  :  يداص

 

X                       P(x) 

1 1 1                     1/36 

2 1 2 2 2 2 1                 3/36 

3 1 3 2 3 3 3 3 2 3 1             5/36 

4 1 4 2 4 3 4 4 4 4 3 4 2 4 1         7/36 

5 1 5 2 5 3 5 4 5 5 5 5 4 5 3 5 2 5 1     9/36 

6 1 6 2 6 3 6 4 6 5 6 6 6 6 5 6 4 6 3 6 2 6 1 11/36 
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 - - 24 - -ـ د . بــــدار عاشور ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الرياضيمحاضرات و تمارين في الاحصاء  

 

 طاويصا  لى جمنل اطوازيلم الاحو  لي ط   يل :

∑ 6 5 4 3 2 1 X 

36

36 
36

11 
36

9 
36

7 
36

5 
36

3 
36

1 P(x) 

 

X       و ف  شاائ   ا،صا طه تازيلم احو  لي راطوه الاحو  ط P(x) . نالبحظ ها  تافا اطشاطين 

 ط   يداص اطواض ح ا  ا   ط   يل  :

 

0,25

0,027

0,138

0,194

0,305

0,083

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

01234567

X

P
(x
)

 
  :   ها احو  ل أن ياان أطبر  مر ظكا  ث ل:  ص ابؼث ل اطير اق ، 

 (i) بطير   لى الأقا       (ii)  ثلبث   لى الأطثا 

 :ابغا

(i)  
36

20

36

11

36

9
P( x ≥ 5 ) = P( x = 5 ) + P( x = 6)(ii) 

 
36

9

36

5

36

3

36

1
P( x ≤ 3 ) = P( x = 1 ) + P( x = 2) + P( x = 3) 

 . نهاذا يداص اسواااج أي احو  لات  رلاا   ص اطوازيلم الاحو  لي

DALMAC
Rectangle

DALMAC
Typewritten text
11



 - - 25 - -ـ د . بــــدار عاشور ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الرياضيمحاضرات و تمارين في الاحصاء  

 

 خصائص التوزيع الاحتمالي الدنفصل :

 Expectation           Mathematical واس  اطوازيلم[ : –( تاقلم اطوازيلم ]اطواقلم اطاياض   1) 

Ε(x) = μ = ∑ xi P( xi ) 

   Variance( تص يص اطوازيلم :  2) 
2 2 2( ) ( )v x x P x    

)(Standard Deviation     2( الابكااف ابؼع  لي  :  3)   xV 

 تص يص اطوازيلم نابكاافه ابؼع  لي .  -2  واس  اطوازيلم   -1 ث ل:  ص ابؼث ل اطير اق ، أنجم :

 ابغا:

X2P(x) xP(x) P(x) x 

1/36 1/36 1/36 1 

12/36 6/36 3/36 2 

45/36 15/36 5/36 3 

112/36 28/36 7/36 4 

225/36 45/36 9/36 5 

396/36 66/36 11/36 6 

791/36 161/36 1 ∑ 

 

41,199,1)(

99.198,1997,21)47,4(
36

791
)()(

47,4
36

161
)()(

2

2222

















xV

xPxxV

xxPxE
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 - - 26 - -ـ د . بــــدار عاشور ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الرياضيمحاضرات و تمارين في الاحصاء  

 

  ثانياً : حالة الأحداث الدستقلة :

  ث ل : اا   حجا اار  اة ناحمة ، كاا جمنل طلوازيلم الاحو  لي ثم أحيرا اطواقلم ناطوص يص نالابكااف ابؼع  لي:

∑ 6 5 4 3 2 1 X 

6

6 
6

1 
6

1 
6

1 
6

1 
6

1 
6

1 P(x) 

 

 نبكمر ابػص ئص  ص خلبل ابعمنل اطو لي:

X2P(x) xP(x) P(x) x 

1/6 1/6 1/6 1 

4/6 2/6 1/6 2 

9/6 3/6 1/6 3 

16/6 4/6 1/6 4 

25/6 5/6 1/6 5 

36/6 6/6 1/6 6 

91/6 21/6 1 ∑ 

 

 

7,191,2)(

91,225,1216,15)5,3(
6

91
)()(

5,3
6

21
)()(

2

2222
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 ثالثا: أهم التوزيعات الدنفصلة :

  .Binomial Distتوزيع ذي الحدين : ػ أ

، ناحو  ل  p اة ، نط ن احو  ل ظكال حمث     اة ناحمة )اطاج ح( ها  (n)إ ا ط ن طميا  بذاا     تواال 

 اة ، يوصلم  n اة  ص اين اطل  (x)، فإن احو  ل ظكال ابغمث  qط،شا( ها  مم ظكال ابغمث  اة ناحمة )ا

 تازيلم  ي ابغميص اطذي راطوه الاحو  ط   :

1,1,0,...,2,1,0

)(



 

qpqpnX

qpCxP xnxn

x

 

n: )مر  اات إجااء اطوجاا  ) مر المح نلات  

p: )احو  ل نقاير ابغمث في أي بؿ نط  )احو  ل اطاج ح 

q: نط  )احو  ل اط،شا(احو  ل  مم نقاير ابغمث في أي بؿ  

x:    0,1,2 مر  اات نقاير ابغمث ) مر  اات اطاج ح( نها  و ف يأخذ اطق,...,n 

 نحتى ياان هذا اطوازيلم احو  ط  ً ، لاام أن ياان : 

1)(  
xnxn

x qpCxP 

 

    نيلبحظ أن هذا اطوازيلم ، ها تازيلم  ا،صا ، ييروامم في ح ط  الأحماث ابؼيروقل  ، نيواقف  لى ق

 ،  لم اطشانط الألاع  اطو ط  :الاحو  ل 

 ل  مر الاخوص لات بؿمنر 1

 ل طاا اخوص ل او جوين فق  : بق ح أن فشا2 

 ل احو  ل اطاج ح يصقى تهات في طا الاخوص لات 3

 .ل الاخوص لات  يروقل   ص اع ك  اطصعض4
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  خصائص التوزيع :

 np:اطواقلم اطاياض (  – واس  اطوازيلم )اطق    ابؼواقع  

 npq² : تص يص اطوازيلم

  npq:  الابكااف ابؼع  لي طلوازيلم

يلم الاحو  لي ، ط   ييروع ا في ح ط  نهذه ابػص ئص يداص إيج ره   ص كاة  ص ابؼيراط  ، حتى قصا حير ب اطواز 

qpتق لب اطاج ح ناط،شا أي :    30نn 

( ط ئاات  وجك  إلى 3) اارلقت(  4/3في  ا مه  ها ) ابعزائا ث ل: إ ا ط ن احو  ل ن ال اطر ئاة إلى  ر ل 

  . أنجم : ابعزائا ر ل 

 اطوازيلم الاحو  لي طعمر اطر ئاات اط  تصا في  ا مه  .

  واس  اطوازيلم نتص ياه نابكاافه ابؼع  لي . 

 و  ل ن ال ط ئاتين  لى الأقا في  ا مه  .اح 

 ابغا:

X  .  ابغمث(  :  مر اطر ئاات اط  تصا في  ا مه( 

X     نيوصلم تازيلم  ي ابغميص اطذي راطوه الاحو  ط   : 0,1,2,3:  و ف  شاائ   ا،صا يأخذ اطق ،  

 

 اطوازيلم الاحو  لي طعمر اطر ئاات اط  تصا في  ا مه  :  -1
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,.......,2,1,0;
!

)( x
x

e
xP

x

 واس  اطوازيلم نتص ياه نابكاافه ابؼع  لي :   -2

 

 

 

 احو  ل ن ال ط ئاتين  لى الأقا في  ا مه  :  -3

 x =    2أن  3

 

  Poisson Distتوزيع بواسون :    -ب

ها تازيلم  ا،صا ييروامم في ح ط  الأحماث ابؼيروقل  نيكو  تبغاارث اطا رلة ،  ثا : ابغاائق في إحمى ابؼمن ، 

لاارث  لى إحمى اطراق ، الأخر ء ابؼرصع   في إحمى  ،ي ت طو ب ، ، ... اخ  . نيعر ا  اطزلازل ، ابغ

  احو  ل  مر  اات ظكال هذه ابغاارث اطا رلة .

  :( تا ز طعمر  اات ظكال ح رث  نارلة ، فإن اطماط  الاحو  ط    طلوازيلم تاانXفإ ا ط ات)

 

 

 eل تهات : =  قما         2.718 واس  اطوازيلم :    

 . نحتى ياان هذا اطوازيلم احو  ط   ، لاام أن ياان :نيويمر هذا اطوازيلم بدعاف  ابؼواس  

 

 

  خص ئص اطوازيلم :

  واس  اطوازيلم   

25.2
4
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16
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  تص يص اطوازيلم ²  

 الابكااف ابؼع  لي طلوازيلم   

 أخر ء . أنجم : (3)ط ن  واس   مر الأخر ء ابؼرصع   في إحمى  ،ي ت طو ب    ها : إ ا   ث ل

 احو  ل  مم ظكال أي خرا .أ ل 

 احو  ل ظكال خرايص . ب ل

 احو  ل ظكال خرايص  لى الأطثا . ج ل

 احو  ل ظكال خرايص  لى الأقا . ر ل

 ابغا:

 X   ابغمث ( .  مر الأخر ء ابؼرصع ( 

X 0,1,2,3,4  ئ   ا،صا يأخذ اطق  :  و ف  شاا.. .... ... .      

 نيوصلم تازيلم اااسان اطذي راطوه الاحو  ط   :

 احو  ل  مم ظكال أي خرا : -أ

x = 0  

 احو  ل ظكال خرايص : -ب

x = 2  

  x=  0أن  1أن  2احو  ل ظكال خرايص  لى الأطثا :   -ج

 

 

  x = 2أن  3أن  4......... أن ......∞  احو  ل ظكال خرايص  لى الأقا : -ر
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  فة  p-1أن   pطصفة نتاان   nابغميص  ام   تاان   ينيداص اسوامام تازيلم اااسان طوقايا طلوازيلم 

[n>30,np<5 or n(1-p)<5] . 

  التوزيع الاحتمالي الدستمر : -2ػ2

 أولا: مفهومه

لى يأخذ ق    ي ي  فق  نياو   إ (X) ام رلاسوا  طل و ف اطعشاائ  ابؼا،صا،  طانا أن ابؼو ف 

يأخذ بص لم اطق   اطصي ي  ناطايراي  في  (X)أ   في ح ط  ابؼو ف اطعشاائ  ابؼيرو ا، فإن ابؼو ف  بؾ ا    عمنرة،

، نلا ام أن  f(x)تير ى راط  طث ف  الاحو  ل نيا ز بؽ  تطا ز  و ف ابؼيرو ا يعرى في  الة راط ،نابؼ،  مى ت فه

 اطين الآت   :يوافا ف ك  اطش

    xبع  لم ق   

 

 

 نابؼو ف ابؼيرو ا يدثا ا  ا   بدايبا

 
 ن ص اطماط  يداص إيج ر أي احو  ل راخا ابؼمى ، أي ابؼير ح  أس،ا ابؼايبا .

 ∞-  b x  ∞ 

f(x) 

a 

f(x) 

x 

0)( xf

 1)( dxxf
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a

dxxfbxaP )()(
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 خصائص التوزيع  ثانيا:

   واس  اطوازيلم )اطواقلم اطاياض (

 تص يص اطوازيلم 

  الابكااف ابؼع  لي طلوازيلم

  : أثصت أن اطماط  الآت   راط  احو  ط   :1 ث ل

 

 ( ابؼواس  ناطوص يص نالابكااف ابؼع  لي طلوازيلم . 1ثم أنجم :  ) 

       (2 )             (3 ) 

 ط   يل  :  1أن اطماط  احو  ط   لاام أن ياان تا  لك   لى ابؼمى = ابغا: لإثص ت 
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  اطوص يص

 

 

 

 

 

 

 

 

  الابكااف ابؼع  لي

 

2- 

 
 

3-  

f(x) 

  
3 

0   4 
x 

2
4

0

2

222

3

8

8

1

)(

















dxxx

dxxfx
R



9

8

9

6472

9

64
8

9

64

32

256

9

64

48

1
4

0

4




















x

94.
9

82  

33 2

0 0

1 1
( 3)

8 8 2

x
P x x dx

 
    

 


56.
16

9
)3(

16

1 2 

DALMAC
Rectangle

DALMAC
Rectangle

DALMAC
Typewritten text
20



 - - 34 - -ـ د . بــــدار عاشور ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الرياضيمحاضرات و تمارين في الاحصاء  

 

 
 

 حل آخر

  
 

 صلةأهم التوزيعات الدتػ ثالثا:

 .Normal Distالتوزيع الطبيعي )الدعتدل( :  

  : مقدمة -1

نقم نجم أن  عظ  اطوازيع ت  ، ها تازيلم  يرو ا يأخذ كاا  ايبا  و  ثا  ن ق   ناحمة ، نيدوم طاف ه إلى 

 الأ   ل ..اخ . تأخذ كالًب قايص   ص ابؼايبا اطرص ع  . –الأطاال  – ثا الأنزان 

 : )التوزيع الطبيعي العادي( ة التوزيع الطبيعيالصورة العامة لدعادل -2

  و ف  شاائ   يرو ا ) وصا( راط  طث فوه الاحو  ط   ه  : (x)إ ا ط ات 
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 e : constant=2.7                : constant=3.14         : حيث

  ل نياوا تخوص نابكاافه ابؼع  لي  يوصلم تازيلم طص ع    ري  واسره  Xفإاه يق ل إن 

 

 

 
    3=  99.ناط  تايصا اين      =  95. أي أن ابؼير ح  اط  تايصا اين 

 : التوزيع الطبيعي القياسي -3

 ااضلم





x
Z في راط  طث ف  الاحو  ل طلوازيلم اطرص ع  اطع ري )أي في  الته اطع   (، بقم أاه يويال إلى

 . Z~N(0,1)، نياوا  ، ابكاافه ابؼع  لي  تازيلم طص ع  ق  س  ،  واسره 

 نتصصح راط  طث فوه الاحو  ط   

 

([ تيروامم اشاط تاافا zنقم نضعت جمانل تاضح ابؼير ح  أس،ا ابؼايبا )الاحو  ل( نهذه ابعمانل ]جمنل )

 اطشانط اطثلبث  الآت   :
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P=.5  P=.5  
0 

z 

+ - 

2 

 في  الة تازيلم طص ع    ري تاان ابؼيراط   -1

 

 لم طص ع  ق  س  بكابؽ  إلى تازي

 تطويايل 

بص لم ق   الاحو  لات في ابعمنل بؿيراا  طلاصف ابؼاجا ن   يق ل  ص اطاصف ابؼاجا يارصق  لى     -2

  اطاصف اطير طا لأن اطوازيلم  و  ثا .

 الاحو  لات في ابعمنل بؿيراا  طلك   ص اطص،ا .     -3

 .في   ي  ابؼرصا   اجارة خ    تطوازيلم اطرص ع  اطق  س    ،ي   ليقتاجم * 

 

نابكاافه ابؼع  لي  نن ) 1800(أساة في  ميا     يوصلم تازيلم طص ع   واسره  (1000): إ ا ط ن رخا 1مثال 

300 () احيرا احو  ل ابغصال  لى رخا : نن.  

 . نن 1500أطبر  ص   -2  نن 2400أطبر  ص   -1

 نن 1200أقا  ص   -4  نن 2550أقا  ص   -3

    . نن 2550 , 2400يايصا اين   -6. نن 1650،  2250يايصا اين   -5

 ليال . 1500أنجم  مر الأسا اط  يزيم رخلك   ص   -7

 300  ليال ، نابكاافه ابؼع  لي  = 1800 و ف  شاائ   يرو ا يوصلم تازيلم طص ع    ري  واس    (x)ابغا:

=    ليال . بكاطه إلى تازيلم طص ع  ق  س(z)   تطويايل 

1- 
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 ( بخ     اطو  ثا    .         1نه  ا،س ق    ابؼرلاب ) (z) ص جمنل 
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