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1

حالة النواس المرن الشاقولي /1

.مبین في الشكل قم بانجاز التركیب التجریبي كما ھو.1

.علق الكتل المختلفة المقدار في نھایة النابض ثم قم بالقیاس وأملأ الجدول أدناه.2

=Kالمطلق الخطأواستنتج Kmoyاحسب القیمة الوسطیة لثابت المرونة.3 Kmoy ± ΔK

:ي حالة النواس المرن الأفق/2

نھمل جمیع قوي الاحتكاك وكتلة الناب(قم بانجاز التركیب التجریبي كما ھو مبین في الشكل .1

بقوى مختلفة المقدار ثم املأ الجدول ادناهاسحب الكتلة المثبتة بالنابض.2

ΔKالمطلقواستنتج الخطأKmoyاحسب القیمة الوسطیة لثابت المرونة .3

oثم اكتب النتیجة على الشكل:K= Kmoy ± ΔK

o احسب في كلا الحالتین قیمة الخطأ النسبي في قیاسK بینھماثم قارن
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)حالة النواس المرن الشاقولي(لمھملة تحدید دور الحركة الاھتزازیة ا/ب

قس زمن عشرة ھزات واملأ ,ازح النواس من اجل كل كتلة عن وضع توازنھ بشد الكتلة الى الاسفل ثم تحریرھا )1(في الشكل .1

الجدول ادناه 

=T2:ارسم البیان .2 f(M)ثم استنتج بیانیا قیمةK.

M (kg)

t10(s)

T (s)

T2 (s2)

=M/M:في قیاس الكتلة ھو اذا علمت ان الارتیاب النسبيKاحسب الارتیاب النسبي ثم المطلق في قیاس .3 0.01Δ

=T/Tوالارتیاب النسبي في قیاس الدور ھو 0.1 :Δ
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أكتب ملاحظاتك واستنتاجاتك الخاصة .4
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نواس الفتلفیزیائي لھ درجة حریة واحدة

.ازح النواس عن وضع اتزانھ الأصلي حتى زاویة معینة مغطاة وبقوة تقاس بواسطة الربیعة 

اكتب النتیجة 

F (N)

d (m)

θ (rad) 

M (N.m)

C (N.m/rad)
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)نھمل جمیع قوي الاحتكاك وكتلة النابض

ثم أملأ الجدول أدناهاھتزازات10حرر الجملة وقس زمن 

=I:ثم اكتب النتیجة على الشكل Imoy ± ΔI

t10 (s)

T (s)

I (kg.m2)

:الفوج

فیزیائي لھ درجة حریة واحدةاھتزاز نظام ةالثانیتقریر التجربة 

:تحدید ثابت فتل السلك في الحالة السكونیة

01الشكلقم بانجاز التركیب التجریبي كما ھو مبین في 

ازح النواس عن وضع اتزانھ الأصلي حتى زاویة معینة مغطاة وبقوة تقاس بواسطة الربیعة 

.قم بالقیاس ثم املأ الجدول أدناه.خیرة لأذه اھتتغیر 

اكتب النتیجة ثمΔCواستنتج الأرتیاب المطلق Cmoyأحسب القیمة الوسطیة لثابت المرونة 

:تحدید قیمة عزم العطالة بطریقتین

)الاسطوانة+الكتلتین+القضیب(أحسب عزم العطالة لجملة
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نھمل جمیع قوي الاحتكاك وكتلة النابض(1التركیب التجریبي كما ھو مبین في الشكل 

حرر الجملة وقس زمن ,النواس عن وضع اتزانھ الأصلي حتى زاویة معینة معطاة 

ثم اكتب النتیجة على الشكلΔIواستنتج الارتیاب المطلق Imoyأحسب القیمة الوسطیة لعزم العطالة 

:اللقب
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تقریر التجربة 

تحدید ثابت فتل السلك في الحالة السكونیة1/

قم بانجاز التركیب التجریبي كما ھو مبین في .1.1

ازح النواس عن وضع اتزانھ الأصلي حتى زاویة معینة مغطاة وبقوة تقاس بواسطة الربیعة .2.1

تتغیر بتغییر مواضع تطبیق القوة 

أحسب القیمة الوسطیة لثابت المرونة .3.1

=Cعلى الشكل Cmoy ± ΔC

تحدید قیمة عزم العطالة بطریقتین/2

أحسب عزم العطالة لجملة:الطریقة النظریة .أ
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:التجریبیةالطریقة .ب

التركیب التجریبي كما ھو مبین في الشكل بانجازقم -1

النواس عن وضع اتزانھ الأصلي حتى زاویة معینة معطاة أزح-2

أحسب القیمة الوسطیة لعزم العطالة -3

:الاسم
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:قارن بین قیمتي عزم العطالة المحصل علیھما من الطریقتین .ج

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

….......................................................................................................................................................................

:تحدید دور الحركة الأھتزازیة للجملة المیكانیكیة /3

)نھمل جمیع قوي الاحتكاك وكتلة النابض(1كما ھو مبین في الشكل قم بانجار التركیب التجریبي -1.3

اھتزازات مغیرا في كل مرة مواضع 10حرر الجملة وقس زمن ,أزح النواس عن وضع اتزانھ الأصلي حتى زاویة معینة معطاة -2.3

.ثم أملأ الجدول أدناه,الكتلتین

=T2:ارسم البیان -3.3 f(I)ثم استنتج بیانیا قیمةCبعد التعلیق على البیان.

d (m)

I(kg.m2)

T (s)

T2 (s2)

أكتب ملاحظاتك واستنتاجاتك الخاصة /4
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TP N°3 : L’oscilloscope analogique et mesure de déphasage

Manipulation 01

1. A l’aide d’un GBF, choisir un signal ayant une tension alternative et une fréquence

2. Positionner la sensibilité horizontale sur la valeur b = 1ms.div-1 et la sensibilité verticale sur la valeur s = 2V.div-1.

3. Reproduire l’oscillogramme obtenu sur la figure ci-dessous.

4. En déduire la fréquence et la période de cette tension f = .................. , T = ......................

5. En déduire La tension maximale Um = .....................

6. En déduire la tension efficace Ueff ..........................

7. La tension mesurée par un voltmètre /multimètre Umes = ………………………

Manipulation 02

Comparaison de deux outils de mesure

A l’aide du GBF on choisit une fréquence de 150 kHz pour un signal sinusoïdal et on l’applique à l’entrée de la voie 1

(CH1). Remplir le tableau ci-dessous. Refaire le même travail pour des signaux carré et triangulaire

1. Mesure de tension : on l’écrira

sous la forme : Déviation x

Sensibilité verticale

2. Mesure de durée : on l’écrira sous

la forme : Largeur x Base de temps

3. Cas du voltmètre analogique

� � � � � � � � � � � � � é � =
� � � � � � � � � � � � é � � � � � � � � �

� � � � � � �
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Schémas du montage de mesure des tensions

Signal sinusoïdal Signal carré Signal triangulaire

Sensibilité
verticale
(v/div)

Sensibilité
horizontale

(ms/div)

Um

Ueff

U voltmètre

Manipulation 03

Mesure de déphasage :

1- Mesure directe :

Pour une fréquence f= 1 KHz, C = 1 µF et R = 600 Ω ÷ 1000 Ω.  Umax= 3 ÷ 6 Volts

Le déphasage est donné par la formule :

� =
�

�
	� 	360° = ⋯……………….



3

2- Méthode de Lissajous :

Soit :

sinϕ =
AAʹ

BBʹ
donc ϕ = arcsin

AA′

BB′
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T.P. numéro 4 : Circuits RLC en régime sinusoïdal : résonance

1. Dispositif expérimental

Un générateur applique aux bornes d’un circuit série une tension de forme, d’amplitude

réglables. Le circuit série, dit « circuit RLC », est constitué (figure1) :

1. d’un condensateur de capacité

2. d’une bobine d’inductance

3. d’une résistance R= 400 Ω.

L’oscilloscope visualise :

 à l’entrée « voie 1 » la tension u1 aux bornes du circuit RLC;

 à l’entrée « voie 2 » la tension u2 aux bornes de

2. Manipulations

On maintient constante la tension U aux bornes du GBF :

On fait varier la fréquence f du GBF et on relève la valeur efficace de l’intensité

circuit.

f(HZ) 10 30 50 60 70

I (mA)

1. Tracer sur papier millimétré, les courbes représentant

2. Déterminer la valeur de la fréquence

l’intensité efficace à la résonance.

f0 (HZ)=……………………………………………………, I

3. A la résonance les valeurs des grandeurs

a. Donner le nom de la grandeur notée

b. Donner la relation entre w0 et f

c. En déduire l’expression de l’inductance

d. Connaissant la valeur de la capacité

4. La valeur efficace I de l’intensité du courant traversant le

, chahid Hamma Lakhdar El-

1

T.P. numéro 4 : Circuits RLC en régime sinusoïdal : résonance

Un générateur applique aux bornes d’un circuit série une tension de forme, d’amplitude

réglables. Le circuit série, dit « circuit RLC », est constitué (figure1) :

d’un condensateur de capacité C= 5 µF ;

d’une bobine d’inductance L= 0,5 H;

à l’entrée « voie 1 » la tension u1 aux bornes du circuit RLC;

à l’entrée « voie 2 » la tension u2 aux bornes de R, proportionnelle à l’intensité I du courant.

On maintient constante la tension U aux bornes du GBF : U = 8 Vcàc

du GBF et on relève la valeur efficace de l’intensité I du courant circulant dans le

80 90 100 110 120 130 140 150

les courbes représentant I et Z en fonction de la fréquence

Déterminer la valeur de la fréquence f0 (HZ) de résonance du circuit RLC ainsi que la valeur

……………………………………………………, I0 (mA)=……………………………………………

A la résonance les valeurs des grandeurs L, C, w0 vérifient la relation LC w0= 1

Donner le nom de la grandeur notée w0,………………………………………………………………………

f0,……………………………………………………………………………….

En déduire l’expression de l’inductance L en fonction de la fréquence f0, L=……………………………………………...

Connaissant la valeur de la capacité C, calculer la valeur de l’inductance L, L=…………………………………………

de l’intensité du courant traversant le circuit est :
U

I
Z

 , on peut en déduire

Figure 1 – Schéma du montage

-Oued

T.P. numéro 4 : Circuits RLC en régime sinusoïdal : résonance

Un générateur applique aux bornes d’un circuit série une tension de forme, d’amplitude et de fréquence f

du courant.

du courant circulant dans le

150 160 170 210 360

en fonction de la fréquence f:

de résonance du circuit RLC ainsi que la valeur I0 (mA) de

(mA)=……………………………………………

………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….

……………………………………………...

……………………………………………

on peut en déduire : Quand



Université, chahid Hamma Lakhdar El-Oued

TP N° : 4
Chennoufi Hakim

2

of f , l’intensité efficace I dans le circuit est maximale et vaut, I=…………………………………

a. Comparer les valeurs de I0 expérimentalement et théoriquement,……………………………………… ……………………

5. Calculer le facteur de qualité à la résonance : Q0 ………………………………………………………………….

6. Remplacer la résistance de R = 400 Ω par une résistance de R = 200 Ω

a. Tracer de nouveau la courbe I(f) sur la première figure représentant l’intensité efficace en

fonction de la fréquence.

f(HZ) 10 30 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 210 360

I (mA)

b. Calculer le facteur de qualité à la résonance : Q0…………………………………………………

c. Conclusion :

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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الأمواج المستقرة:لخامسةتقریر التجربة ا

)الكتلة الخطیة للخیط(دراسة تاثیر قوة الشد ونوعیة الوسط :الھدف

:التجربة

I/تأثیر قوة الشد على طول الموجة:

L=120ونقطة التلامس مع البكرة)A(نجعل طول الحبل بین طرفھ  cm للكتلة وطة بنعطي قیما مض.ونحافظ على ھذا الطول)M(

.n)(حتى نحصل على عدد واضح وكامل من المغازل

=gنعتبر الجاذبیة)P(والقوة الثقلλ,2λطول الموجة :من اجل القیم المختلفة للكتلة احسب المقادیر.1 10 m/s2

4501409060M (g)

n

)λ (m

)λ2 (m2

P (N)

f(P)2λ=منحنى الدالة ارسم.2

ثم استنتج قیمة المقدار ,احسب المیل .3
�

� � �

:الفوج:اللقب:الاسم 

Dispositif expérimental :
La corde de Melde est une corde sans raideur de
longueur L, aux extrémités de laquelle sont fixés un
excitateur sinusoïdal (vibreur de Melde) et une
masse réglable d'autre part. Le vibreur est
commandé par un G.B.F. de puissance. On peut
également suspendre d'autres masses à la masse
suspendue à la corde de façon à faire varier la
tension FT = mg de la corde.

ھو حبل بدون ثابت مثلما ھو موضح على الشكلMeldeحبل 
)رنانة≡ھزاز(في طرفیھ مثیر جیبي و الذي نثبت Lصلابة طولھ 

یتم التحكم في الھزاز بواسطة مولد التردد .وكتلة قابلة للتعدیل
یمكننا تعلیق كتل مختلفة لتغییر توتر الحبل..G.B.Fخفض المن
FT=mg
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II/تأثیر نوعیة الوسط على طول الموجة:

L=120)لھا نفس الطول ,لدینا خیوط من مواد مختلفة  cm)نجري علیھا نفس التجربة السابقة دون ان ,ولكنھا تختلف في كتلتھا الخطیة

M=160ھا ثابتة عندالتي نبقی)M(نغیر الكتلة  g في كل حالة

اكمل الجدول التالي.1

μ (kg/m) 

n

1/ μ

)λ (m

λ2 (m2)

=:ارسم منحنى  تغیرات الدالة .2 f(1/	� )2λ.

P/f2أحسب المیل واستنتج قیمة المقدار .3

.Iللخیط المستعمل في الجزءμوالكتلة الخطیةfقیمة تواتر الرنانة IIوIاستنتج من التجربتین .4
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